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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε την µεθοδολογία Ashrae, χρησιµοποιώντας κυρίως τα ακόλουθα
βοηθήµατα:

α) ASHRAE Handbook of Fundamentals
β) ASHRAE Handbook of Applications
γ) ASHRAE Handbook of Systems
δ) ASHRAE Handbook of Equipment
ε) ASHRAE Standards for Natural and Mechanical Ventilation
στ)Carrier Handbook of Air Conditioning System Design

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

Oι υπολογισµοί γίνονται µε βάση τις αναλυτικές εξισώσεις της ψυχροµετρίας και τα αποτελέσµατα
παρουσιάζονται αριθµητικά και γραφικά (µεταβολή πάνω στον ψυχροµετρικό χάρτη). Οι υπολογισµοί των
κλιµατιστικών µονάδων πραγµατοποιούνται για κάθε ένα απο τα Συστήµατα στα οποία έχουν οµαδοποιηθεί οι
χώροι. Πιό συγκεκριµένα, οι συµβολισµοί που χρησιµοποιούνται και οι εξισώσεις που επιλύονται,
παρουσιάζονται αναλυτικά παρακάτω:

α) Συντοµεύσεις

adp σηµείο δρόσου συσκευής
BF συντελεστής παράκαµψης
(BF)(OALH) λανθάνουσα θερµότητα παρακαµπτόµενου αέρα

εξωτερικού περιβάλλοντος
(BF)(OASH) αισθητή θερµότητα παρακαµπτόµενου αέρα εξωτ. περιβάλλοντος
(BF)(OATH) συνολική θερµότητα παρακαµπτόµενου αέρα εξωτ. περιβάλλοντος
db ξηρός βολβός (ξηρά σφαίρα)
dp σηµείο δρόσου

ΕRLH ενεργός λανθάνουσα θερµότητα δωµατίου
ΕRSH ενεργός αισθητή θερµότητα δωµατίου
ERTH ενεργός συνολική θερµότητα δωµατίου
ESHF ενεργός συντελεστής αισθητής θερµότητας
                      
GSHF συντελεστής αισθητής θερµότητας συσκευής
GTH συνολική θερµότητα συσκευής
GTHS συνολική συµπληρωµατική θερµότητα συσκευής

OALH λανθάνουσα θερµότητα αέρα εξωτερικού περιβάλλοντος
OASH αισθητή θερµότητα αέρα εξωτερικού περιβάλλοντος
OATH συνολική θερµότητα αέρα εξωτερικού περιβάλλοντος

rh σχετική υγρασία
RLH λανθάνουσα θερµότητα δωµατίου
RLHS συµπληρωµατική λανθάνουσα θερµότητα δωµατίου
RSH αισθητή θερµότητα δωµατίου
RSHF συντελεστής αισθητής θερµότητας δωµατίου
RSHS συµπληρωµατική αισθητή θερµότητα δωµατίου
RTH συνολική θερµότητα δωµατίου

SHF συνολική λανθάνουσα θερµότητα
TLH συνολική αισθητή θερµότητα

β) Συµβολισµοί

Vba παρακαµπτόµενη παροχή αέρα περί κλιµατιστική συσκευή
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Vda παροχή αφυγραινόµενου αέρα
Voa παροχή αέρα εξωτερικού περιβάλλοντος
Vra παροχή αέρα επιστροφής
Vsa παροχή αέρα προσαγωγής
h ειδική ενθαλπία
hadp ενθαλπία σηµείου δρόσου συσκευής
hes ενθαλπία στη θερµοκρασία της ενεργού επιφάνειας
hea ενθαλπία εισερχόµενου αέρα
hla ενθαλπία εξερχόµενου αέρα
hm ενθαλπία του µίγµατος του αέρα εξωτ. περιβάλλοντος και του αέρα

επιστροφής
hoa ενθαλπία αέρα εξωτερικού περιβάλλοντος
hrm ενθαλπία αέρα δωµατίου
hsa ενθαλπία αέρα προσαγωγής
                      
t θερµοκρασία
tadp θερµοκρασία σηµείου δρόσου συσκευής
tedp θερµοκρασία ξηρού βολβού εισόδου
tes θερµοκρασία ενεργού επιφανείας
tew θερµοκρασία εισόδου νερού
tewb θερµοκρασία υγρού βολβού, εισόδου
tldb θερµοκρασία ξηρού βολβού, εξόδου
tlw θερµοκρασία εξόδου νερού
tlwb θερµοκρασία υγρού βολβού, εξόδου
tm θερµοκρασία ξηρού βολβού του µίγµατος του αέρα εξωτ.

περιβάλλοντος και του αέρα επιστροφής
toa θερµοκρασία ξηρού βολβού αέρα εξωτερικού περιβάλλοντος
trm θερµοκρασία ξηρού βολβού δωµατίου
tsa θερµοκρασία ξηρού βολβού αέρα προσαγωγής

W περιεκτικότητα σε υγρασία ή ειδική υγρασία
Wadp περιεκτικότητα σε υγρασία του σηµείου δρόσου συσκευής
Wea περιεκτικότητα σε υγρασία του αερα εισόδου
Wes περιεκτικότητα σε υγρασία στη θερµοκρασία ενεργού επιφανείας
Wla περιεκτικότητα σε υγρασία του αέρα εξόδου
Wm περιεκτικότητα σε υγρασία του µίγµατος του αέρα εξωτερικού

περιβάλλοντος και του αέρα επιστροφής
Woa περιεκτικότητα σε υγρασία του αέρα εξωτερικού περιβάλλοντος
Wrm περιεκτικότητα σε υγρασία του αέρα δωµατίου
Wsa περιεκτικότητα σε υγρασία του αέρα προσαγωγής

γ) Εξισώσεις Ανάµιξης Αέρα

tm =((Voa x toa)+(Vra x trm))/Vsa

hm =((Voa x hoa)+(Vra x hrm))/Vsa

Wm =((Voa x Woa)+(Vra x Wrm))/Vsa

δ) Εξισώσεις Ψυκτικών Φορτίων

ERSH = RSH+(BF)(OASH)+RSHS
ERLH = RLH+(BF)(OALH)+RLHS
ERTH = ERLH+ERSH

TSH  = RSH+OASH+RSHS
TLH  = RLH+OALH+RLHS
GTH  = TSH+TLH+GTHS

RSH  = 0.29 x Vsa x (trm-tsa)
RLH  = 0.71 x Vsa x (Wrm-Wsa)
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RTH  = RSH+RLH

OASH = 0.29 x Voa(toa-trm)
OALH = 0.71 x Voa(Woa-Wrm)
OATH = OASH+OALH
(BF)(OATH) = (BF)(OASH)+(BF)(OALH)

ERSH = 0.29 x Vda x (trm-tadp)(1-BF)
ERLH = 0.71 x Vda x (Wrm-Wadp)(1-BF)

TSH  = 0.29 x Vda x (tedb-tldb)
TLH  = 0.71 x Vda x (Wea-Wla)

ε) Εξισώσεις Συντελεστών Αισθητής Θερµότητας

RSHF = RSH/(RSH+RLH)    = RSH/RTH
ESHF = ERSH/(ERSH=ERLH) = ERSH/ERTH
GSHF = TSH/(TSH+TLH)    = TSH/GTH

στ) Εξισώσεις Συντελεστή Παράκαµψης

BF = (tldb-tadp)/(tedb-tadp)
(1-BF) = (tedb-tldb)/(tedb-tadp)
BF  = (Wla-Wadp)/(Wea-Wadp)
(1-BF) = (Wea-Wla)/(Wea-Wadp)
BF = (hla-hadp)/(hea -hadp)
(1-BF) = (hea-hla)/(hea-hadp)

ζ) Εξισώσεις Θερµοκρασιών Συσκευής

tedb = ((Voa x toa)+(Vra x trm))/Vsa
tldb = tadp+BF(tedb-tadp)
hea  = ((Voa x hoa)+(Vra x hrm))/Vsa
hla  = hadp+BF(hea-hadp)

η) Εξισώσεις Θερµοκρασίας του Αέρα Προσαγωγής

tsa = trm-RSH/(0.29 x Vsa)

θ) Εξισώσεις Παροχών Αέρα

Vda  = ERSH/(0.29 x (1-BF)(trm-tadp))
Vda  = ERLH/(0.71 x (1-BF)(Wrm-Wadp))
Vda  = TSH/(0.29(tedb-tldb))
Vda  = TLH/(0.71(Wea-Wla))
Vsa  = RSH/(0.29(trm-tsa))
Vsa  = RLH/(0.71(Wrm-Wsa))
Vba  = Vsa-Vda

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών παρουσιάζονται αναλυτικά:

α) φορτία χώρων: παρουσιάζονται οι χώροι µε τα δεδοµένα τους (αισθητό και λανθάνον φορτίο, απαιτούµενος
νωπός αέρας κλπ).

β) Συνθήκες χώρων: Παρουσιάζονται για κάθε χώρο ο αέρας προσαγωγής και επιστροφής, καθώς και οι
συνθήκες που θα επικρατούν στο χώρο µετά την προσαγωγή του αέρα (θερµ. ξηρού και υγρού, απόλυτη και
σχετική υγρασία).

γ) Μονάδες: Αναγράφονται τα αναλυτικά στοιχεία των κλιµατιστικών µονάδων.
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Εξωτερικές Συνθήκες

Εποχή Ώρα Θερµοκρασία
(°C)

Υγρασία
(%)

Καλοκαίρι  1 27.0 35.0

 2 27.0 35.0

 3 27.0 35.0

 4 27.0 35.0

 5 27.0 35.0

 6 27.0 35.0

 7 27.0 35.0

 8 27.0 35.0

 9 28.4 35.0

10 29.9 35.0

11 31.4 35.0

12 32.8 35.0

13 34.8 35.0

14 35.2 35.0

15 35.7 39.0

16 35.2 35.0

17 34.6 35.0

18 33.9 35.0

19 32.8 35.0

20 31.4 35.0

21 29.9 35.0

22 28.4 35.0

23 27.0 35.0

24 27.0 35.0

Χειµώνας 3.0 69.0
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Στοιχεία Χώρων

Επίπ. Α/Α Ονοµασία  Χώρου Συστ. Ώρα RSH
(KWatt)

RLH
(KWatt)

WRSH
(KWatt)

VA
(m³/h)

1 1 ΚΚΜ ΠΡΟΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 1 15 8500.0

1 2 ΑΙΘΟΥΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΧΡ 2 15 4.7 0.9 1.8 900.0

1 3 ΜΙΚΡΟΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ 3 15 2.3 0.3 1.0 950.0

1 3 ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ 3 15 0.7 0.1 0.3 300.0

1 3 ΑΝΑΝΗΨΗ 3 15 1.2 0.2 0.7 500.0
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ΣΥΣΤΗΜΑ  1

Μέθοδος Επίλυσης   :    ΨΥΞΗ ΜΕ ΑΦΥΓΡΑΝΣΗ. ΠΡΟΚΛΙΜΑΤΙΣΜΕΝΟΣ ΑΕΡΑΣ

Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  16.00 °C -  14.97 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  90.00 % -  10.33 gr/Kgr 
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :  35.70 °C -  24.19 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :  35.70 °C -  24.19 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr
Θερµοκρασία Σηµείου ∆ρόσου Tadpdb - Tadpwb :  13.58 °C -  13.58 °C
Υγρασία Σηµείου ∆ρόσου Fadp - Wadp : 100.00 % -   9.80 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :  35.70 °C -  24.19 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  16.61 °C -  15.20 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  86.56 % -  10.33 gr/Kgr
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  16.00 °C -  14.97 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  90.00 % -  10.33 gr/Kgr

Αισθητό Φορτίο Συστήµατος RSH :       0.000 KWatt
Λανθάνον Φορτίο Συστήµατος RLH :       0.000 KWatt
Νωπός Αέρας Va : 8500.00 m3/h
Συντελεστής Παράκαµψης Bf :       0.150
∆ιαφορά Θερµοκρασίας Ψυκτικού Μέσου Dt :         5.0 °C
Ενεργός Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ESHF :    -  
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ∆ωµατίου RSHF :    -  
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας Συσκευής GSHF : 0.6514
Όγκος Αέρα Εξόδου Vda : 8500.00 m³/h
Όγκος Αέρα Επιστροφής Ve :   0.00 m³/h
Όγκος Αέρα Προσαγωγής Vsa : 8500.00 m³/h
Αισθητό Φορτίο Νωπού Αέρα  OASH :      56.476 KWatt
Λανθάνον Φορτίο Νωπού Αέρα  OALH :      29.289 KWatt
Ολικό Φορτίο Νωπού Αέρα  OATH :      85.765 KWatt
Συνολικό Αισθητό Φορτίο  TSH :      54.722 KWatt
Συνολικό Λανθάνον Φορτίο  TLH :      29.289 KWatt
Συνολικό Φορτίο  GTH :      84.012 KWatt
Παροχή Μέσου P :    14.45 m³/h
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ΣΥΣΤΗΜΑ  1

1. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ
Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  16.00 °C -  14.97 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  90.00 % -  10.33 gr/Kgr 

2. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :  35.70 °C -  24.19 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr

3. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΗΜΕΙΟΥ ΜΙΞΗΣ
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :  35.70 °C -  24.19 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr

4. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :  35.70 °C -  24.19 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr

5. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΞΟ∆ΟΥ ΑΠΟ ΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  16.61 °C -  15.20 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  86.56 % -  10.33 gr/Kgr

6. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΟ ΧΩΡΟ
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  16.00 °C -  14.97 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  90.00 % -  10.33 gr/Kgr
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ΣΥΣΤΗΜΑ  2

Μέθοδος Επίλυσης   :    ΨΥΞΗ ΜΕ ΑΦΥΓΡΑΝΣΗ. ΧΩΡΙΣ ΑΝΑΘΕΡΜΑΝΣΗ

Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  26.00 °C -  18.67 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  50.00 % -  10.62 gr/Kgr 
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :  35.70 °C -  24.19 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :  32.94 °C -  22.74 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  42.08 % -  13.40 gr/Kgr
Θερµοκρασία Σηµείου ∆ρόσου Tadpdb - Tadpwb :  12.91 °C -  12.91 °C
Υγρασία Σηµείου ∆ρόσου Fadp - Wadp : 100.00 % -   9.38 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :  32.94 °C -  22.74 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  42.08 % -  13.40 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  14.92 °C -  14.07 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  91.49 % -   9.78 gr/Kgr
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  14.92 °C -  14.07 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  91.49 % -   9.78 gr/Kgr

Αισθητό Φορτίο Συστήµατος RSH :       4.700 KWatt
Λανθάνον Φορτίο Συστήµατος RLH :       0.900 KWatt
Νωπός Αέρας Va : 900.00 m3/h
Συντελεστής Παράκαµψης Bf :       0.100
∆ιαφορά Θερµοκρασίας Ψυκτικού Μέσου Dt :         5.0 °C
Ενεργός Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ESHF : 0.8078
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ∆ωµατίου RSHF : 0.8393
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας Συσκευής GSHF : 0.6689
Όγκος Αέρα Εξόδου Vda : 1257.22 m³/h
Όγκος Αέρα Επιστροφής Ve : 357.22 m³/h
Όγκος Αέρα Προσαγωγής Vsa : 1257.22 m³/h
Αισθητό Φορτίο Νωπού Αέρα  OASH :       2.944 KWatt
Λανθάνον Φορτίο Νωπού Αέρα  OALH :       2.884 KWatt
Ολικό Φορτίο Νωπού Αέρα  OATH :       5.828 KWatt
Συνολικό Αισθητό Φορτίο  TSH :       7.644 KWatt
Συνολικό Λανθάνον Φορτίο  TLH :       3.784 KWatt
Συνολικό Φορτίο  GTH :      11.428 KWatt
Παροχή Μέσου P :     1.97 m³/h
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Ψυχροµετρικοί Υπολογισµοί

Τεύχος Υπολογισµών       
© 4M   s/n : 16753890

ΣΥΣΤΗΜΑ  2

1. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ
Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  26.00 °C -  18.67 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  50.00 % -  10.62 gr/Kgr 

2. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :  35.70 °C -  24.19 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr

3. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΗΜΕΙΟΥ ΜΙΞΗΣ
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :  32.94 °C -  22.74 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  42.08 % -  13.40 gr/Kgr

4. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :  32.94 °C -  22.74 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  42.08 % -  13.40 gr/Kgr

5. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΞΟ∆ΟΥ ΑΠΟ ΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  14.92 °C -  14.07 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  91.49 % -   9.78 gr/Kgr

6. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΟ ΧΩΡΟ
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  14.92 °C -  14.07 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  91.49 % -   9.78 gr/Kgr
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Ψυχροµετρικοί Υπολογισµοί

Τεύχος Υπολογισµών       
© 4M   s/n : 16753890

ΣΥΣΤΗΜΑ  3

Μέθοδος Επίλυσης   :    ΨΥΞΗ ΜΕ ΑΦΥΓΡΑΝΣΗ. 100% ΝΩΠΟΣ

Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  21.00 °C -  14.57 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  50.00 % -   7.82 gr/Kgr 
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :  35.70 °C -  24.19 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :  35.70 °C -  24.19 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr
Θερµοκρασία Σηµείου ∆ρόσου Tadpdb - Tadpwb :   6.70 °C -   6.70 °C
Υγρασία Σηµείου ∆ρόσου Fadp - Wadp : 100.00 % -   6.15 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :  35.70 °C -  24.19 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  11.05 °C -  10.13 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  89.50 % -   7.40 gr/Kgr
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  13.88 °C -  11.34 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  74.30 % -   7.40 gr/Kgr

Αισθητό Φορτίο Συστήµατος RSH :       4.200 KWatt
Λανθάνον Φορτίο Συστήµατος RLH :       0.600 KWatt
Νωπός Αέρας Va : 1750.00 m3/h
Συντελεστής Παράκαµψης Bf :       0.150
∆ιαφορά Θερµοκρασίας Ψυκτικού Μέσου Dt :         5.0 °C
Ενεργός Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ESHF : 0.7779
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ∆ωµατίου RSHF : 0.8750
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας Συσκευής GSHF : 0.5866
Όγκος Αέρα Εξόδου Vda : 1750.00 m³/h
Όγκος Αέρα Επιστροφής Ve :   0.00 m³/h
Όγκος Αέρα Προσαγωγής Vsa : 1750.00 m³/h
Αισθητό Φορτίο Νωπού Αέρα  OASH :       8.676 KWatt
Λανθάνον Φορτίο Νωπού Αέρα  OALH :       9.654 KWatt
Ολικό Φορτίο Νωπού Αέρα  OATH :      18.330 KWatt
Συνολικό Αισθητό Φορτίο  TSH :      14.548 KWatt
Συνολικό Λανθάνον Φορτίο  TLH :      10.254 KWatt
Συνολικό Φορτίο  GTH :      24.802 KWatt
Παροχή Μέσου P :     4.27 m³/h
Θερµότητα Αναθέρµανσης  Qan :     1.672 KWatt
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Ψυχροµετρικοί Υπολογισµοί

Τεύχος Υπολογισµών       
© 4M   s/n : 16753890

ΣΥΣΤΗΜΑ  3

1. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ
Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  21.00 °C -  14.57 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  50.00 % -   7.82 gr/Kgr 

2. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :  35.70 °C -  24.19 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr

3. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΗΜΕΙΟΥ ΜΙΞΗΣ
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :  35.70 °C -  24.19 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr

4. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :  35.70 °C -  24.19 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  39.00 % -  14.50 gr/Kgr

5. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΞΟ∆ΟΥ ΑΠΟ ΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  11.05 °C -  10.13 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  89.50 % -   7.40 gr/Kgr

6. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΟ ΧΩΡΟ
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  13.88 °C -  11.34 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  74.30 % -   7.40 gr/Kgr
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Ψυχροµετρικοί Υπολογισµοί

Τεύχος Υπολογισµών       
© 4M   s/n : 16753890

ΣΥΣΤΗΜΑ  1

Μέθοδος Επίλυσης   :    ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΜΕ ΥΓΡΑΝΣΗ - ΑΤΜΟΣ.ΠΡΟΚΛΙΜΑΤΙΣΜΕΝΟΣ ΑΕΡΑΣ

Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  22.00 °C -  13.85 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  40.00 % -   6.64 gr/Kgr 
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :   3.00 °C -   0.95 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :   3.00 °C -   0.95 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :   3.00 °C -   0.95 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  22.00 °C -  13.85 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  40.00 % -   6.64 gr/Kgr
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  22.00 °C -  13.85 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  40.00 % -   6.64 gr/Kgr

Αισθητό Φορτίο Συστήµατος WRSH :       0.000 KWatt
Νωπός Αέρας Va : 8500.00 m3/h
Συντελεστής Παράκαµψης Bf :       0.150
∆ιαφορά Θερµοκρασίας Θερµαντικού Μέσου Dt :         5.0 °C
Ενεργός Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ESHF :    -  
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ∆ωµατίου RSHF :    -  
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας Συσκευής GSHF : 1.0000
Όγκος Αέρα Εξόδου Vda : 8500.00 m³/h
Όγκος Αέρα Επιστροφής Ve :   0.00 m³/h
Όγκος Αέρα Προσαγωγής Vsa : 8500.00 m³/h
Αισθητό Φορτίο Νωπού Αέρα  OASH :      54.469 KWatt
Λανθάνον Φορτίο Νωπού Αέρα  OALH : 0.000 KWatt
Ολικό Φορτίο Νωπού Αέρα  OATH :      54.469 KWatt
Συνολικό Αισθητό Φορτίο  TSH :      54.469 KWatt
Συνολικό Λανθάνον Φορτίο  TLH : 0.000 KWatt
Συνολικό Φορτίο  GTH :      54.469 KWatt
Παροχή Μέσου P :     9.37 m³/h
Παροχή Υγραντή M :    35.18 Kg/h
Λανθάνον Φορτίο Υγραντή ΥLH :      23.692 KWatt
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Ψυχροµετρικοί Υπολογισµοί

Τεύχος Υπολογισµών       
© 4M   s/n : 16753890

ΣΥΣΤΗΜΑ  1

1. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ
Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  22.00 °C -  13.85 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  40.00 % -   6.64 gr/Kgr 

2. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :   3.00 °C -   0.95 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr

3. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΗΜΕΙΟΥ ΜΙΞΗΣ
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :   3.00 °C -   0.95 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr

4. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :   3.00 °C -   0.95 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr

5. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΞΟ∆ΟΥ ΑΠΟ ΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  22.00 °C -  13.85 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  40.00 % -   6.64 gr/Kgr

6. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΟ ΧΩΡΟ
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  22.00 °C -  13.85 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  40.00 % -   6.64 gr/Kgr
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Ψυχροµετρικοί Υπολογισµοί

Τεύχος Υπολογισµών       
© 4M   s/n : 16753890

ΣΥΣΤΗΜΑ  2

Μέθοδος Επίλυσης   :    ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΜΕ ΥΓΡΑΝΣΗ - ΑΤΜΟΣ (Έχει προηγηθεί ψύξη)

Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  22.00 °C -  13.85 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  40.00 % -   6.64 gr/Kgr 
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :   3.00 °C -   0.95 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :   8.40 °C -   5.17 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  61.30 % -   4.22 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :   8.40 °C -   5.17 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  61.30 % -   4.22 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  26.25 °C -  15.43 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  31.00 % -   6.64 gr/Kgr
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  26.25 °C -  15.43 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  31.00 % -   6.64 gr/Kgr

Αισθητό Φορτίο Συστήµατος WRSH :       1.800 KWatt
Νωπός Αέρας Va : 900.00 m3/h
Συντελεστής Παράκαµψης Bf :       0.100
∆ιαφορά Θερµοκρασίας Θερµαντικού Μέσου Dt :         5.0 °C
Ενεργός Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ESHF : 0.5668
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ∆ωµατίου RSHF : 1.0000
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας Συσκευής GSHF : 1.0000
Όγκος Αέρα Εξόδου Vda : 1257.22 m³/h
Όγκος Αέρα Επιστροφής Ve : 357.22 m³/h
Όγκος Αέρα Προσαγωγής Vsa : 1257.22 m³/h
Αισθητό Φορτίο Νωπού Αέρα  OASH :       5.767 KWatt
Λανθάνον Φορτίο Νωπού Αέρα  OALH : 0.000 KWatt
Ολικό Φορτίο Νωπού Αέρα  OATH :       5.767 KWatt
Συνολικό Αισθητό Φορτίο  TSH :       7.567 KWatt
Συνολικό Λανθάνον Φορτίο  TLH : 0.000 KWatt
Συνολικό Φορτίο  GTH :       7.567 KWatt
Παροχή Μέσου P :     1.30 m³/h
Παροχή Υγραντή M :     3.72 Kg/h
Λανθάνον Φορτίο Υγραντή ΥLH :       2.509 KWatt



- 17 -

Ψυχροµετρικοί Υπολογισµοί

Τεύχος Υπολογισµών       
© 4M   s/n : 16753890

ΣΥΣΤΗΜΑ  2

1. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ
Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  22.00 °C -  13.85 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  40.00 % -   6.64 gr/Kgr 

2. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :   3.00 °C -   0.95 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr

3. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΗΜΕΙΟΥ ΜΙΞΗΣ
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :   8.40 °C -   5.17 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  61.30 % -   4.22 gr/Kgr

4. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :   8.40 °C -   5.17 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  61.30 % -   4.22 gr/Kgr

5. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΞΟ∆ΟΥ ΑΠΟ ΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  26.25 °C -  15.43 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  31.00 % -   6.64 gr/Kgr

6. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΟ ΧΩΡΟ
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  26.25 °C -  15.43 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  31.00 % -   6.64 gr/Kgr



- 18 -

Ψυχροµετρικοί Υπολογισµοί

Τεύχος Υπολογισµών       
© 4M   s/n : 16753890

ΣΥΣΤΗΜΑ  3

Μέθοδος Επίλυσης   :    ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΜΕ ΥΓΡΑΝΣΗ - ΑΤΜΟΣ (Έχει προηγηθεί ψύξη)

Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  26.00 °C -  16.93 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  40.00 % -   8.47 gr/Kgr 
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :   3.00 °C -   0.95 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :   3.00 °C -   0.95 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :   3.00 °C -   0.95 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  29.39 °C -  18.07 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  32.81 % -   8.47 gr/Kgr
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  29.39 °C -  18.07 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  32.81 % -   8.47 gr/Kgr

Αισθητό Φορτίο Συστήµατος WRSH :       2.000 KWatt
Νωπός Αέρας Va : 1750.00 m3/h
Συντελεστής Παράκαµψης Bf :       0.150
∆ιαφορά Θερµοκρασίας Θερµαντικού Μέσου Dt :         5.0 °C
Ενεργός Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ESHF : 0.2879
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας ∆ωµατίου RSHF : 1.0000
Συντελεστής Αισθητής Θερµότητας Συσκευής GSHF : 1.0000
Όγκος Αέρα Εξόδου Vda : 1750.00 m³/h
Όγκος Αέρα Επιστροφής Ve :   0.00 m³/h
Όγκος Αέρα Προσαγωγής Vsa : 1750.00 m³/h
Αισθητό Φορτίο Νωπού Αέρα  OASH :      13.575 KWatt
Λανθάνον Φορτίο Νωπού Αέρα  OALH : 0.000 KWatt
Ολικό Φορτίο Νωπού Αέρα  OATH :      13.575 KWatt
Συνολικό Αισθητό Φορτίο  TSH :      15.575 KWatt
Συνολικό Λανθάνον Φορτίο  TLH : 0.000 KWatt
Συνολικό Φορτίο  GTH :      15.575 KWatt
Παροχή Μέσου P :     2.68 m³/h
Παροχή Υγραντή M :    11.07 Kg/h
Λανθάνον Φορτίο Υγραντή ΥLH :       7.520 KWatt
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ΣΥΣΤΗΜΑ  3

1. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ
Επιθυµητή Θερµοκρασία Trdb - Trwb :  26.00 °C -  16.93 °C
Επιθυµητή Υγρασία Fr - Wr :  40.00 % -   8.47 gr/Kgr 

2. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ
Εξωτερική Θερµοκρασία Tadb - Tawb :   3.00 °C -   0.95 °C
Εξωτερική Υγρασία Fa - Wa :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr

3. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΗΜΕΙΟΥ ΜΙΞΗΣ
Θερµοκρασία Σηµείου Μίξης Tmdb - Tmwb :   3.00 °C -   0.95 °C
Υγρασία Σηµείου Μίξης Fm - Wm :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr

4. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εισόδου Tedb - Tewb :   3.00 °C -   0.95 °C
Υγρασία Εισόδου Fe - We :  69.00 % -   3.26 gr/Kgr

5. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΞΟ∆ΟΥ ΑΠΟ ΤΗ ΜΟΝΑ∆Α
Θερµοκρασία Εξόδου Tldb - Tlwb :  29.39 °C -  18.07 °C
Υγρασία Εξόδου Fl - Wl :  32.81 % -   8.47 gr/Kgr

6. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΟ ΧΩΡΟ
Θερµοκρασία Προσαγωγής Tsadb - Tsawb :  29.39 °C -  18.07 °C
Υγρασία Προσαγωγής Fsa - Wsa :  32.81 % -   8.47 gr/Kgr
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Συνθήκες Χώρων - Ψύξη

Ε. A/A ΣΥΣ. ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  VSA   VE THDB THWB     WH FH
m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  %

 1  1  1 ΚΚΜ ΠΡΟΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 8500.00     0.00  16.00  14.97  10.33  90
 1  2  2 ΑΙΘΟΥΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΧΡ 1257.22   357.22  26.00  18.70  10.65  50
 1  3  3 ΜΙΚΡΟΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ   958.33     0.00  21.00  14.53   7.78  50
 1  3  3 ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ   291.67     0.00  21.00  14.57   7.82  50
 1  3  3 ΑΝΑΝΗΨΗ   500.00     0.00  21.00  14.63   7.89  50
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Συνθήκες Χώρων - Θέρµανση

Ε. A/A ΣΥΣ. ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  VSA   VE THDB THWB    WH FH
m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  %

 1  1  1 ΚΚΜ ΠΡΟΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 8500.00     0.00  22.00  13.85   6.64  40
 1  2  2 ΑΙΘΟΥΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΧΡ 1257.22   357.22  22.00  13.85   6.64  40
 1  3  3 ΜΙΚΡΟΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ   875.00     0.00  26.00  16.93   8.47  40
 1  3  3 ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ   262.50     0.00  26.00  16.93   8.47  40
 1  3  3 ΑΝΑΝΗΨΗ   612.50     0.00  26.00  16.93   8.47  40
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Συνθήκες Συστηµάτων - Ψύξη

Ε. A/A ΣΥΣ. ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  VSA   VE THDB THWB     WH FH
m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  %

ΣΥΣΤΗΜΑ  1

 1  1  1 ΚΚΜ ΠΡΟΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 8500.00     0.00  16.00  14.97  10.33  90

ΣΥΣΤΗΜΑ  2

 1  2  2 ΑΙΘΟΥΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΧΡ 1257.22   357.22  26.00  18.70  10.65  50

ΣΥΣΤΗΜΑ  3

 1  3  3 ΜΙΚΡΟΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ   958.33     0.00  21.00  14.53   7.78  50
 1  3  3 ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ   291.67     0.00  21.00  14.57   7.82  50
 1  3  3 ΑΝΑΝΗΨΗ   500.00     0.00  21.00  14.63   7.89  50
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Συνθήκες Συστηµάτων - Θέρµανση

Ε. A/A ΣΥΣ. ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΧΩΡΟΥ  VSA   VE THDB THWB     WH FH
m³/h m³/h   °C   °C gr/Kgr  %

ΣΥΣΤΗΜΑ  1

 1  1  1 ΚΚΜ ΠΡΟΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 8500.00     0.00  22.00  13.85   6.64  40

ΣΥΣΤΗΜΑ  2

 1  2  2 ΑΙΘΟΥΣΑ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΧΡ 1257.22   357.22  22.00  13.85   6.64  40

ΣΥΣΤΗΜΑ  3

 1  3  3 ΜΙΚΡΟΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ   875.00     0.00  26.00  16.93   8.47  40
 1  3  3 ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ   262.50     0.00  26.00  16.93   8.47  40
 1  3  3 ΑΝΑΝΗΨΗ   612.50     0.00  26.00  16.93   8.47  40
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Κλιµατιστικές Μονάδες

ΣΥΣΤΗΜΑ : 1 - ΨΥΞΗ

ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ ΜΟΝΑ∆ΑΣ (m3/h)      Vsa : 8500.00
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΙΣΘΗΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ      GSHF : 0.6514
ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OALH :  29.289
ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OASH :  56.476
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OATH :  85.765
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TLH :  29.289
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TSH :  54.722
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΣΥΣΚΕΥΗΣ    (KWatt)   GTH :  84.012
ΠΑΡΟΧΗ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ (m3/h)      P :  14.45

ΣΥΣΤΗΜΑ : 1 - ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ ΜΟΝΑ∆ΑΣ (m3/h)      Vsa : 8500.00
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΙΣΘΗΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ      GSHF :   1.00
ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OALH : 23.692
ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OASH :  54.469
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OATH :  54.469
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TLH :  23.692
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TSH :  54.47
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΣΥΣΚΕΥΗΣ    (KWatt)   GTH :  54.47
ΠΑΡΟΧΗ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ (m3/h)      P :   9.37

Κλιµατιστικές Μονάδες

ΣΥΣΤΗΜΑ : 2 - ΨΥΞΗ

ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ ΜΟΝΑ∆ΑΣ (m3/h)      Vsa : 1257.22
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΙΣΘΗΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ      GSHF : 0.6689
ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OALH :   2.884
ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OASH :   2.944
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OATH :   5.828
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TLH :   3.784
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TSH :   7.644
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΣΥΣΚΕΥΗΣ    (KWatt)   GTH :  11.428
ΠΑΡΟΧΗ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ (m3/h)      P :   1.97

ΣΥΣΤΗΜΑ : 2 - ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ ΜΟΝΑ∆ΑΣ (m3/h)      Vsa : 1257.22
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΙΣΘΗΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ      GSHF :   1.00
ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OALH :  2.509
ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OASH :   5.767
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OATH :   5.767
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TLH :   2.509
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TSH :   7.57
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΣΥΣΚΕΥΗΣ    (KWatt)   GTH :   7.57
ΠΑΡΟΧΗ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ (m3/h)      P :   1.30

Κλιµατιστικές Μονάδες

ΣΥΣΤΗΜΑ : 3 - ΨΥΞΗ

ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ ΜΟΝΑ∆ΑΣ (m3/h)      Vsa : 1750.00
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΙΣΘΗΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ      GSHF : 0.5866
ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OALH :   9.654
ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OASH :   8.676
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OATH :  18.330
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TLH :  10.254
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TSH :  14.548
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ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΣΥΣΚΕΥΗΣ    (KWatt)   GTH :  24.802
ΠΑΡΟΧΗ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ (m3/h)      P :   4.27

ΣΥΣΤΗΜΑ : 3 - ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΠΑΡΟΧΗ ΑΕΡΑ ΜΟΝΑ∆ΑΣ (m3/h)      Vsa : 1750.00
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΙΣΘΗΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ      GSHF :   1.00
ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OALH :  7.520
ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OASH :  13.575
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΝΩΠΟΥ ΑΕΡΑ    (KWatt)   OATH :  13.575
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TLH :   7.520
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΙΣΘΗΤΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ    (KWatt)   TSH :  15.58
ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΣΥΣΚΕΥΗΣ    (KWatt)   GTH :  15.58
ΠΑΡΟΧΗ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ (m3/h)      P :   2.68
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η παρούσα µελέτη βασίζεται στην Ashrae και στην ακόλουθη βιβλιογραφία:

α) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik

β) VDI Kuehlastregeln, VDI 2078

γ) Αερισµός και Κλιµατισµός Κ. Λέφα

δ) Carrier Handbook of Air Conditioning System Design

ε) ASHRAE  Handbook of Systems

στ)ASHRAE  Handbook of Equipment

2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

H επιλογή διατοµής σωλήνα σε κάποιο τµήµα δικτύου γίνεται δεδοµένης της παροχής και µε περιορισµό για την
ταχύτητα. Ειδικότερα, οι υπολογισµοί γίνονται µε βάση τα παρακάτω:

α) Οι παροχές στα τµήµατα που καταλήγουν σε µονάδες Fan Coils καθορίζονται από την απόδοση των Fan Coils
σύµφωνα µε τους πίνακες ή τα διαγράµµατα του κατασκευαστή, για τις αντίστοιχες συνθήκες θερµοκρασιών
περιβάλλοντος, νερού κλπ. Η διατοµή του σωλήνα θα επιλεγεί µε βάση την παροχή για την δυσµενέστερη ώρα
(δηλαδή την µέγιστη παροχή).

β) Οι παροχές αθροίζονται στους κόµβους (διακλαδώσεις) του δικτύου.

γ) Οι σχέσεις που χρησιµοποιούνται για τους υπολογισµούς είναι:

π D2

Q  =   V (εξίσωση συνέχειας)
  4

 ∆h λ V2

J  =  =    x  (εξίσωση Darcy)
  L D 2g

1 k 2.51

  = -2log ( +   )   (εξίσωση Colebrook)

√λ 3.7D Re√λ

 VD

Re  = (αριθµός Reynolds)
  v

όπου:

Q: Παροχή σε m3/h
D: Εσωτερική διάµετρος σε m
V: Μέση ταχύτητα σε m/s
J: Απώλειες πίεσης ανά µονάδα µήκους σε m/m
∆h: Απώλειες πίεσης σε m
L: Μήκος αγωγού σε m
λ: Συντελεστής τριβής
k: Απόλυτη τραχύτητα σωλήνα σε mm
Re: Αριθµός Reynolds
v: Ιξώδες νερού σε m2/sec

δ) Οι τριβές στα εξαρτήµατα (γωνίες, ταυ, κρουνοί κλπ) κάθε τµήµατος του δικτύου υπολογίζονται µε την σχέση:

1
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J   =  Σζ ρ V2

2

όπου:

Σζ: Συνολική αντίσταση των εξαρτηµάτων του κλάδου

ρ: Πυκνότητα νερού

Η πτώση πίεσης µέσα σε κάθε µονάδα FCU, υπολογίζεται αναλυτικά, µε βάση την χαρακτηριστική του αντίσταση
ζ που δίνει ο κατασκευαστής και την παραπάνω σχέση.

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών του δικτύου παρουσιάζονται σε πίνακα, οι στήλες του οποίου αντιστοιχούν
στα παρακάτω µεγέθη της µορφής:

Tµήµα δικτύου•
Μήκος τµήµατος (m)•
Φορτίο FCU (Κcal/h ή w ή Κbtu/h)•

∆ιαφορά Θερµοκρασίας ∆t (°C)•
Παροχή Νερού (m3/h)•
∆ιάµετρος Σωλήνα (mm)•
Ταχύτητα Νερού (m/s)•
Συνολική αντίσταση εξαρτηµάτων Σζ•
Τριβή Εξαρτηµάτων (mΥΣ)•
Τριβή Σωληνώσεων (mΥΣ)•
Ολική Τριβή Τµήµατος (mYΣ)•

Κάθε τµήµα δικτύου συµβολίζεται µε την αρίθµηση των κόµβων του παρεµβάλλοντας τελεία (.) πχ. 1.2 το τµήµα
ανάµεσα στους κόµβους 1 και 2.

α) περίπτωση κλασσικού δικτύου: τα µήκη των σωλήνων είναι διπλάσια (περιλαµβάνουν και τις επιστροφές) και
τα εξαρτήµατα διπλά.

β) περίπτωση αντεπιστροφής (reverse return): παρουσιάζεται το δίκτυο της προσαγωγής κανονικά και της
επιστροφής χωριστά. Στα τµήµατα επιστροφής αντί για τελείες παρεµβάλλονται παύλες (πχ. τµήµα 4-7).



- 4 -

Fan Coils

Τεύχος Μελέτης       
© 4M   s/n : 16753890

Στοιχεία ∆ικτύου

Θερµοκρασία Νερού (°C) 7

∆ιαφορά Θερµοκρασίας Μονάδων FC (°C) 5

Τύπος Κύριου Σωλήνα CLIMATHERM FASER

Συντ. Τραχύτητας Κύριου Σωλήνα (µm) 6

Τύπος ∆ευτερεύοντος Σωλήνα CLIMATHERM FASER

Συντ. Τραχύτητας ∆ευτερεύοντος Σωλήνα (µm) 6

Σύστηµα Μονάδων Mcal/h

Αναλυτικός υπολογισµός περιεχόµενου νερού 1
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Υπολογισµοί Σωληνώσεων Fan Coils

Τµ.
∆ικτ.

Μήκος
Σωλήνα
(m)

Φορτίο
FC
(Mcal/h)

∆ιαφορά
Θερµοκρ.
(°C)

Παροχή
Νερού
(m³/h)

Τύπος
Σωλήνα

∆ιάµ.
Σωλήνα
(mm)

Ταχ.
Νερού
(m/s)

Σζ
Εξαρτηµ.

Τριβ.
Εξ/FC
(mΥΣ)

Τριβές
Σωλην.
(mYΣ)

Ολικές
Τριβές
(mYΣ)

1.2 5 42.45 Κ PP-125 1.437 0.092 0.092

2.3 2 16.45 Κ PP-90 1.074 0.033 0.033

2.4 14 26.00 Κ PP-110 1.135 0.197 0.197

4.5 4 12.55 Κ PP-75 1.177 0.096 0.096

5.6 1 12.20 Κ PP-75 1.145 0.023 0.023

6.7 4 11.55 Κ PP-75 1.084 0.083 0.083

7.8 1 11.20 Κ PP-63 1.499 0.046 0.046

8.9 3 1.300 Κ PP-32 0.854 0.136 0.136

8.10 1 9.900 Κ PP-63 1.325 0.037 0.037

10.11 4 6.300 Κ PP-50 1.339 0.199 0.199

11.12 4 1.350 Κ PP-32 0.887 0.193 0.193

11.13 1 4.950 Κ PP-50 1.052 0.032 0.032

13.14 4 4.600 Κ PP-50 0.977 0.114 0.114

14.55 3 3.950 Κ PP-50 0.839 0.065 0.065

55.15 4 3.300 Κ PP-40 1.388 0.324 0.324

15.16 4 1.300 Κ PP-32 0.854 0.181 0.181

15.56 1 2.000 Κ PP-32 1.314 0.097 0.097

56.17 3 1.650 Κ PP-32 1.084 0.207 0.207

17.18 3 1.300 Κ PP-32 0.854 0.136 0.136

10.19 6 3.600 Κ PP-50 0.765 0.110 0.110

19.20 2 1.000 Κ PP-25 1.283 0.283 0.283

19.21 8 2.600 Κ PP-40 1.093 0.424 0.424

21.22 1 1.950 Κ PP-32 1.281 0.093 0.093

22.23 3 1.300 Κ PP-32 0.854 0.136 0.136

 

 

3.Α1 5 14.45 Κ PP-75 1.356 0.154 0.154

3.Α2 15 2.000 Κ PP-32 1.314 1.455 1.455

 

5.Α3 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

6.Α4 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

7.Α5 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

9.Α21 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

9.Α22 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

12.Α6 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

12.Α7 3 1.000 Κ PP-25 1.283 0.424 0.424

13.Α8 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

14.Α9 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

55.Α55 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

16.Α10 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

16.Α11 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

56.Α56 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

17.Α12 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

18.Α13 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

18.Α14 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

20.Α15 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

20.Α16 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

21.Α17 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

22.Α18 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

23.Α19 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

23.Α20 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

 

4.51 3 13.45 Κ PP-75 1.262 0.081 0.081
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Τµ.
∆ικτ.

Μήκος
Σωλήνα
(m)

Φορτίο
FC
(Mcal/h)

∆ιαφορά
Θερµοκρ.
(°C)

Παροχή
Νερού
(m³/h)

Τύπος
Σωλήνα

∆ιάµ.
Σωλήνα
(mm)

Ταχ.
Νερού
(m/s)

Σζ
Εξαρτηµ.

Τριβ.
Εξ/FC
(mΥΣ)

Τριβές
Σωλην.
(mYΣ)

Ολικές
Τριβές
(mYΣ)

51.24 2 12.80 Κ PP-75 1.201 0.050 0.050

24.25 3 1.300 Κ PP-32 0.854 0.136 0.136

24.26 2 11.50 Κ PP-75 1.079 0.041 0.041

26.27 5 6.900 Κ PP-50 1.466 0.293 0.293

27.52 1 6.250 Κ PP-50 1.328 0.049 0.049

52.28 2 5.900 Κ PP-50 1.254 0.089 0.089

28.29 3 5.550 Κ PP-50 1.179 0.119 0.119

29.30 4 4.900 Κ PP-50 1.041 0.127 0.127

30.53 4 2.250 Κ PP-32 1.478 0.478 0.478

53.54 1 1.900 Κ PP-32 1.248 0.089 0.089

54.31 2 1.550 Κ PP-32 1.019 0.123 0.123

31.32 4 1.200 Κ PP-32 0.789 0.157 0.157

30.33 1 2.650 Κ PP-40 1.114 0.055 0.055

33.34 3 1.300 Κ PP-32 0.854 0.136 0.136

33.35 1 1.350 Κ PP-32 0.887 0.048 0.048

35.36 3 1.000 Κ PP-25 1.283 0.424 0.424

26.37 8 4.600 Κ PP-50 0.977 0.227 0.227

37.38 2 1.300 Κ PP-32 0.854 0.091 0.091

37.39 3 3.300 Κ PP-40 1.388 0.243 0.243

39.40 2 1.000 Κ PP-25 1.283 0.283 0.283

39.41 2 2.300 Κ PP-40 0.967 0.085 0.085

41.42 1 1.650 Κ PP-32 1.084 0.069 0.069

42.43 4 1.300 Κ PP-32 0.854 0.181 0.181

 

51.Α51 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

25.Α23 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

25.Α24 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

27.Α25 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

52.Α52 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

28.Α26 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

29.Α27 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

53.Α53 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

54.Α54 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

32.Α28 3 0.850 Κ PP-25 1.091 0.318 0.318

32.Α29 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

31.Α90 5 0.350 Κ PP-20 0.710 0.335 0.335

34.Α30 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

34.Α31 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

35.Α32 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

36.Α33 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

36.Α34 5 0.650 Κ PP-20 1.319 0.989 0.989

38.Α35 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

38.Α36 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

40.Α37 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

40.Α38 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

41.Α39 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

42.Α40 3 0.350 Κ PP-20 0.710 0.201 0.201

43.Α41 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594

43.Α42 3 0.650 Κ PP-20 1.319 0.594 0.594
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Τµ.
∆ικτ.

Μήκος
Σωλήνα
(m)

Φορτίο
FC
(Mcal/h)

∆ιαφορά
Θερµοκρ.
(°C)

Παροχή
Νερού
(m³/h)

Τύπος
Σωλήνα

∆ιάµ.
Σωλήνα
(mm)

Ταχ.
Νερού
(m/s)

Σζ
Εξαρτηµ.

Τριβ.
Εξ/FC
(mΥΣ)

Τριβές
Σωλην.
(mYΣ)

Ολικές
Τριβές
(mYΣ)

 

50.51 3.400 Κ PP-40 1.430 0.000



 ADAPT/FCALC-Win Μελέτη Fan Coils 

 ΤΕΥΧΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ -1- 

 
 
 

  

Α/Α Κυκλοφορητή 1 

Παροχή Νερού Q (m³/h) 42.45 

∆υσµενέστερος Κλάδος 1..Α34 

Τριβές ∆ικτύου (mΥΣ) 2.654 

Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Τριβών Ψυκτικού Συγκροτήµατος 
(mΥΣ)/(m³/h)² 

0.00 

Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Τριβών Τριόδου (mΥΣ)/(m³/h)² 0.0 

Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Τριβών Βαλβίδας Αντεπιστροφής 
(mΥΣ)/(m³/h)² 

0. 

Συντελεστής C (C=∆P/Q²) Υπόλοιπων Τριβών (mΥΣ)/(m³/h)²  

Μανοµετρικό Υ (mΥΣ) 2.654 

Τύπος Αντλίας που Επιλέγεται  

Μέγεθος  

Παροχή  

Μανοµετρικό Ύψος  

Ισχύς Κινητήρα  

Ηλεκτρικά ∆εδοµένα  

 

 
Πτώση Πίεσης κυκλώµατος προσαγωγής:     2,6mΥΣ 
Πτώση Πίεσης κυκλώµατος επιστροφής:      2,6mΥΣ 
Πτώση Πίεσης στο στοιχείο  :     3,5mΥΣ 
Πτώση Πίεσης στην ηλεκτροβάννα      3,5mΥΣ 
Σύνολο           12,2mΥΣ 
 
 
Επιλέγονται τρεις αντλίες παροχής η καθεµία  Q=22m3/h-H=14mΥΣ σε σύστηµα Inverter. 



Επιλογή Αντλιών Θερµότητας 
 
 

 ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ KW ΘΕΡΜΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ 

ΚΚΜ-1 84,0 54,5 

ΚΚΜ-2 11,5 7,6 

ΚΚΜ-3 24,8 15,6 

FCU 88,0 39,4 

ΣΥΝΟΛΟ 208,3 117,1 

 
Επιλέγονται δύο αντλίες θερµότητας. Η πρώτη θα είναι ικανότητας ψύξης 
25KW και ικανότητας θέρµανσης τουλάχιστον 16KW για την εξυπηρέτηση των 
κρίσιµων χώρων (µικροεπεµβάσεις, ανάνηψη) µέσω της ΚΚΜ-3. Η δεύτερηη 
θα είναι ικανότητας ψύξης 185KW και ικανότητας θέρµανσης τουλάχιστον 
105KW για την εξυπηρέτηση όλων των υπόλοιπων χώρων. 
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