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1.1 Σωληνώσεις _____________________________________________________________9 
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1.1.2 ∆ίκτυο σωληνώσεων από σωλήνες δικτυωµένου πολυαιθυλαινίου (VPE-C) _________11 
1.1.3 Χαλκοσωλήνες_________________________________________________________11 
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1.2 Οργανα δικτύου ύδρευσης ________________________________________________12 
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1.3 Κρουνοί ________________________________________________________________13 
1.3.1 Βαλβίδες αντεπιστροφής _________________________________________________13 
1.3.2 Φίλτρα νερού __________________________________________________________13 

1.4 Εξαρτήµατα δικτύου ύδρευσης_____________________________________________14 
1.4.1 Αυτόµατα εξαεριστικά____________________________________________________14 
1.4.2 Αποσβεστήρες υδραυλικού πλήγµατος (shock absorber) ________________________14 
1.4.3 Πλωτήρας_____________________________________________________________14 
1.4.4 Μανόµετρο ____________________________________________________________14 
1.4.5 Θερµόµετρο ___________________________________________________________14 

1.5 Μονώσεις σωληνώσεων__________________________________________________15 

1.6 Συλλέκτες διανοµής νερού ________________________________________________15 

1.7 Εγκατάσταση σωληνώσεων µέσα στο έδαφος _______________________________15 

1.8 Είδη κρουνοποιϊας_______________________________________________________15 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 2

1.9 Θερµαντήρας Νερού Χρήσεως _____________________________________________16 

1.10 Καπνοδόχος, καπναγωγός _______________________________________________16 
1.10.1 Καπνοδόχος ________________________________________________________16 
1.10.2 Καπναγωγός ________________________________________________________16 

1.11 ∆εξαµενή ελαφρού ακάθαρτου πετρελαίου___________________________________17 

1.12 Ηλιακοί συλλέκτες _______________________________________________________17 

2.2.2.2. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________18181818 

2.1 ∆ίκτυο σωληνώσεων_____________________________________________________18 
2.1.1 Πλαστικοί σωλήνες PVC _________________________________________________18 
2.1.2 Εξωτερικά υπόγεια δίκτυα από πλαστικούς σωλήνες ΡVC _______________________18 
2.1.3 Γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες ____________________________________________19 

2.2 Υπόγειοι σωλήνες αποχέτευσης ___________________________________________20 

2.3 Συνδέσεις σωληνώσεων__________________________________________________20 
2.3.1 Πλαστικών σωλήνων P.V.C. ______________________________________________20 

2.4 Σιφώνια ∆απέδου _______________________________________________________20 

2.5 Φρεάτια ________________________________________________________________20 

2.6 Μηχανοσίφωνας ________________________________________________________21 

2.7 Αυτόµατη δικλείδα αερισµού (µίκα) _________________________________________21 

2.8 Φρεάτια περισυλλογής υδάτων ____________________________________________21 

2.9 Ταρατσοµόλυβα - Συρµάτινες σχάρες _______________________________________22 

2.10 Σχάρες καλύψεως αυλακιών συλλογής βρόχινων νερών ή νερών δαπέδων ή 

κτιστών φρεατίων ______________________________________________________________22 

2.11 ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ  ΛΥΜΑΤΩΝ - ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ______________________22 

2.12 Είδη υγιεινής και εξαρτήµατα ______________________________________________23 
2.12.1 Ποιότητα των ειδών υγιεινής ____________________________________________23 
2.12.2 Ποιότητα των εξαρτηµάτων _____________________________________________24 
2.12.3 Αποθήκευση συσκευών________________________________________________24 
2.12.4 Εγκατάσταση των ειδών υγιεινής_________________________________________24 
2.12.5 Σύνδεση µε τις σωληνώσεις ____________________________________________24 
2.12.6 Είδη υγιεινής ________________________________________________________24 
2.12.7 Λοιπά εξαρτήµατα χώρων υγιεινής _______________________________________25 

2.13 Είδη υγιεινής για Α.Μ.Κ ___________________________________________________25 

3.3.3.3. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΕΓΚΑΤΑΣΤΑΕΓΚΑΤΑΣΤΑΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΗ  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΗ  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΗ  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ---- ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ ---- ΑΕΡΙΣΜΟΥ ΑΕΡΙΣΜΟΥ ΑΕΡΙΣΜΟΥ ΑΕΡΙΣΜΟΥ ____________________________________________________________________27272727 

3.1 ∆ίκτυα σωληνώσεων θερµού – ψυχρού νερού από ΡΡ-R 80 3
ης

 γενιάς, ___________27 

3.2 Εξοπλισµός δικτύων σωληνώσεων νερού___________________________________29 
3.2.1 Γενικές Απαιτήσεις ______________________________________________________29 
3.2.2 Βαλβίδες δικτύου _______________________________________________________29 
3.2.3 Βαλβίδες Αντεπιστροφής _________________________________________________29 
3.2.4 Βαλβίδα αντεπιστροφής__________________________________________________30 
3.2.5 Φίλτρα Νερού Ορειχάλκινα, PN20 __________________________________________30 
3.2.6 Φίλτρα Νερού Χυτοσιδηρά, PN16 __________________________________________30 
3.2.7 Εξαεριστικά ___________________________________________________________30 

3.3 Οργανα ελέγχου ροής ____________________________________________________31 
3.3.1 Τρίοδες ηλεκτροκίνητες βαλβίδες αναλογικής δράσης (three-way modulating valves) __31 
3.3.2 Τρίοδες ηλεκτροκίνητες βαλβίδες δράσης on-off _______________________________32 
3.3.3 ∆ικλείδα ρύθµισης διαφορικής πίεσης _______________________________________32 
3.3.4 Μανόµετρα____________________________________________________________32 
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3.3.5 Θερµόµετρα ___________________________________________________________32 
3.3.6 Ηλεκτρικοί διακόπτες ροής (flow switches) ___________________________________33 

3.4 Μόνωση σωληνώσεων___________________________________________________33 

3.5 ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΕΣ – ΑΝΤΛΙΕΣ ______________________________________________34 
3.5.1 Κυκλοφορητές _________________________________________________________34 
3.5.2 Αντλίες Κυκλοφορίας Νερού ______________________________________________34 
3.5.3 Σύστηµα  Ρύθµισης Παροχής Κυκλοφορητών _________________________________35 

3.5.3.1 Γενικά ___________________________________________________________35 
3.5.3.2 ∆υνατότητες_______________________________________________________35 
3.5.3.3 Απαιτήσεις________________________________________________________35 

3.6 Αεραγωγοί ορθογωνικής διατοµής απο γαλβανισµένη λαµαρίνα ________________36 

3.7 Αεραγωγοί Κυκλικής ∆ιατοµής_____________________________________________37 

3.8 Εύκαµπτοι Αεραγωγοί____________________________________________________37 

3.9 Μόνωση αεραγωγών_____________________________________________________37 

3.10 Στόµια αέρα_____________________________________________________________38 
3.10.1 Στόµια Προσαγωγής Οροφής Τετραγωνικά, Ορθογωνικά ή Κυκλικά, Βαµµένα µε 
“Powder Coating” _____________________________________________________________38 

3.11 __________________________________________________________________________39 
3.11.1 Στόµια Προσαγωγής Ορθογωνικά κατάλληλα για τοποθέτηση στον Τοίχο ή Αεραγωγό, 
Βαµµένα µε “Powder Coating” ___________________________________________________39 
3.11.2 Ειδικά Στόµια Προσαγωγής Αέρα µε Φίλτρο για Χειρουργεία κλπ. _______________39 
3.11.3 Στόµια Ανακυκλοφορίας ή Απαγωγής Αέρα ________________________________39 
3.11.4 ∆ισκοειδείς Βαλβίδες Απαγωγής Αέρα ____________________________________39 
3.11.5 Στόµια Λήψης Νωπού Αέρα ή Απόρριψης Αέρα στο Ύπαιθρο __________________39 

3.12 Μηχανισµοί Ρύθµισης Παροχής Αέρα _______________________________________40 
3.12.1 ∆ιαφράγµατα ∆ιαχωρισµού (Splitter Dampers) ______________________________40 
3.12.2 Ρυθµιστικά ∆ιαφράγµατα (Volume Dampers) _______________________________40 
3.12.3 ∆ιαφράγµατα Πυρασφάλειας (Fire Dampers )_______________________________40 

3.13 Φυγοκεντρικοί ανεµιστήρες _______________________________________________41 

3.14 Τµήµα Ανεµιστήρων Απόρριψης (Fan Section) _______________________________42 

3.15 ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ - FCU’S_________________________________________43 
3.15.1 Μονάδες Ανεµιστήρα - Στοιχείου (Fan Coil Units) ____________________________43 

3.15.1.1 Γενικά ___________________________________________________________43 
3.15.1.2 Τµήµα Ανεµιστήρων ________________________________________________43 
3.15.1.3 Φίλτρο ___________________________________________________________43 
3.15.1.4 Τµήµα Στοιχείων ___________________________________________________43 
3.15.1.5 Λεκάνη Συγκέντρωσης Συµπυκνούµενων Υδρατµών _______________________43 
3.15.1.6 Οργανα ∆ιεύθυνσης και Ελέγχου της Λειτουργίας της Μονάδας ______________44 

3.15.2 Κεντρικές Κλιµατιστικές Μονάδες (Κ.Κ.Μ.) και Εξαρτήµατα ____________________46 
3.15.2.1 Γενικά ___________________________________________________________46 
3.15.2.2 Τµήµα Ανεµιστήρων Προσαγωγής _____________________________________48 
3.15.2.3 Τµήµα Ανεµιστήρων Επιστροφής ______________________________________49 
3.15.2.4 Τµήµα Στοιχείων ___________________________________________________49 
3.15.2.5 Κιβώτιο Ανάµειξης - Φίλτρων _________________________________________49 
3.15.2.6 ∆ιπλό Κιβώτιο Ανάµιξης και Φίλτρων ___________________________________50 
3.15.2.7 ∆ιαφράγµατα (Ντάµπερ) Μονάδων_____________________________________50 
3.15.2.8 Τµήµατα Ηχοαπορροφητήρων ________________________________________51 
3.15.2.9 Προστασία έναντι Καιρικών Συνθηκών __________________________________51 
3.15.2.10 Υλικά Εγκατάστασης - Ανταλλακτικά _________________________________51 

3.15.3 Κεντρικές Κλιµατιστικές Μονάδες Νωπού Αέρα _____________________________51 
3.15.4 Εγκατάσταση Κεντρικών Κλιµατιστικών Μονάδων ___________________________51 
3.15.5 Αυτοµατισµός Λειτουργίας Κεντρικών Κλιµατιστικών Μονάδων _________________52 

3.15.5.1 Γενικά ___________________________________________________________52 
3.15.5.2 Σύστηµα Ελέγχου Κλιµατιστικών Μονάδων Νωπού Αέρα ___________________52 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 4

3.15.5.3 Σύστηµα Ελέγχου Κλιµατιστικών Μονάδων Χειρουργείων ___________________52 
3.15.5.4 Σύστηµα Ελέγχου Κλιµατιστικών Μονάδων, Βοηθητικών Χώρων Χειρουργείου, 
Κεντρικής Αποστείρωσης _____________________________________________________53 

3.15.6 Ηχοαπορροφητήρες (Sound Attenuators) __________________________________53 
3.15.7 Φίλτρα Κλιµατιστικών Μονάδων _________________________________________53 
3.15.8 Απόλυτα Φίλτρα και Βοηθητικά τους Εξαρτήµατα____________________________54 
3.15.9 Αναθερµαντικά Στοιχεία Αεραγωγού, µε Ζεστό Νερό _________________________54 

3.16 Αυτόνοµες κλιµατιστικές µονάδες διµερούς τύπου (split)_______________________55 

3.17 ΑΝΤΛΙA ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΕΡΑ-ΝΕΡΟΥ _______________________________________56 

4.4.4.4. ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ ____________________________________________________________________________________________58585858 

4.1 Αγωγοί - Καλώδια _______________________________________________________58 

4.2 Χρήση αγωγών - καλωδίων _______________________________________________58 

4.3 Σωληνώσεις – Συρµατώσεις - Εξαρτήµατα ___________________________________59 
4.3.1 Πλαστικοί σωλήνες______________________________________________________60 
4.3.2 Χαλύβδινοι σωλήνες ____________________________________________________60 
4.3.3 Εύκαµπτοι µεταλλικοί σωλήνες (φλεξίµπλ) ___________________________________61 
4.3.4 Γενική χρήση σωλήνων για αγωγούς και καλώδια______________________________61 
4.3.5 Ενώσεις σωλήνων ______________________________________________________62 
4.3.6 Επίτοιχο πλαστικό κανάλι ________________________________________________62 
4.3.7 Σχάρες καλωδίων_______________________________________________________62 

4.4 Κουτιά και εξαρτήµατα____________________________________________________63 
4.4.1 Κουτιά διακλάδωσης καλωδίων ΝΥΜ ή ΝΥΥ__________________________________63 
4.4.2 Κουτιά διακλάδωσης πλαστικών σωλήνων ___________________________________63 
4.4.3 Κουτιά τοίχου µη στεγανών διακοπτών και ρευµατοδοτών _______________________63 
4.4.4 Κουτιά διακλαδώσεων για χαλύβδινους σωλήνες ______________________________64 
4.4.5 ∆ιακλαδωτήρες ________________________________________________________64 

4.5 ∆ιακόπτες - Ρευµατοδότες ________________________________________________64 
4.5.1 ∆ιακόπτες_____________________________________________________________64 
4.5.2 Ρευµατοδότες__________________________________________________________66 

4.6 Πίνακες Φωτισµού-Κίνησης _______________________________________________66 

4.7 Μεταλλικοί Πίνακες Φωτισµού- Ρευµατοδοτών Στεγανοί _______________________67 

4.8 Ηλεκτρολογικό Υλικό Πινάκων_____________________________________________67 
4.8.1 Μικροαυτόµατοι ________________________________________________________67 

4.8.1.1 Μικροαυτόµατοι τύπου "L" ή "Β" _______________________________________67 
4.8.1.2 Μικροαυτόµατοι τύπου "G" ή "Κ"_______________________________________67 

4.8.2 ∆ιακόπτες προστασίας διαρροής___________________________________________68 
4.8.3 Ραγοδιακόπτες_________________________________________________________68 
4.8.4 Ασφάλειες κοχλιωτές ____________________________________________________68 
4.8.5 Μαχαιρωτές ασφάλειες __________________________________________________69 
4.8.6 Ενδεικτικές λυχνίες______________________________________________________69 
4.8.7 Όργανα Ένδειξης _______________________________________________________70 
4.8.8 Ηλεκτρονόµοι (aux. relays) _______________________________________________70 
4.8.9 Θερµικά στοιχεία υπερέντασης ____________________________________________71 
4.8.10 Αυτόµατοι ∆ιακόπτες __________________________________________________72 

4.8.10.1 Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος (circuit breakers) ____________________________72 
4.8.10.2 Αυτόµατοι διακόπτες προστασίας διανοµών______________________________73 

4.8.11 Ηλεκτρονόµοι ισχύος (επαφείς-contrators) _________________________________73 

4.9 Φωτιστικά Σώµατα_______________________________________________________74 
4.9.1 Γενικά________________________________________________________________74 
4.9.2 Ηλεκτρικά όργανα ______________________________________________________74 
4.9.3 Λαµπτήρες ____________________________________________________________75 
4.9.4 Φωτιστικο σωµα φθορισµου, χωνευτης τοποθετησης. __________________________75 
4.9.5 Φωτιστικο σωµα φθορισµου, χωνευτης τοποθετησης στεγανό. ___________________75 
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4.9.6 Φωτιστικο downlight χωνευτης τοποθετησης, darklight. _________________________76 
4.9.7 Φωτιστικο downlight χωνευτης τοποθετησης, στεγανό . _________________________76 
4.9.8 Φωτιστικο σωµα φθορισµου, στεγανο, ορατης τοποθετησης. _____________________77 
4.9.9 Φωτιστικο σωµα φθορισµου χειρουργειου στεγανο, χωνευτης τοποθετησης._________77 
4.9.10 Στεγανο φωτιστικο downlight, χωνευτης τοποθετησης.________________________78 
4.9.11 Αυτόνοµο φωτιστικό σώµα εξόδου κινδύνου________________________________78 

4.10 Εγκαταστάσεις Ισχυρών Ρευµάτων Περιβάλλοντος Χώρου _____________________79 
4.10.1 Ηλεκτρικό ∆ίκτυο _____________________________________________________79 
4.10.2 Φωτιστικο Σφηνοειδους µορφης, επι κορυφης ιστου. _________________________79 

4.11 Συστήµατα Αδιάλειπτης Λειτουργίας (U.P.S) _________________________________80 
4.11.1 UPS, Online, Ισχύος 8kVA _____________________________________________80 
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1.1.1.1.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  Υ∆ΡΕΥΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  Υ∆ΡΕΥΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  Υ∆ΡΕΥΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  Υ∆ΡΕΥΣΗΣΣΣΣ    

 

1.1 Σωληνώσεις 

1.1.1 ∆ίκτυα σωληνώσεων από ΡΡ-R 80 3
ης

 γενιάς 

Όλα τα κεντρικά δίκτυα σωληνώσεων του δικτύου ύδρευσης, θα είναι από PP – R 80 3ης γενιάς, PN 
20 atm, κατά DIN 8077/78, και DIN 16962, ενδεικτικού τύπου AQUATHERM FASER ΠΡΑΣΙΝΟΣ PN 
20, των παρακάτω εξωτερικών διαµέτρων και παχών:  

 

Oνοµαστική 

∆ιάµετρος 

Εξωτερική 

∆ιάµετρος 

D 

Πάχος 

Τοιχώµατοςs 

Εσωτερική 

∆ιάµετρος 

di 

mm mm mm mm 

20 20 3,4 13,2 

25 25 4,2 16,6 

32 32 5,4 21,2 

40 40 5,5 29,0 

50 50 6,9 36,2 

63 63 8,6 45,8 

75 75 10,3 54,4 

90 90 12,3 65,4 

110 110 15,1 79,8 

125 125 17,1 90,8 

160 160 21,9 116,2 

200 200 27,4 145,2 

250 250 34,2 181,6 

 

 

O συντελεστής γραµµικής διαστολής για τους σωλήνες ΡΡ-R 80  PN 20 θα είναι α = 0,030  mm / m 
OC ή καλύτερος. 

Για τα δίκτυα κρύου νερού που κατασκευάζονται στο ύπαιθρο οι σωλήνες θα έχουν πλαστική µαύρη 
επένδυση για προστασία από την ηλιακή ακτινοβολία. 

Oι συνδεσεις των σωλήνων PP – R 80 µε µεταλλικούς σωλήνες ή άλλα µεταλλικά στοιχεία του δικτύ-
ου ( π.χ. βάνες) θα γίνεται µε ειδικά πλαστικά - ορειχάλκινα εξαρτήµατα κολλητά προς την πλευρά 
του σωλήνα ΡΡ – R 80 και κοχλιωτά µε ορειχάλκινο σπείρωµα προς την πλευρά του µεταλλικού 
στοιχείου όπως επίσης και µε φλάντζες.  

Το ορειχάλκινο µέρος των πλαστικών-ορειχάλκινων εξαρτηµάτων θα αποτελείται από ορειχάλο ανα-
βαθµισµένης ποιότητας σύµφωνα και µε την οδηγία 98/83/ΕΚ της Ε.Ε. που που εγινε νοµος του Ελ-
ληνικού κράτους µε το υπ αριθµ ΦΕΚ 892 της 11/7/2001 από τις 25/12/2003  και που προβλέπει πε-
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ριορισµό των ποσοτήτων Μόλυβδου και Κασσίτερου στον ορείχαλκο καθώς και του περιορισµού 
χρωµίου και νικελίου στο επινικέλωµα του ορείχαλκου. Συνεπώς όλα τα εµφανή µέρη των µεταλλι-
κών εξαρτηµάτων δεν είναι πλέον επινικελωµένα. 

Θα έχει πιστοποίηση ποσιµότητας σύµφωνα µε τις συστάσεις της γερµανικής υπηρεσίας περιβάλλο-
ντος. 

 

Συνδέσεις των σωλήνων 

Οι σωλήνες PP –R 80 συνδέονται µε σύστηµα θερµικής αυτοσυγκόλλησης. Η µέθοδος αυτή προ-
σφέρει απόλυτη στεγανότητα, ταχύτητα και καθαρή σύνδεση. Οι κολλήσεις θα γίνονται µόνο µε κα-
τάλληλα µηχανήµατα που παρέχουν τις θερµοκρασίες συγκολλήσεων που ορίζει ο κατασκευαστής. 
Για οποιαδήποτε αλλαγή διευθύνσεως θα χρησιµοποιούνται ειδικά τεµάχια (καµπύλες, γωνίες, ταυ 
κλπ.) και θα είναι τυποποιηµένα κατάλληλα για χρήση (θηλυκό - αρσενικό). 

Πριν την συγκόλληση πρέπει αν ελέγχεται επιµελώς η καθαρότητα των προς συγκόλληση αντικειµέ-
νων καθώς και του εργαλείου κόλλησης. Ο χρόνος συγκόλλησης προσδιορίζεται από πίνακες κατα-
σκευαστών και ποικίλει ανάλογα την διατοµή. 

 

Παραλαβή συστοδιαστολών 

Μεγάλη προσοχή θα πρέπει να δοθεί στις διατάξεις παραλαβής των συστολοδιαστολών που θα είναι 
σύµφωνες µε τις οδηγίες του κατασκευαστικού οίκου. 

Σαν τέτοιες διατάξεις µπορούν να χρησιµοποιηθούν είτε η διαµόρφωση του άξονα των σωληνώσεων 
σε «Ωµέγα» µε σκέλη που να έχουν αρκετό µήκος για την παραλαβή των µετακινήσεων ή ειδικά εξαρ-
τήµατα παραλαβής συστολοδιαστολών. Σε όλες τις περιπτώσεις πρέπει αν γίνει κατάλληλη αγκύρωση 
των σωληνώσεων σε ορισµένα σηµεία έτσι ώστε οι µετατοπίσεις να παραλαµβάνονται στις επιθυµητές 
θέσεις. Κατά τις διελεύσεις των σωληνώσεων µέσα από δάπεδα ή τοίχους, αυτές θα καλύπτονται µε 
σωλήνα µεγαλύτερης διαµέτρου, για την αποφυγή συγκολλήσεως µε τα οικοδοµικά υλικά. 

 

Στηριξη των σωληνώσεων 

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηρίζονται µε ειδικά στηρίγµατα, που θα αγκυρώνονται πάνω σε 
σταθερά οικοδοµικά στοιχεία. Τα στηρίγµατα αυτά θα επιτρέπουν την ελεύθερη κατά µήκος συστολο-
διαστολή των σωλήνων, εκτός από τις περιπτώσεις αγκυρώσεως, όπως καθορίσθηκε στην παραπάνω 
παράγραφο. 

Οι οριζόντιες σωληνώσεις θα στηρίζονται, εκείνες που τρέχουν µόνες µε στηρίγµατα που θα στερεώ-
νονται σταθερά. πάνω στους σωλήνες και θα κρεµιούνται από την οροφή µε µακριά βέργα µε άρθρω-
ση, οι δε πολυάριθµες που τρέχουν στην ίδια διαδροµή πάνω σε ειδικό προφίλ που θα κρεµιέται από 
την οροφή µε κατάλληλες βέργες, µε στηρίγµατα µορφής ωµέγα, που θα αποκλείουν την εγκάρσια µε-
τακίνηση, αλλά θα επιτρέπουν την αξονική. Ισχύουν και εδώ όσα καθορίσθηκαν στην παραπάνω πα-
ράγραφο για τα σηµεία αγκυρώσεως. 

Τόσο τα στηρίγµατα όσο και τα προφίλ θα είναι βαρέως τύπου προκατασκευασµένα στο εργοστάσιο 
και θα συνοδεύονται από ηχοµoνωτικό λάστιχο για ηχοµόνωση κατά DIΝ 4109. 

Ενδεικτικοί τύποι ράγες στήριξης γαλβανισµένες εν Θέρµο τύπου unistrat mupro και διµερή στηρίγµατα 
µε λάστιχο η απλά των ιδίων οίκων. 
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Απόσταση στηριγµάτων 

Οι αποστάσεις των στηριγµάτων θα είναι  σύµφωνες µε τις οδηγίες του κατασκευαστικού οίκου των 
σωληνώσεων. 

 

Eξωτερικές εγκαταστάσεις 

Στις εξωτερικές εγκαταστάσεις θα υπολογίζονται οι γραµµικές διαστολές στα δίκτυα σωλήνων ζεστού 
νερού και θα λαµβάνονται τα κατάλληλα µέτρα όπως σωστή στήριξη και κατάλληλες αντιδιαστολικές 
διατάξεις. Στις αλλαγές διεύθυνσης θα αφήνονται τα αναγκαία περιθώρια για την παραλαβή των δια-
στολών. Σε εγκατάσταση µε µεγάλες ευθείες αποστάσεις θα τοποθετηθούν αντιδιαστολικά ή διατάξεις 
‘Ωµέγα’ βάση των οδηγιών του κατασκευαστή. 
 

 

1.1.2 ∆ίκτυο σωληνώσεων από σωλήνες δικτυωµένου πολυαιθυλαινίου (VPE-C) 

Τα εσωτερικά τµήµατα του δικτύου ύδρευσης, δηλ οι σωλήνες από τους τοπικούς συλλέκτες προς τους 
υδραυλικούς υποδοχείς θα κατασκευασθούν µε σωλήνες από ακτινοδικτυωµένο πολυαιθυλαίνιο κατά 
DIN 16892, εξωτερικής διαµέτρου 16 mm και πάχους 2,0 mm, πιέσεως λειτουργίας 10 bar, για θερµο-
κρασία λειτουργίας µέχρι 95 οC. 

Οι σωλήνες φέρονται εντός περιβλήµατος από δεύτερο πλαστικό σωλήνα, µορφής spiral, ο οποίος θα 
έχει επαρκή αντοχή στην πίεση των οικοδοµικών υλικών µέσα στα οποία εντοιχίζεται. 

 

1.1.3 Χαλκοσωλήνες 

Το δίκτυο σωληνώσεων από χαλκοσωλήνες θα κατασκευαστεί κατά DΙΝ 1786 θα είναι xωρίς ραφή 
(solid drawn) το δε  υλικό θα είναι κατασκευασµένο κατά DΙΝ 17671 φύλλο 1. 

Για τις συνδέσεις των σωλήνων θα χρησιµοποιηθούν µόνο εξαρτήµατα. 

Τα εξαρτήµατα θα είναι τριxοειδούς κόλλησης κατά DΙΝ 12856 µέxρι DΙΝ 12872 για µεγέθη µέxρι εξω-
τερική διάµετρο 2”. 

Εξαρτήµατα για µεγέθη 3” και µεγαλύτερα πρέπει να είναι καθαρά από ψευδάργυρο, ορειxάλκινα, συ-
γκολούµενα και εύκολα καθαριζόµενα και θα πρέπει να είναι από την ίδια διάµετρο και πάxους 
τοιxώµατος µε την xάλκινη σωλήνα. Το πάχος και η διατοµή των σωληνώσεων φαίνονται στον παρα-
κάτω πίνακα. 

 

ΜΕΓΕΘΗ ΧΑΛΚΙΝΩΝ ΣΩΛΗΝΩΝ ΚΑΙ ΠΑΧΗ (mm) DIN 1786 

OD (mm) ΠΑΧΟΣ (mm) OD (mm) ΠΑΧΟΣ (mm) 

15 1.0 54 2.0 

18 1.0   

22 1.0 76 2.0 

28 1.0 89 2.5 

35 1.5 108 2.5 

42 1.5   
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1.1.41.1.41.1.41.1.4    Πλαστικοί σωλήνες πολυαιθυλενίου (PE), 6 Atm    

Θα ειναι απο πλυαιθυλένιο (ΡΕ) υψηλής περιεκτικότητας (High Density), πίεση λειτουργίας 6 Atm 
στους 20 °C, κατά DΙΝ 8074/8075 µε διαµέτρους και ελάχιστα πάχη τοιχωµάτων οπως στον παρακάτω 
πίνακα: 
  Εξωτερική ∆ιάµετρος Πάχος Τοιχώµατος 

  ΜΜ ΜΜ 

       ------------------------------------------------------------------ 

 20  1,8 

 25  1,8 

 32  1,9 

 40  2,3 

 50  2,9 

  63  3,6 

  75  4,3 

  90  5,1 

 110  6,3 

 125  7,1 

 140  8,0 

 160  9,1 

 200  11,4 

 

 

 

1.2 Οργανα δικτύου ύδρευσης 

 
Ολα τα όργανα και εξαρτήµατα του δικτύου θα είναι αντοχής σε πίεση 10bar. Τα όργανα (βάννες, φίλ-
τρα κτλ) θα είναι µέχρι διατοµής Φ3" από χυτό ορείχαλκο, κοχλιωτά. Για διατοµές µεγαλύτερες θα είναι 
χυτοσιδηρά µε φλάντζες. 
Ειδικά στο µηχανοστάσιο όλες οι συνδέσεις θα είναι µε φλάντζες. 
 
 

1.2.1 Είδη δικλείδων 

 
Στα δίκτυα κρύου και ζεστού νερού χρήσης και πριν από κάθε υποδοχέα θα τοποθετηθούν αποφρακτι-
κές δικλείδες, έστω και εάν δεν έχουν σηµειωθεί σχέδια. 
Για διαµέτρους µέχρι Φ1" θα τοποθετηθούν ορειχάλκινοι διακόπτες, ενώ για µεγαλύτερες - βάνες ορει-
χάλκινες. 
 
∆ιακόπτες 

 
Οι διακόπτες θα είναι σφαιρικοί και θα αποτελούνται από τα παρακάτω τµήµατα: 
 
� σώµα διακόπτη από σφυρήλατο ορείχαλκο, αντοχής σε εφελκυσµό 2000kg/cm2, επιχρωµιωµέ-

νο. 
� βαλβίδα σφαιρική, ορειχάλκινη, επιχρωµιωµένη. 
� στέλεχος βαλβίδας ορειχάλκινο µε ενισχυµένη βάση µε TFE. 
� λαβή χαλύβδινη µε πλαστικοποιηµένη επένδυση ή επιχρωµιωµένη στις εµφανείς θέσεις. 
� έδρα λαβής ενισχυµένη µε TFE. 
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Οι διακόπτες θα συνδέονται µε τους σωλήνες µε κοχλιώσεις (βιδωτά άκρα). 
Θα είναι κατάλληλοι για πίεση λειτουργίας 10atm (πίεση δοκιµής 14atm) και θερµοκρασία 80οC, διαµέ-
τρου Φ½" µέχρι Φ1". Οι εµφανείς διακόπτες θα έχουν επιχρωµιωµένο σώµα και λαβή. 
 
Οι διακόπτες που τοποθετούνται πριν από κάθε είδος υγιεινής είναι "γωνιακοί" ή τύπου "καµπάνας", 
όπου δεν µπορούν να τοποθετηθούν γωνιακοί. Θα είναι ορειχάλκινοι, επιχρωµιωµένοι, πίεσης λειτουρ-
γίας και διακοπής 10atm για θερµοκρασία νερού 80οC. 
 
Βάννες 

 
Οι βάννες θα είναι σφαιρικές, σύµφωνα µε την παραπάνω προδιαγραφή "∆ιακόπτες", αλλά για σωλή-
νες µέχρι Φ3". 
 
Για διαµέτρους µεγαλύτερες από Φ3" οι βάννες θα είναι συρταρωτού τύπου ορειχάλκινες δικλείδες κο-
χλιωτής σύνδεσης, πίεσης λειτουργίας και διακοπής 10atm για θερµοκρασία νερού 120οC. 
 
Το σώµα και η κεφαλή θα είναι κατασκευασµένα από φωσφορούχο ορείχαλκο αντοχής σε εφελκυσµό 
2000kg/m3. Το συρταρωτό διάφραγµα θα κινείται σταθερά στο κέντρο της υποδοχής του µε τρόπο, 
ώστε πρακτικά να εφάπτεται στις παρειές της υποδοχής µόνο όταν η δικλείδα κλείνει. 
 
 
1.3 Κρουνοί 

Θα είναι ορειχάλκινοι, σφαιρικοί µε αφαιρετή λαβή διαµέτρου Φ 3/4". Προς την πλευρά της εκροής Θα 
έχουν σπείρωµα και ρακόρ για την σύνδεση (κοχλίωση) εύκαµπτου σωλήνα για το πλύσιµο των δαπέ-
δων (κλπ). 
 
 

1.3.1 Βαλβίδες αντεπιστροφής 

Οι βαλβίδες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι από φωσφορούχο ορείχαλκο, αντοχής σε εφελκυσµό 
2000kg/cm2, "βαρέως τύπου" µε γλωττίδα από ερυθρό φωσφορούχο ορείχαλκο ή ανοξείδωτο χάλυβα 
και "λυοµένου πώµατος" για την επιθεώρηση του εσωτερικού µηχανισµού της σύνδεσης, κοχλιωτές για 
τις διαµέτρους µέχρι Φ2" και χυτοσιδηρές για τις πάνω από Φ2" µε έδρα και εσωτερικό µηχανισµό από 
φωσφορούχο ορείχαλκο. 
 
Στη δεύτερη περίπτωση οι βαλβίδες συνοδεύονται από τα απαιτούµενα µικροϋλικά φλάντζες και κοχλί-
ες. 
Πίεση λειτουργίας 10atm και θερµοκρασία 120οC. 
 
 

1.3.2 Φίλτρα νερού 

 

Κεντρικό φίλτρο εγκατάστασης 

Το κεντρικό φίλτρο θα είναι κατάλληλο για να παρακρατά ξένες ουσίες που ενδέχεται να υπάρχουν στο 
δίκτυο παροχής και που θα έχουν διάµετρο µεγαλύτερη από 50µ (µικρά). 
 
Το κέλυφος του φίλτρου Θα είναι κατασκευασµένο από υψηλής ποιότητας χάλυβα, οι δε εσωτερικές 
επενδύσεις θα είναι µε πλαστικό που θα αντέχει στην θερµοκρασία, στην πίεση και στην διάβρωση. 

 
Το σώµα του φίλτρου θα έχει και από τις δύο (2) πλευρές δείκτη ροής καλυµµένο µε "πλεξιγκλάς". Ε-
πίσης, θα έχει εύκολα αντικαθιστούµενο χαρτούς και παγίδα βορβόρου, διακόπτη εκκένωσης, σωλήνα 
DN15 εξαέρωσης και διαφορικό θερµόµετρο µε κλίµακα 0-10bar. 
 
Φίλτρο νερού 
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Τα φίλτρα νερού πρέπει να τοποθετούνται στις σωληνώσεις νερού για την προστασία των µηχανηµά-
των, βαλβίδων κτλ, από τα αιωρούµενα σωµατίδια, που προέρχονται από τις ηλεκτροσυγκολλήσεις, 
σκουριές κτλ. Το φίλτρο αποτελείται από περίβληµα χυτοσιδηρό, µορφής "γ" µε άκρα κοχλιωτά ή από 
χυτοχάλυβα, µορφής "Υ" µε φλάντζες και κυλινδρικό πλέγµα από ανοξείδωτο υλικό µε παρέµβυσµα και 
πώµα. Το πλέγµα πρέπει να έχει µέχρι 150 οπές ανά cm2, ανάλογα µε την διάµετρο του φίλτρου. 
Πίεση λειτουργίας 16atm και θερµοκρασία 200οC. 
 
 
1.4 Εξαρτήµατα δικτύου ύδρευσης 

 

1.4.1 Αυτόµατα εξαεριστικά 

Τα αυτόµατα εξαεριστικά θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε δίκτυα νερού χρήσης και αποτελούνται 
από περίβληµα µε κοχλιωτά άκρα Φ½", µέσα στο οποίο βρίσκεται σωληνωτός αυλακωτός πλωτήρας, 
που µέσω συστήµατος µοχλών ανοίγει ή κλείνει, µε την βοήθεια µιας κωνικής βαλβίδας, την έξοδο του 
αέρα. 
 
Τα εξαεριστικά θα έχουν περίβληµα από ορείχαλκο και πλωτήρα από ανοξείδωτο χάλυβα. Θα είναι 
κατάλληλα για συνθήκες λειτουργίας πίεσης 12atm (πίεση δοκιµής 14atm) και θερµοκρασίας 120οC. 
 
 

1.4.2 Αποσβεστήρες υδραυλικού πλήγµατος (shock absorber) 

Οι αποσβεστήρες θα έχουν: 
 
ανοξείδωτη χαλύβδινη θήκη. 
ελαστοµερή φυσαρµόνικα που χωρίζει στεγανά τον χώρο σε δύο µέρη. 
είσοδο νερού στο κάτω τµήµα τους. 
ειδικό υγρό (καθαρή γλυκερίνη). 
µαξιλάρι µε αέριο αργόν. 
 
Η παραλαβή του υδραυλικού πλήγµατος θα γίνεται ως εξής:  
µε την αύξηση της πίεσης στο κάτω µέρος που προκαλεί το νερό κατά την παραγωγή του κρουστικού 
κύµατος, η φυσαρµόνικα συµπιέζει το αργόν και παραλαµβάνει ο αποσβεστήρας το πλήγµα. 
 

1.4.3 Πλωτήρας 

Ο πλωτήρας ("φλοτέρ") θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. 
 
 

1.4.4 Μανόµετρο 

Τα µανόµετρα στο δίκτυο (ζεστού-κρύου νερού) ύδρευσης θα είναι ορειχάλκινα και µε ακρίβεια ±2%. Η 
διάµετρος του δίσκου ένδειξης θα είναι 4". 
 
 

1.4.5 Θερµόµετρο 

Τα θερµόµετρα θα είναι υδραργυρικά και θα τοποθετούνται µέσα σε θύλακα, ώστε κατά την αλλαγή 
τους να µην διακόπτεται η ροή του νερού. 
 

 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 15

1.5 Μονώσεις σωληνώσεων 

Η µόνωση των σωληνώσεων θα γίνει από εύκαµπτο συνθετικό καουτσούκ κλειστής κυταρρικής δοµής  
µε συντελεστή αντίστασης στην εισχώρηση των υδρατµών µ > 3000 κατα DIN 52615, θερµική αγωγι-
µότητα λ < 0,034W/(m.k) στους 00C κατά DIN 52612, πυρασφάλεια κατά British Standard BS 476 part 
7 class 1 UNI 8457 & UNI 9174, class 1, και πιστοποίηση ISO 9002, θερµοκρασίες εφαρµογής από -
100 έως +105 βαθµούς C σε µορφή σωλήνων και φύλλων τύπου SH/ARMAFLEX της ARMACELL.  

Στα σηµεία ανάρτησης των σωλήνων να χρησιµοποιηθούν τα ειδικά εξαρτήµατα του κατασκευαστή 
έτσι ώστε να αποφευχθεί η καταστροφή ή η συµπίεση του µονωτικού υλικού. Όπου χρειάζεται κόλληση 
πρέπει να χρησιµοποιηθεί  η ειδική κόλλα του κατασκευαστή και γενικά η εγκατάσταση του µονωτικού 
υλικού θα πρέπει να γίνετε σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

 

 

1.6 Συλλέκτες διανοµής νερού 

Ο κεντρικός συλλέκτης διανοµής του δικτύου, θα κατασκευασθεί από ΡΡ-R 80. 

Oι αναχωρήσεις από τους συλλέκτες  για διαµέτρους µέχρι Φ63 (2΄΄) θα γίνουν µε θερµική αυτοσυ-
γκόλληση και µπορεί να γίνουν µε ορειχάλκινα εξαρτήµατα ή µε φλάντζες. 

Σε κάθε συλλέκτη θα υπάρχει υποδοχή για την τοποθέτηση µανοµέτρου, θερµοµέτρου και βάνας απο-
χέτευσης.  Η πίεση λειτουργίας των συλλεκτών θα είναι µέχρι 16 bar. 

Οι τοπικοί συλλέκτες των χώρων υγειινής θα είναι ορειχάλκινοι. 

 

 

1.7 Εγκατάσταση σωληνώσεων µέσα στο έδαφος 

Οι σωληνώσεις που θα εγκατασταθούν µέσα στο έδαφος θα τοποθετηθούν πάνω σε στρώµα άµµου 
τουλάχιστον 10cm και τέτοιο βάθος ώστε το πάνω µέρος της σωληνώσεως να βρίσκεται σε βάθος του-
λάχιστον 0,7m από την επιφάνεια του εδάφους. Στη συνέχεια ο σωλήνας θα καλυφθεί µε στρώµα άµ-
µου 30cm και στη συνέχεια η τάφρος θα καλυφθεί µε προϊόντα εκσκαφής, καλώς συµπιεζόµενα µε κα-
τάβρεγµα ανά στρώσεις. 

Η συµπίεση αυτή θα πρέπει να είναι πολύ καλή.  

Οι σωληνώσεις θα αγκυρώνονται ανά διαστήµατα 3m και σε όλες τις αλλαγές διεύθυνσης και ενώσεις, 
µε ζώνες τσιµεντοκονιάµατος. 

Στις διελεύσεις των σωληνώσεων κάτω από δρόµους κυκλοφορίας, οι σωληνώσεις θα εγκιβωτίζονται 
πλήρως σε οπλισµένο σκυρόδεµα.  

 

 

1.8 Είδη κρουνοποιϊας 

α.  Κρουνός ορειχάλκινος, επιχρωµιωµένος κοινός, µε προσθήκη και ροζέττα Φ 1/2", και ενσωµα-
τωµένη διάταξη για να µην "πιτσιλάει", ρουξούνι περιστρεφόµενο ενδεικτικού τύπου GROHE 20 
444. 

β.  Σε χώρους WC ή WC/D αναµικτήρας ψυχρού - ζεστού νερού (µπαταρία) DN 15, ορειχάλκινος, 
επιχρωµιωµένος, για νιπτήρα, περιστρεφόµενο ρουξούνι, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard 
CERASPRINT. 

γ.  Σε χώρους ανάπαυσης προσωπικού αναµικτήρας ψυχρού - ζεστού νερού DN 15, ορειχάλκινος, 
επιχρωµιωµένος, για νεροχύτη, µε περιστρεφόµενο ρουξούνι, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard 
CERASPRINT. 

δ.  Αναµικτήρας ψυχρού - ζεστού νερού DN 15, ορειχάλκινος, επιχρωµιωµένος, για λουτήρα, ενδει-
κτικού τύπου Ideal Standard CERASPRINT. 
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ε. Αναµικτήρας ψυχρού-ζεστού νερού DN 15, ορειχάλκινος επιχρωµιωµένος, για ντουζιέρα, µε 
σταθερό και κινητό καταιονιστήρα, και εκροή ενδεικτικού τύπου Ideal Standard CERASPRINT. 

στ. Αναµικτήρας ψυχρού-ζεστού νερού, DN 15, ορειχάλκινος επιχρωµιωµένος, (ιατρικού τύπου), 
επίτοιχος, προρυθµιζόµενης µίξεως, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard CERAPLUS. 

 Η µπαταρία αυτή θα χρησιµοποιηθεί στα Scrub-up και γενικά στις περιοχές χειρουργείων. 

ζ. Αναµικτήρας ψυχρού-ζεστού νερού Φ 1/2", ορειχάλκινος επιχρωµιωµένος, µε ένα µακρύ στέλε-
χος χειρισµού 170mm µε κεραµικό δίσκο και φίλτρο οικονοµίας, τοποθετηµένος πάνω σε νιπτή-
ρα αναπήρων, µε σύστηµα γρήγορης εγκατάστασης, ενδεικτικού τύπου Dolomite ATLANTIS. 

η. Αναµικτήρας ψυχρού-ζεστού νερού Φ 1/2" εργαστηριακού τύπου, ενδεικτικού τύπου Ideal 
Standard CERAPLUS µε µακρύ στέλεχος χειρισµού αγκώνος. 

 

 

 
1.9 Θερµαντήρας Νερού Χρήσεως  

Ο παρασκευαστήρας ζεστού νερού χρήσεως θα αποτελείται από χαλύβδινο λέβητα και ενσωµατωµένο 
ανοξείδωτο εναλλάκτη θερµότητας τύπου ΤΑΝΚ - ΙΝ - ΤΑΝΚ (δοχείο εντός δοχείου).    Η παράπλευρη 
επιφάνεια του θα είναι κυµατοειδής έτσι ώστε να είναι δυνατή η αύξηση του µήκους του σαν αποτέλε-
σµα της αύξησης της εσωτερικής πίεσης (µε σκοπό την απολέπιση επικαθήµενων αλάτων). 

Ο παρασκευαστήρας θα έχει βαθµό απόδοσης τουλάχιστον 90%.  Θα είναι πλήρως προσυγκροτηµέ-
νος µέσα σε κέλυφος από χαλυβδοέλασµα, µε ηλεκτροστατική βαφή φούρνου.  Μέσα στο κέλυφος θα 
περιλαµβάνεται κυκλοφορητής ανακυκλοφορίας νερού του λέβητα, δοχείο διαστολής 2,5bar, διάταξη 
αυτόµατης πλήρωσης και ασφαλιστική δικλείδα 2,5bar.  Στο κέλυφος θα είναι επίσης προσαρµοσµένος 
πίνακας αυτοµατισµών. 

Η ανάρτησή του θα είναι µε ανοξείδωτους σωληνοµαστούς, εισόδου κρύου νερού και εξόδου ζεστού 
νερού χρήσεως. 

Η µέγιστη πίεση λειτουργίας της πλευράς νερού χρήσεως θα είναι 12bar. 

 
 

1.10 Καπνοδόχος, καπναγωγός 

1.10.1 Καπνοδόχος  

Η καπνοδόχος αποτελείται από διπλότοιχα κυλινδρικά τµήµατα ανοξείδωτου χάλυβα µε ενδιάµεση 
θερµοµόνωση. 

Οι εσωτερικοί κύλινδροι (αγωγοί διελεύσεως καπναερίων) θα είναι από χάλυβα υψηλής ποιότητας, µε 
περιεκτικότητα 2% Mολυβδαίνιο, 16%  Νικέλιο και µε µέγιστο ποσοστό άνθρακα 0,03%. 

Για αντιδιαβρωτική προστασία οι ραφές συγκόλλησης των σπονδύλων του εσωτερικού κυλίνδρου, ε-
πειδή έρχονται σε άµεση επαφή µε τα καπναέρια επιβάλλεται να έχουν υποστεί αντιδιαβρωτική επε-
ξεργασία. 

Η θερµική διαστολή των εσωτερικών κυλίνδρων θα εξασφαλίζεται µε ειδικές διατάξεις. 

Η ενδιάµεση θερµοµόνωση θα είναι από ειδικό ορυκτοβάµβακα. 

Στις καπνοδόχους καταλήγουν οι καπναγωγοί των λεβήτων. Κάτω από τις συνδέσεις µε τους καπνα-
γωγούς, οι καπνοδόχοι θα φέρουν στόµια ελέγχου, αεροστεγώς κλεισµένα. 

 

1.10.2 Καπναγωγός 

Ο καπναγωγός αποτελείται και αυτός από διπλότοιχα κυλινδρικά τµήµατα ανοξείδωτου χάλυβα µε εν-
διάµεση θερµοµόνωση, όµοιως και κατά τα άλλα µε την καπνοδόχο, όπως περιγράφεται πιο πάνω. 

 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 17

1.11 ∆εξαµενή ελαφρού ακάθαρτου πετρελαίου 

Το καύσιµο θα απόθηκεύεται µέσα σε δεξαµενή κατασκευασµένη από µαύρο χαλυβδοέλασµα. Στην 
δεξαµενή πρέπει να εξασφαλιστή η δυνατότητα πλήρωσης, αερισµού, καθαρισµού και να υπάρχει έν-
δειξη στάθµης καυσίµου. 

Η δεξαµενή θα κατασκευαστεί κατά DIN-6620. Θα συνοδεύεται από διάταξη µέτρησης του πετρελαίου 
που περιέχει πλωτήρα, τροχίλους και συρµατόσχοινο µε δείκτη που κινείται µπροστά από κλίµακα 
βαθµολογηµένη σε kgr πετρελαίου. Η διάταξη θα εισαχθεί στην δεξαµενή από κατάλληλο άνοιγµα. 

Η δεξαµενή, µετά την κατασκευή της, θα βαφεί εξωτερικά µε δύο (2) στρώσεις ελαιοχρώµατος της επι-
λογής της επίβλεψης, εσωτερικά δε µε ειδικό βερνίκι "γουταπέρκα". 

Για την πλήρωση της δεξαµενής προβλέπεται σωλήνας, που θα συνδέει την δεξαµενή µε φρεάτιο στο 
πεζοδρόµιο. Ο σωλήνας θα καταλήγει στη πάνω επιφάνεια της δεξαµενής. Το φρεάτιο θα κατασκευα-
στεί κοντά στο τέλος του πεζοδροµίου, ώστε να αποφεύγεται η ρύπανση της πρόσοψης του κτιρίου 
κατά την πλήρωση. Στο άκρο του σωλήνα, µέσα στο φρεάτιο, θα υπάρχει ειδικό εξάρτηµα για την προ-
σαρµογή του εύκαµπτου σωλήνα του βυτιοφόρου, µε κοχλιωτό πώµα. 

Για τον εξαερισµό της η δεξαµενή θα έχει στο άνω άκρο στόµιο συνδεµένο µε σωλήνα. Ο σωλήνας θα 
καταλήγει στο περιβάλλον, το δε άκρο θα καµπυλωθεί προς τα κάτω και θα εφοδιαστή µε συρµάτινο 
πλέγµα. Ο αγωγός σε όλο το µήκος του πρέπει να είναι χωρίς απότοµες καµπύλες ή στενέµατα και 
πρέπει να οδεύει µακριά από τον λέβητα, τον καυστήρα και τον καπναγωγό, όπου οι θερµοκρασίες 
είναι επικίνδυνα υψηλές. 

Για την επίσκεψη και τον καθαρισµό τη δεξαµενής θα υπάρχει ανθρωποθυρίδα στην πάνω επιφάνεια 
της δεξαµενής, µε στεγανό κάλυµµα από λαµαρίνα προσαρµοσµένης µε κοχλιώσεις και µε κατάλληλο 
παρέµβυσµα. 

Η δεξαµενή θα στηρίζεται σε τρία (3) στηρίγµατα από σιδηροδοκούς ΝΡ-10. Πάνω σε κάθε στήριγµα 
θα παρεµβληθεί φύλλο µολύβδου, πάχους 3mm σε ολόκληρο το µήκος και πάχος του, ώστε να δη-
µιουργηθεί κλίση 1-1,5% προς τον κρουνό εκκένωσης. 

Η δεξαµενή θα τοποθετηθεί σε δύο βάθρα χτισµένα µε τούβλα ή µπετόν 10cm πάνω από το έδαφος, 
µε ελαφρύ κλίση 2% µέχρι 3% προς το άλλο άκρο της ροής του καυσίµου προς τον καυστήρα. Στο κα-
τώτερο αυτό άκρο της δεξαµενής θα τοποθετηθεί κάτω από αυτήν βάνα εκκένωσης. 

Η σύνδεση της δεξαµενής µε τον καυστήρα θα γίνει µε σωλήνα µαύρο ή χάλκινο, που θα έχει βάνα για 
την αποµόνωση δεξαµενής και καυστήρα. Ο αγωγός ξεκινά 5cm πάνω από τον πυθµένα της δεξαµε-
νής. Το σηµείο αυτό θα βρίσκεται στο ψηλότερο σηµείο τροφοδοσίας του καυστήρα. 

Ο χώρος στον οποίο θα τοποθετηθεί η δεξαµενή πρέπει να επιτρέπει άνετη επίσκεψή της από πάνω, 
καθώς και επίσκεψη των οργάνων και εξαρτηµάτων, τα οποία περιγράφονται παραπάνω. Ο χώρος θα 
είναι αποµονωµένος από τον χώρο του λεβητοστασίου µε τοίχο. 

 

 
1.12 Ηλιακοί συλλέκτες 

Οι ηλιακοί συλλέκτες θα προορίζονται σύµφωνα µε τον κατασκευαστή για παραγωγή θέρµανσης και 
ζεστού νερού χρήσης. Η επιφάνεια τους θα είναι οµοιογενής επιλεκτικού συλλέκτη Αλουµινίου – Χαλ-
κού. Οι σωληνώσεις εντός του συλλέκτη θα είναι σε διάταξη σερπαντίνας. Το γυαλί επικάλυψης θα εί-
ναι ασφαλείας πάχους 3,2 mm. Η µικτή επιφάνεια του συλλέκτη θα είναι τουλάχιστον 2,50 m2 / και η 
καθαρή επιφάνεια τουλάχιστον 2,35 m2. Το βάρος του συλλέκτη (άδειος):δεν θα ξεπερνά τα 40 kg. Ο 
συντελεστής διαπερατότητα του γυαλιού θα είναι τ = 91% ± 2%, ο συντελεστής απορροφητικότητα α-
πορροφητή θα είναι α =   95% ± 2% και ο συντελεστής εκπεµψιµότητα θα είναι  ε = 5% ± 2%. 

Η παράλληλη σύνδεση των συλλεκτών µεταξύ τους θα γίνεται µε σετ σύνδεσης του κατασκευαστή των 
συλλεκτών. Η εγκατάσταση θα γίνεται µε στηρίγµατα και οδηγίες του κατασκευαστή των συλλεκτών 
είτε σε επίπεδη επιφάνεια, είτε σε κεκλιµένη επιφάνεια. Οι ηλιακοί συλλέκτες θα είναι πιστοποιηµένοι 
κατά Solar Keymark. Ενδεικτικός τύπος auroTHERM VFK 145 της Vaillant. 
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2.2.2.2.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΣΗΣ ΣΗΣ ΣΗΣ     

2.1 ∆ίκτυο σωληνώσεων 

2.1.1 Πλαστικοί σωλήνες PVC 

Θα είναι από σκληρό (µη πλαστικοποιηµένο) χλωριούχο πολυβινύλιο (PVC), ποιότητας 100 (PVC 
100), σύµφωνα µε τους Γερµανικούς κανονισµούς DIN 8061 και 8062 και τους Ελληνικούς NHS 9-71, 
µε εξαρτήµατα και ειδικά τεµάχια τύπου υποδοχής» κατάλληλα για συγκόλληση µε ειδική κόλλα ή «εν-
σφήνωση» µε την παρεµβολή ειδικού ελαστικού δακτυλίου, ειδικής κατασκευής για αποχετεύσεις. 

Οι σωλήνες Θα είναι της σειράς 2 ή 3 κατά DIN 8062, δηλαδή για πίεση λειτουργίας 4 ή 6 ατµοσφαιρών 
σε θερµοκρασία 20°C. Έτσι το ελάχιστο πάχος τους θα είναι, για κάθε διάµετρο, το παρακάτω: 

 
Εξωτερική ∆ιάµετρος 

(mm) 
Πάχος (mm) 
(4 ή 6atm) 

40 

50 

63 

75 

90 

110 

125 

140 

160 

225 

250 

280 

315 

1.8 

1.8 

1.9 

2.0 

2.7 

3.2 

3.7 

4.1 

4.7 

6.6 

7.3 

8.2 

9.2 

 

Η σύνδεση των πλαστικών σωλήνων µεταξύ τους, κατά προέκταση ή διακλάδωση, θα γίνεται µε ειδικά 
τεµάχια και εξαρτήµατα από σκληρό (µη πλαστικοποιηµένο) χλωριούχο πολυβινύλιο, ειδικής κατα-
σκευής για αποχετεύσεις, που θα έχουν υποδοχή (καµπάνα) µέσα στην οποία θα εισάγεται το άλλο 
κοµµάτι που πρόκειται να συνδεθεί και θα κολλιέται µε ειδική κόλλα ή σφηνώνεται µε την παρεµβολή 
ελαστικών δακτυλίων, ειδικής κατασκευής για αποχετεύσεις. Ιδιαίτερη µέριµνα θα ληφθεί για την παρα-
λαβή των συστολοδιαστολών του δικτύου, µε αγκυρώσεις στις κατάλληλες θέσεις και µε χρήση ειδικών, 
ελεύθερα διαστελοµένων συνδέσεων ώστε η διαστολή να παραληφθεί στην επιθυµητή θέση. 

 

2.1.2 Εξωτερικά υπόγεια δίκτυα από πλαστικούς σωλήνες ΡVC 

Τα δίκτυα αυτά θα κατασκευασθούν µε πλαστικούς σωλήνες ειδικούς για υπόγεια δίκτυα, από σκληρό 
(µη πλαστικοποιηµένο) ΡVC, ποιότητας 100 (ΡVC 100) σύµφωνα µε τους κανονισµούς ΕΛΟΤ 476 
(σειρά 41) και DΙΝ 19534, χρώµατος κεραµιδί. 
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Το ελάχιστο πάχος των σωληνώσεων αυτών, ανάλογα µε τη διάµετρο τους θα είναι όπως φαίνεται 
στον παρακάτω πίνακα: 

 

Εξωτερική ∆ιάµετρος mm Πάχος mm 

110 3,0 

125 3,1 

160 3,9 

200 4,9 

250 6,1 
 

315 7,7 
 

355 8,7 
 

400 9,8 
  

 

2.1.3 Γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες 

Για τους γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες που χρησιµοποιούνται για αποχέτευση ακαθάρτων ή οµβρί-
ων ισχύουν τα παρακάτω. 

α.  Το δίκτυο  από γαλβανισµένη σιδηροσωλήνα θα κατασκευαστεί µε γαλβανισµένους σιδηροσω-

λήνες βαρέως τύπου κατά DΙΝ 2440 (πράσινη ετικέττα), για πίεση λειτουργίας 10 atm  Τα ειδικά 

τεµάxια θα είναι 10 atm  τουλάxιστον γαλβανισµένα εκ µαλακτού σιδήρου µε ενισxυµένα xείλη 

(κορδονάτα) κατά DΙΝ 2950. Το πάχος και οι διατοµές των σωληνώσεων φαίνονται στον παρα-

κάτω πίνακα: 

ΜΕΓΕΘΗ ΓΑΛΒΑΝΙΣΜΕΝΩΝ ΣΙ∆ΗΡΟΣΩΛΗΝΩΝ ΚΑΙ ΠΑΧΗ (mm) 

DN Εξ. ∆ιαµ. (mm) Πάχος (mm) 

15 21.3 2.65 

20 26.9 2.95 

25 33.7 3.25 

32 42.4 3.25 

40 48.3 3.25 

50 60.3 3.65 

65 76.1 3.65 

75 88.9 4.05 

100 114.3 4.5 

125 139.7 4 

150 168.3 4.5 

200 219 6.3 

 
 
Tα υλικά στεγανότητας γαλβανισµένων σιδηροσωλήνων που θα xρησιµοποιηθούν, θα έxουν απαιτού-
µενη αντοxή στις φυσικές και xηµικές ιδιότητες του ρευστού που διέρxεται από αυτούς και στις 
αντίστοιxες συνθήκες και θερµοκρασία αυτού. 
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2.2 Υπόγειοι σωλήνες αποχέτευσης 

Οι οριζόντιοι πλαστικοί σωλήνες µέσα στο έδαφος θα εδράζονται πάνω σε βάση από σκυρόδεµα των 
200 kg τσιµέντου, αρκετού πάχους (10 cm) και πλάτους όσο και το πλάτος του αντίστοιχου χαντακιού, 
το οποίο θα διαστρωθεί στον πυθµένα του, µε την ίδια ρύση, όπως ο αποχετευτικός αγωγός. 

Μετά την τοποθέτηση και συναρµογή των πλαστικών σωλήνων στο χαντάκι, αυτό θα γεµίσει πρώτα µε 
ισχνό σκυρόδεµα που θα καλύπτει τους σωλήνες µέχρι το µισό της διαµέτρου τους. Στη συνέχεια οι 
σωλήνες θα καλυφθούν µε στρώµα άµµου µέχρι και 10cm, άνω των αγωγών (και άνω του σκυροδέµα-
τος),  τέλος δε η τάφρος θα καλυφθεί µε προϊόντα εκσκαφής, καλώς συµπιεζόµενα µε κατάβρεγµα ανά 
στρώσεις.  

Στις διελεύσεις των σωληνώσεων κάτω από δρόµους κυκλοφορίας, οι σωληνώσεις θα εγκιβωτίζονται 
πλήρως σε οπλισµένο σκυρόδεµα.  

Τα κατά µήκος των υπογείων αποχετευτικών αγωγών διαµορφούµενα φρεάτια επισκέψεως και καθα-
ρισµού ανεξάρτητα διαστάσεων, θα κατασκευάζονται όπως καθορίζεται στην παράγραφο 2.5. 

 

 
2.3 Συνδέσεις σωληνώσεων 

2.3.1 Πλαστικών σωλήνων P.V.C.  

Η σύνδεση των πλαστικών σωλήνων P.V.C. µεταξύ τους θα γίνεται µε τα ειδικά πλαστικά εξαρτήµατα 
(µούφες κ.λ.π.) και η στεγανότητα των συνδέσεων θα εξασφαλίζεται µε χρήση ελαστικού δακτυλίου 
στεγανότητας ανθεκτικό στα διάφορα λύµατα και θερµοκρασία σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευ-
αστή των σωλήνων. Σε κάθε αλλαγή διευθύνσεως των πλαστικών αγωγών θα υπάρχει ταυ µε τάπα 
καθαρισµού. 

Η  σύνδεση  περισσότερων των δύο σωλήνων της ίδιας ή άλλης διαµέτρου καθώς και οι αλλαγές πο-
ρείας, διαµέτρου ή υλικού θα γίνονται µόνο µε ειδικά  τεµάχια, δηλ. µε ταύ, συστολές, καµπύλες κλπ. 
που πρέπει να είναι τυποποιηµένα και σύµφωνα µε την Τεχνική  Οδηγία  (ΤΟΤΕΕ 2412/86). 

 

 
2.4 Σιφώνια ∆απέδου 

Οι σίφωνες δαπέδου θα είναι πλαστικοί ορθογωνικής ή κυκλικής διατοµής µε λοξό διάφραγµα και ε-
σχάρα δαπέδου ή τρυπητό διαµέτρου 100 mm.  

 
2.5 Φρεάτια 

Τα φρεάτια θα κατασκευασθούν από σκυρόδεµα. Ο πυθµένας τους θα διασταυρωθεί µε σκυρόδεµα 
200 kgr τσιµέντου. Οι πλευρικές επιφάνειες των φρεατίων θα κατασκευασθούν επίσης από σκυρόδεµα 
200kgr τσιµέντου, πάχους τουλάχιστον 10 cm. Τέλος ο πυθµένας και οι πλευρικές επιφάνειες των 
φρεατίων θα επιχρισθούν µε τσιµεντοκονίαµα των 600 kgr τσιµέντου.  

Τα φρεάτια θα καλύπτονται µε διπλό χυτοσιδηρό κάλυµµα και στις αυλακώσεις του περιθωρίου θα το-
ποθετείται λίπος πριν από την τοποθέτηση του καλύµµατος. 

Τα χυτοσιδηρά καλύµµατα των φρεατίων θα είναι διπλά βαρέως τύπου. Το βάρος τους ανάλογα µε τις 
διαστάσεις τους θα είναι περίπου όπως παρακάτω: 

∆ιαστάσεις σε (mm) Βάρος σε (kgr) 

27X27 15 

30X40 25 

40X50 50 

50X60  75 
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2.6 Μηχανοσίφωνας 

Ο µηχανοσίφωνας που θα έχει διάµετρο ίση µε αυτήν του γενικού αποχετευτικού αγωγού, θα είναι αυ-
τοκαθοριζόµενος µε στόµιο και πώµα για επιθεώρηση και απόφραξη. Θα κατασκευαστεί φρεάτιο επί-
σκεψης, µέσα στο οποίο θα τοποθετηθεί ο µηχανοσίφωνας και ο οποίος θα συνδεθεί µέσω πλαστικού 
σωλήνα PVC6atm, µε αυτόµατη δικλείδα αερισµού (µίκα). 
 
 
 
2.7 Αυτόµατη δικλείδα αερισµού (µίκα) 

Η κεφαλή της "µίκας" θα είναι κατασκευασµένη από σωλήνα PVC/6atm. Η συνολική ελεύθερη επιφά-
νεια της θυρίδας θα είναι τουλάχιστον 36cm2. Το φύλλο της µίκας πρέπει να καλύπτει την θυρίδα και 
να κινείται ελεύθερα. 
 
 
 
2.8 Φρεάτια περισυλλογής υδάτων 

Τα φρεάτια περισυλλογής υδάτων θα έχουν διατοµή όπως στα σχέδια και µήκος ανάλογο µε τις ανά-
γκες του χώρου που βρίσκονται (βλέπε συνηµµένα σχέδια). Θα καλύπτονται µε σχάρα που θα είναι 
κατασκευασµένη από µορφοσίδηρο διατοµής 10x25mm. Τα φρεάτια περισυλλογής υδάτων θα κατα-
σκευασθούν χυτά από σκυρόδεµα των 200kgr τσιµέντου, πάχους 100mm, µε την βοήθεια µικρών ξυ-
λοτύπων. Εξωτερικά ως ξυλότυπος θα χρησιµεύσει το τοίχωµα του εκσκαφέντος ορύγµατος. 
 
Οι προσερχόµενοι και απερχόµενοι σωλήνες θα στερεωθούν στους ξυλοτύπους και θα ενσωµατωθούν 
στην µάζα του σκυροδέµατος, η οποία θα πακτωθεί προς το υπόστρωµα σκυροδέµατος των προσερ-
χοµένων και απερχοµένων τάφρων. Οι εισερχόµενοι κλάδοι θα εκρέουν λίγο υψηλότερα από την 
στάθµη ροής του κεντρικού αγωγού. 
 
Ο πυθµένας θα έχη κλίση 1% ως προς την στάθµη ροής του κεντρικού αγωγού και θα καταλήγει στα 
µέν κεντρικά φρεάτια περισυλλογής υδάτων, σε κιβώτιο-σιφώνι από φύλλο µολύβδου πάχους 3mm, 
διαστάσεων 20x20x25cm µε εσωτερικό διάφραγµα (κόφτρα) και πώµα (τάπα) καθαρισµού ορειχάλκινο 
µε στεφάνη, διαµέτρου Φ70mm, στα δε τα απλά φρεάτια περισυλλογής στα χείλη του αγωγού εκροής. 
 
Κεντρικό φρεάτιο περισυλλογής υδάτων θεωρείται εκείνο το οποίον είναι συνδεδεµένο µε το δίκτυον 
αποχέτευσης. Απλό φρεάτιο περισυλλογής υδάτων θεωρείται εκείνο το οποίον είναι συνδεδεµένο µε 
άλλο φρεάτιο περισυλλογής υδάτων. 
 
Τόσο ο πυθµένας, όσο και τα τοιχώµατα των φρεατίων περισυλλογής υδάτων, θα επιχρισθούν µε τσι-
µεντοκονία 600kgr τσιµέντου και θα λειανθούν επιµελώς κατά τρόπον ώστε να µην υπάρχουν σε κανέ-
να σηµείο γωνίες, αλλά µόνο καµπύλες ακτίνας καµπυλότητας περίπου 50mm. Τα χείλη του φρεατίου 
θα µορφωθούν κατάλληλα για την υποδοχή του πλαισίου της σχάρας, που θα συνδεθεί µε χύτευση 
σκυροδέµατος προς το περιβάλλον δάπεδο. Το πλαίσιο της σχάρας θα κατασκευασθεί από γωνία 
30x30x5mm για δηµιουργία πατούρας, στην οποία θα επικαθίσει ή σχάρα. 
 
Το πλαίσιο θα φέρει περιµετρικά συγκολληµένα µε ηλεκτροκόλληση ελάσµατα διαστάσεων 
100x100x5mm και σε απόσταση µεταξύ των 250mm περίπου, για την ασφαλή πάκτωσή του στο δά-
πεδο. Η σχάρα του φρεατίου θα κατασκευασθεί από λάµα µορφοσιδήρου διαστάσεων 10x25mm µε 
ηλεκτροκόλληση. Αρχικά θα κατασκευασθεί το πλαίσιο και στη συνέχεια θα κολληθούν οι γρύλλιες της 
σχάρας αφήνοντας διάκενο όχι µεγαλύτερο των 10mm. Σχάρες µήκους µεγαλύτερου των 60cm δεν θα 
αποτελούν ένα τεµάχιο, αλλά περισσότερα ενιαία τµήµατα µήκους όχι µεγαλύτερου των 60cm, για την 
διευκόλυνση των εργασιών συντήρησης και καθαρισµού των φρεατίων. Οταν η σχάρα τοποθετηθεί 
εντός του πλαισίου της, δεν πρέπει να υπάρχει κενό µεταξύ αυτής και του πλαισίου µεγαλύτερο από 
3mm. 
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2.9 Ταρατσοµόλυβα - Συρµάτινες σχάρες 

Στο περιµετρικό λούκι της στέγης και στα στόµια των υδρορροών θα τοποθετηθούν συρµάτινες σχάρες 
βαρέως τύπου, γαλβανισµένες. 
Η στεγανοποίηση της ένωσης της υδρορροής µε το λούκι θα πραγµατοποιηθεί µε ταρατσοµόλυβα από 
φύλλα µολύβδου, πάχους τουλάχιστον 3mm. 
 
 
 
2.10 Σχάρες καλύψεως αυλακιών συλλογής βρόχινων νερών ή νερών δαπέδων ή 

κτιστών φρεατίων 

Οι σχάρες θα κατασκευαστούν γενικά στις ράµπες, περιβάλλοντα χώρο, µηχανοστάσιο κλπ, µε τα κα-
τάλληλα κάθε φορά πλάτη και βάθη και οι οποίες θα χρησιµεύουν για τη συγκέντρωση οµβρίων και 
αποστράγγιση δαπέδων. 
Οι σχάρες θα έχουν περιφερειακό πλαίσιο από σιδηρογωνιές 50 x 50 x 5 πάνω στις οποίες θα διαµορ-
θωθεί «πατούρα» µε συγκόλληση σιδηρογωνιών 30 x 30 x 4. Το πλαίσιο θα «δένεται» κάθε 50 cm µε 
σιδηρογωνιές 50 x 50 x 5 και θα έχει κάθε 50cm διατάξεις αγκύρωσης («τζινέτια»). 
Οι σχάρες θα κατασκευαστούν σε τµήµατα µήκους 0,5 και 1 m µε πλαίσιο από χαλύβδινες λάµες 30 x 
4, διατοµών ανάλογα µε τη θέση της σχάρας. 
Οι σχάρες µετά την αποκατασκευή τους και πριν την τοποθέτησή τους θα γαλβανιστούν σε θερµό λου-
τρό. 
 
 
 
2.11 ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ  ΛΥΜΑΤΩΝ - ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ 

 

ΓΕΝΙΚΑΓΕΝΙΚΑΓΕΝΙΚΑΓΕΝΙΚΑ    

Το αντλητικό συγκρότηµα λυµάτων - ακαθάρτων θα αποτελείται από τα εξής µέρη: 

(α) ∆ύο όµοιες υποβρύχιες αντλίες (η µία εφεδρική). 

(β) Πίνακα χειρισµού, ελέγχου και Αυτοµατισµού. 

(γ) Τις απαιτούµενες διατάξεις και εξαρτήµατα για την εγκατάσταση των αντλιών.  

 

ΥΠΟΒΡΥΧΙΕΣ ΑΝΤΛΙΕΣ 

Κάθε µία από τις δύο αντλίες του συγκροτήµατος θα είναι υποβρύχιου τύπου, κατακόρυφης διάταξης, 
µιας βαθµίδας και θα πληρεί  τις πιο κάτω προδιαγραφές κατασκευής. 

Η πτερωτή θα είναι ανοικτού τύπου χυτοσιδηρά, που θα επιτρέπει ελεύθερο πέρασµα στερεών µεγέ-
θους τουλάχιστον Φ 80 mm και θα φέρει στην αναρρόφηση κατάλληλα κοπτικά εξαρτήµατα για τον 
τεµαχισµό των µεγάλων στερεών ακαθαρσιών. 

Το κέλυφος της αντλίας θα είναι χυτοσιδηρό. 

Ο κινητήρας θα είναι ασύγχρονος τριφασικός, βραχυκυκλωµένου δροµέα, κατακόρυφου άξονα, υπο-
βρύχιου τύπου,µε προστασία ΙP68, Κλάση µόνωσης Β (VDE) και Τάση λειτουργίας 380/3Φ/50ΗΖ. 

Η στεγανότητα µεταξύ αντλίας - κινητήρα θα εξασφαλίζεται µέσω στυπιοθλιπτών (seals) µεταλλικού 
καρβιδίου, κεραµικού υλικού    ή χρωµιούχου χάλυβα. 

Η άτρακτος θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. 

Τα έδρανα θα είναι ένσφαιροι τριβείς σφραγισµένοι και δεν θα χρειάζονται λίπανση για τη διάρκεια της 
ζωής τους. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΕΙΡΙΣΜΟΥ, ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΙ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Για την εκκίνηση κάθε αντλίας θα προβλεφθούν κατάλληλοι υδραργυρικοί διακόπτες στάθµης ή διακό-
πτης τύπου πλωτήρα (φλοτεροδιακόπτης). Η στάθµη εκκίνησης - στάσης της εφεδρικής αντλίας θα 
είναι υψηλότερη της κύριας αντλίας έτσι ώστε η εφεδρική να εκκινεί µόνο στις περιπτώσεις που δεν 
επαρκεί η κύρια αντλία και να σταµατά πριν από αυτή. 
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Το αντλητικό συγκρότηµα θα συνοδεύεται από κατάλληλο στεγανό πίνακα χειρισµού, ελέγχου και Αυ-
τοµατισµού (προστασίας τουλάχιστον IP 43, που θα πληρεί απόλυτα τις αντίστοιχες προδιαγραφές). Ο 
παραπάνω πίνακας θα περιλαµβάνει: 

(α)  Τα απαραίτητα όργανα διακοπής και προστασίας των γραµµών των κινητήρων (διακόπτες, 
ασφάλειες κλπ.) 

(β)  Κατάλληλους εκκινητές (STARTERS) για την εκκίνηση των κινητήρων των αντλιών είτε απ' 
ευθείας για ισχείς < 7KW είτε µε "αστέρα - τρίγωνο" για ισχείς µεγαλύτερες από 7KW. 

(γ)  Τριπολικά θερµικά στοιχεία προστασίας των κινητήρων από υπερεντάσεις. 

(δ)  Μεταγωγικό διακόπτη τριών θέσεων (αυτόµατη λειτουργία - χειροκίνητη λειτουργία - εκτός) για 
κάθε αντλία. 

(ε) Κοµβία πιέσεως (ON-OFF) για κάθε αντλία (χειροκίνητη λειτουργία) και ενδεικτική λυχνία λει-
τουργίας. 

(στ) ∆ιάταξη συναγερµού ανωτάτης στάθµης που θα περιλαµβάνει: 

- Τροφοδοτικό 220V AC/12V DC και 12V µπαταρία. 

- Ενδεικτική λυχνία συναγερµού. 

- Ενδεικτική λυχνία φόρτισης µπαταρίας. 

- Σειρήνα συναγερµού. 

- ∆ιακόπτη τύπου πλωτήρα ή υδραργυρικό διακόπτη στάθµης συναγερµού (ανωτάτη στάθµη). 

(ζ) Οποιαδήποτε άλλη βοηθητική διάταξη αυτοµατισµού σηµειώνεται στα σχέδια ή στην τεχνική 
περιγραφή της Μελέτης ή απαιτείται από τις ειδικές απαιτήσεις του έργου (π.χ. Συνεργασία µε Κεντρικό 
Πίνακα Ελέγχου Η/Μ εγκαταστάσεων κλπ).  

 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ 

Η εγκατάσταση του συγκροτήµατος θα γίνει σύµφωνα µε τα σχέδια λεπτοµερειών και θα είναι "µόνιµη" 
µε κατάλληλη καµπύλη "εδράσεως - κατάθλιψης" µε ειδικό σύνδεσµο που θα επιτρέπει την αυτόµατη 
σύνδεση της αντλίας στον σωλήνα κατάθλιψης και κατάλληλους ολισθητήρες - οδηγούς ανύψωσης ή 
καθόδου της αντλίας. 

Οι αντλίες θα πρέπει να µπορούν να βγουν εύκολα από το φρεάτιο για συντήρηση και επισκευή, χωρίς 
να απαιτείται η κάθοδος ανθρώπου σ' αυτό. 

Σηµειώνεται ότι η βάση στερεώσεως, η καµπύλη εδράσεως, οι ολισθητήρες και ο µηχανισµός ανύψω-
σης συµπεριλαµβάνονται στην τιµή µονάδας του αντλητικού συγκροτήµατος. 

 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ - ΑΠΟ∆ΟΣΕΙΣ 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά και οι αποδόσεις των αντλιών των συγκροτηµάτων δίνονται στα αντίστοιχα 
σχέδια. 

 
 
 
2.12 Είδη υγιεινής και εξαρτήµατα 

2.12.1 Ποιότητα των ειδών υγιεινής 

 
Ολα τα είδη υγιεινής και τα εξαρτήµατα θα πρέπει να είναι κατάλληλα για τους συγκεκριµένους χώ-
ρους. Η επιλογή τους θα πρέπει να γίνει βάσει των προδιαγραφών υγιεινής, ευκολίας χρήσης, καθαρι-
σµού και αντοχής σε καταστροφή. Ολα τα είδη υγιεινής, εξαρτήµατα κτλ., θα πρέπει να πληρούν τις 
σχετικές ελληνικές προδιαγραφές. 

Τα είδη υγιεινής θα είναι κατασκευασµένα από καλής ποιότητας υαλώδη πορσελάνη, εγχώριας προέ-
λευσης, µε στρογγυλεµένες ακµές, λείες επιφάνειες και δεν θα παρουσιάζουν ρωγµές ή γραµµώσεις. 
Ολα τα είδη υγιεινής θα προµηθευτούν πλήρη µε όλα τα παρελκόµενά τους. 
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2.12.2 Ποιότητα των εξαρτηµάτων 

Ολα τα εξαρτήµατα θα είναι κατασκευασµένα από επιχρωµιωµένο χυτό ορείχαλκο. Οι βίδες, ροζέτες, 
βρύσες, παγίδες (σιφώνια), εµφανείς σωληνώσεις κτλ, θα είναι κατασκευασµένα από ορείχαλκο µε τε-
λική επιχρωµίωση και µε λουστραρισµένη επιφάνεια. 
 

2.12.3 Αποθήκευση συσκευών 

Οι συσκευές θα αποθηκεύονται κάτω από κάλυµµα για να είναι σε ξηρό περιβάλλον και θα χωρίζονται 
µεταξύ τους µε καθαρά φύλλα από νάϋλον για προστασία από την σκόνη, όταν βρίσκονται εκτός της 
συσκευασίας του κατασκευαστή. 
 

2.12.4 Εγκατάσταση των ειδών υγιεινής 

Η τοποθέτηση των συσκευών θα γίνει σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. Θα εφαρµόζονται οι 
διατάξεις στερέωσης του κατασκευαστή, εφ'όσον αυτό είναι εφικτό. ∆εν θα τοποθετηθούν επίτοιχες 
συσκευές επάνω σε µεταλλικές βάσεις, µέχρι ώσπου όλοι οι τοίχοι να έχουν πλήρως τελειώσει. 
 
Θα τοποθετείται στεγανοποιητική µαστίχα µε βάση ελαστικό συνθετικό υλικό για στεγανοποίηση των 
αρµών µεταξύ των συσκευών και επιφανειών τοίχων, σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. Τα 
είδη µιας και της ιδίας κατηγορίας (π.χ. είδη πορσελάνης ή οι πάνω σ'αυτά δικλείδες κλπ.) θα είναι 
προέλευσης του ιδίου εργοστασίου κατασκευής και της ίδιας ποιότητας (στάθµης). Αποκλείεται η χρή-
ση ειδών της ιδίας κατηγορίας µε διαφορετική προέλευση. 
 
Ειδικά η εγκατάσταση και η προσαρµογή του στοµίου κάθε υποδοχέα προς τον οχετό αποχέτευσης θα 
γίνει κατά τρόπο που να επιτρέπει την αφαίρεση του υποδοχέα χωρίς τον κίνδυνο να σπάσει. Στους 
περισσότερους υποδοχείς τούτο επιτυγχάνεται µε τη χρησιµοποίηση ειδικών ελαστικών παρεµβυσµά-
των-δακτυλίων τα οποία εξασφαλίζουν και συναρµογή και απόλυτη στεγανότητα. 
 

2.12.5 Σύνδεση µε τις σωληνώσεις 

Οι βρύσες θα στερεώνονται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή, έτσι ώστε να δηµιουργείται 
στεγανή σύνδεση µε την συσκευή. Θα τοποθετείται η "ζεστή" βρύση αριστερά της "κρύας" βρύσης, 
όπως την βλέπει ο χρήστης της συσκευής. 
 

2.12.6 Είδη υγιεινής 

α.  Λεκάνη αποχωρητηρίου από πορσελάνη "Ευρωπαϊκού" (καθήµενου) τύπου, χαµηλής πίεσης, 
τοίχου (κρεµαστή), µε κάλυµµα, λευκή, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard PLAYA J5019 ή 
CONNECT E7159. 

β.  Λεκάνες αποχωρητηρίου από πορσελάνη, επισµαλτωµένες. Η επισµάλτωση θα είναι πλήρης 
µέχρι το εσωτερικό χείλος των οπών έκπλυσης της λεκάνης . 

γ. Νιπτήρας πορσελάνης διαστάσεων 58 x 46 cm ενδεικτικού τύπου Ideal Standard  CONNECT 
E7141 λευκός, µε βαλβίδα χρωµέ, πώµα µε αλυσίδα και σιφώνι χρωµέ DN 40. 

δ. Νιπτήρας πορσελάνης διαστάσεων 51 x 33 cm, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard CONNECT 
E7138 λευκός, µε βαλβίδα χρωµέ, πώµα µε αλυσίδα και σιφώνι χρωµέ DN 40. 

 Οι νιπτήρες αυτοί όπου, λόγω περιορισµένων διαστάσεων του χώρου, δεν µπορεί να εγκατα-
σταθεί ο µεγάλος νιπτήρας, µετά όµως από έγκριση της επίβλεψης. 

ε. Λουτήρας ασθενών χαλύβδινος, εσµαλτωµένος, διαστάσεων 180 Χ 80 cm µε χειρολαβές και α-
ντιολισθητική επιφάνεια, λευκός, ενδεικτικού τύπου Porcher KHEOPS3 P1169, µε βαλβίδες ε-
κροής και υπερχείλισης χρωµέ και πώµα µε αλυσίδα. Σιφώνι λουτήρα από πολυαιθυλένιο µε 
σωλήνα υπερχείλισης 3/4” και σιφώνι πλαστικό DN 50. 

στ. Νεροχύτες χαλύβδινοι, ανοξείδωτοι, ένθετοι σε πάγκο, διαστάσεων όπως θα καθοριστεί από 
τους αρχιτέκτονες, µε µια ή δύο γούρνες, µε σιφώνια πλαστικά από πολυαιθυλένιο DN 50. 
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θ. Ειδικός υποδοχέας για απόρριψη ακαθάρτων (Μπόχουµ ή Slop Hopper) πορσελάνης, λευκός, 
πλήρης, µε σχάρα από ανοξείδωτο χάλυβα για εναπόθεση κουβά, στρεφόµενη, µε βαλβίδα πλύ-
σης DN 25 και σιφώνι DN 100, ενδεικτικού τύπου Dolomite BRENTA J2907. 

ζ. Συσκευή (νεροχύτης) καθαρίστριας, πορσελάνης, λευκή, πλήρης µε σχάρα από ανοξείδωτο χά-
λυβα µε σιφώνι DN 40, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard DOURO R3806. 

η. Καταιονιστήρας (ντουσιέρα) διαστ. 90x90. 

 

2.12.7 Λοιπά εξαρτήµατα χώρων υγιεινής 

α.  Καθρέπτης τοίχου, διαστάσεων 600 x 700 mm, ενδεικτικού τύπου Ιdeal Standard CONNECT 

β. Καθρέπτης τοίχου WC αναπήρων, µπιζουτέ πάχους 4 mm, διαστάσεων 40Χ60 cm, ρυθµιζόµε-
νης βάσης µε στροφή περί οριζόντιο άξονα ή στροφείς, µε εξαρτήµατα από ανοξείδωτο χάλυβα ή 
ορειχάλκινα επιχρωµιωµένα, ενδεικτικού τύπου Armitage Shanks CONTOUR 21. 

γ. Εταζέρα νιπτήρα πορσελάνης, λευκή, µήκους 0,60 µ., ενδεικτικού τύπου Ideal Standard IOM. 

δ.  Σαπωνοσπογγοθήκη, ορειχάλκινη, επιχρωµιωµένη, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard IOM. 

ε.  Συσκευή υγρού σαπουνιού, επιχρωµιωµένη  µε µακρύ µοχλό χειρισµού, 1000ml,  ενδεικτικού 
τύπου  Ideal Standard IOM. 

στ.   Γάντζος ανάρτησης ρούχων, διπλός, επιχρωµιωµένος ενδεικτικού τύπου Ideal Standard SEVAM. 

ζ.  Χαρτοθήκη επιχρωµιωµένη µε καπάκι, ενδεικτικού τύπου Ideal Standard IOM. 

η.  Κάθισµα λεκάνης από βακελίτη συµπαγές, βαριάς κατασκευής, πλήρες, λευκό, ενδεικτικού τύ-
που  Ideal Standard. 

θ. Νιπτήρας χειρουργείου (scrub-up) µιας θέσης (µήκος 0,80 m), δύο θέσεων (µήκους 1,5 m) και 
τριών θέσεων (µήκους 2,30 m), από ανοξείδωτο χάλυβα, ενδεικτικού τύπου Armitage Shanks, µε 
βαλβίδα χρωµέ και σιφώνι χρωµέ Φ 1 1/2". 

ι. Επίτοιχη θήκη και βουρτσάκι καθαρισµού λεκάνης WC, µε ορειχάλκινη επιχρωµιωµένη βάση, 
ενδεικτικού τύπου Ideal Standard IOM. 

ια.   Θήκη χαρτοπετσετών (χωρητικότητας 250 - 900 χαρτοπετσετών), ανοξείδωτη επίτοιχη, διαστά-
σεων περίπου 27 x 35 x 13 cm ενδεικτικού τύπου OPHARTD HSA 31. 

ιβ.  ∆οχείο άχρηστων χαρτοπετσετών, ανοξείδωτο, επίτοιχο, διαστάσεων περίπου 41 x 48 x 26 cm 
ενδεικτικού τύπου Ideal Standard IOM. 

ιγ. Πετσετοκρεµάστρα Ideal Standard IOM . 

ιδ. Γάντζος, επίτοιχος µε λεπτό στέλεχος καταλλήλων διαστάσεων ύψους και απόστασης από τον 
τοίχο, ώστε να αναρτάται εύκολα ο ορός. 

 

 

2.13 Είδη υγιεινής για Α.Μ.Κ 

Τα είδη υγιεινής µε τα οποία θα εξοπλισθούν τα λουτρά και τα WC των Α.Μ.Κ θα είναι ειδικής κατα-
σκευής για να µπορούν να εξυπηρετήσουν άτοµα µε ειδικές ανάγκες. Όλα τα είδη και τα εξαρτήµατα θα 
είναι κατασκευασµένα σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της Ευρωπαϊκής Κοινότητας που ισχύουν για 
αντίστοιχα προϊόντα. Τα είδη υγιεινής νιπτήρες, λεκάνες και ντούς θα είναι εφοδιασµένα µε ανακλινό-
µενους βραχίονες, µε σταθερά στηρίγµατα ούτως ώστε η εξυπηρέτηση των ατόµων µε ειδικές ανάγκες 
να είναι η βελτίστη δυνατή από πλευράς ευκολίας και ασφαλείας. Τα αµαξίδια πρέπει να πλησιάζουν 
ευχερώς όλα τα είδη υγιεινής και ναµην εµποδίζονται, ώστε οι λειτουργίες πλυσίµατος, χρήση λεκάνης 
και ντους να είναι ευχερής. Επίσης η διαδροµή του αµαξιδίου µεταξύτων ειδών υγιεινής πρέπει να είναι 
άνετη.  

Γενικά τα είδη υγιεινής πρέπει να προσαρµόζονται προς κάθε είδους χρήστες (βραχύσωµοι, µεγαλό-
σωµοι, µικρής ή µεγάλης ηλικίας). Αναλυτικά τα είδη υγιεινής πρέπει να έχουν τις εξής προδιαγραφές. 
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− Ο νιπτήρας πρέπει να είναι σχετικά φαρδύς και µε επίπεδο πυθµένα ώστε να µην παρεµποδί-
ζεται το αµαξίδιο. Πρέπει να είναι δυνατή η µετακίνηση του κατακόρυφα ώστε να µπορεί να 
χρησιµποιθεί από οποιοδήποτε χρήστη (βραχύσωµο, µεγαλόσωµο).. Η µετακίνηση θα γίνεται 
µέσω βραχίονα. Η τάπα του νιπτήρα πρέπει να λειτουργεί εύκολα και µε χρήση βραχίονα.  

− Λεκάνη. Η λεκάνη θα είναι εφοδιασµένη µε ανακλινόµενους βραχίονες και από τις δύο πλευ-
ρές. Θα είναι ειδικής κατασκευής προσαρµοσµένη στο ύψος του αµαξιδίου δηλ. ύψους 460mm 
και 20mm σταθερό καπάκι. 

− Ντους. Το ντούς θα είναι εφοδιασµένο µε κάθισµα µεταβλητού ύψους στερεωµένο στο τοί-
χο.Το κάθισµα θα έχει πλάτη και βραχίονες στηρίξεως και από τις δύο πλευρές.Η βάση της 
κεφαλής του ντους πρέπει να έχει την δυνατότητα της οριζόντιας µετακίνησης και θα είναι εφο-
διασµένο µε θερµοστατική βαλβίδα χειροζόµενη µε µοχλό. 

− Καθρέφτες. Οι καθρέφτες  θα είναι διαστάσεων 60cm x 45cm. 

− Πετσετοθήκη : Η ανάρτηση των πετσετών θα γίνεται σε περιστρεφόµενα στηρίγµατα. 
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3.3.3.3.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΚΛΙΜΑΤΙΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΚΛΙΜΑΤΙΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΚΛΙΜΑΤΙΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΜΟΥ ΣΜΟΥ ΣΜΟΥ ---- ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ  ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ ---- Α Α Α ΑΕΡΙΣΜΟΥΕΡΙΣΜΟΥΕΡΙΣΜΟΥΕΡΙΣΜΟΥ    

 
 

3.1 ∆ίκτυα σωληνώσεων θερµού – ψυχρού νερού από ΡΡ-R 80 3
ης

 γενιάς, 

Τα δίκτυα σωληνώσεων θερµού – ψυχρού νερού θα είναι από σωλήνες PP – R 80 3ης γενιάς, PN  
20 BAR  - SDR 7.4  ∆ΙΑΤΟΜΗ Φ20 – Φ40 mm, PN  10  BAR  - SDR 11  ∆ΙΑΤΟΜΗ Φ50 – Φ250 
mm, κατά DIN 8077/78, και DIN 16962, ενδεικτικού τύπου AQUATHERM CLIMATHERM -FASER, 
των παρακάτω εξωτερικών διαµέτρων και παχών:  

 

Oνοµαστική 

∆ιάµετρος 

Εξωτερική 

∆ιάµετρος 

D 

Πάχος 

Τοιχώµατος 

s 

Εσωτερική 

∆ιάµετρος 

di 

mm mm mm mm 

20 20 3,4 13,2 

25 25 4,2 16,6 

32 32 4,4 23,2 

40 40 5,5 29,0 

50 50 4,6 40,8 

63 63 5,8 51,4 

75 75 6,8 61,4 

90 90 8,2 73,6 

110 110 10,0 90,0 

125 125 11,4 102,2 

160 160 14,6 130,8 

200 200 18,2 163,6 

250 250 22,7 204,6 

 
 

O συντελεστής γραµµικής διαστολής για τους σωλήνες ΡΡ-R 80  θα είναι α = 0,030  mm / m OC ή 
καλύτερος. 

Για τα δίκτυα που κατασκευάζονται στο ύπαιθρο οι σωλήνες θα έχουν πλαστική µαύρη επένδυση για 
προστασία από την ηλιακή ακτινοβολία. 

Oι συνδεσεις των σωλήνων PP – R 80 µε µεταλλικούς σωλήνες ή άλλα µεταλλικά στοιχεία του δικτύ-
ου ( π.χ. βάνες) θα γίνεται µε ειδικά πλαστικά - ορειχάλκινα εξαρτήµατα κολλητά προς την πλευρά 
του σωλήνα ΡΡ – R 80 και κοχλιωτά µε ορειχάλκινο σπείρωµα προς την πλευρά του µεταλλικού 
στοιχείου όπως επίσης και µε φλάντζες.  

Το ορειχάλκινο µέρος των πλαστικών-ορειχάλκινων εξαρτηµάτων θα αποτελείται από ορειχάλο ανα-
βαθµισµένης ποιότητας σύµφωνα και µε την οδηγία 98/83/ΕΚ της Ε.Ε. που που εγινε νοµος του Ελ-
ληνικού κράτους µε το υπ αριθµ ΦΕΚ 892 της 11/7/2001 από τις 25/12/2003  και που προβλέπει πε-
ριορισµό των ποσοτήτων Μόλυβδου και Κασσίτερου στον ορείχαλκο καθώς και του περιορισµού 
χρωµίου και νικελίου στο επινικέλωµα του ορείχαλκου. Συνεπώς όλα τα εµφανή µέρη των µεταλλι-
κών εξαρτηµάτων δεν είναι πλέον επινικελωµένα. 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 28

Θα έχει πιστοποίηση ποσιµότητας σύµφωνα µε τις συστάσεις της γερµανικής υπηρεσίας περιβάλλο-
ντος. 

 

Συνδέσεις των σωλήνων 

Οι σωλήνες PP –R 80 συνδέονται µε σύστηµα θερµικής αυτοσυγκόλλησης. Η µέθοδος αυτή προ-
σφέρει απόλυτη στεγανότητα, ταχύτητα και καθαρή σύνδεση. Οι κολλήσεις θα γίνονται µόνο µε κα-
τάλληλα µηχανήµατα που παρέχουν τις θερµοκρασίες συγκολλήσεων που ορίζει ο κατασκευαστής. 
Για οποιαδήποτε αλλαγή διευθύνσεως θα χρησιµοποιούνται ειδικά τεµάχια (καµπύλες, γωνίες, ταυ 
κλπ.) και θα είναι τυποποιηµένα κατάλληλα για χρήση (θηλυκό - αρσενικό). 

Πριν την συγκόλληση πρέπει αν ελέγχεται επιµελώς η καθαρότητα των προς συγκόλληση αντικειµέ-
νων καθώς και του εργαλείου κόλλησης. Ο χρόνος συγκόλλησης προσδιορίζεται από πίνακες κατα-
σκευαστών και ποικίλει ανάλογα την διατοµή. 

 

Παραλαβή συστοδιαστολών 

Μεγάλη προσοχή θα πρέπει να δοθεί στις διατάξεις παραλαβής των συστολοδιαστολών που θα είναι 
σύµφωνες µε τις οδηγίες του κατασκευαστικού οίκου. 

Σαν τέτοιες διατάξεις µπορούν να χρησιµοποιηθούν είτε η διαµόρφωση του άξονα των σωληνώσεων 
σε «Ωµέγα» µε σκέλη που να έχουν αρκετό µήκος για την παραλαβή των µετακινήσεων ή ειδικά εξαρ-
τήµατα παραλαβής συστολοδιαστολών. Σε όλες τις περιπτώσεις πρέπει αν γίνει κατάλληλη αγκύρωση 
των σωληνώσεων σε ορισµένα σηµεία έτσι ώστε οι µετατοπίσεις να παραλαµβάνονται στις επιθυµητές 
θέσεις. Κατά τις διελεύσεις των σωληνώσεων µέσα από δάπεδα ή τοίχους, αυτές θα καλύπτονται µε 
σωλήνα µεγαλύτερης διαµέτρου, για την αποφυγή συγκολλήσεως µε τα οικοδοµικά υλικά. 

 

Στηριξη των σωληνώσεων 

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηρίζονται µε ειδικά στηρίγµατα, που θα αγκυρώνονται πάνω σε 
σταθερά οικοδοµικά στοιχεία. Τα στηρίγµατα αυτά θα επιτρέπουν την ελεύθερη κατά µήκος συστολο-
διαστολή των σωλήνων, εκτός από τις περιπτώσεις αγκυρώσεως, όπως καθορίσθηκε στην παραπάνω 
παράγραφο. 

Οι οριζόντιες σωληνώσεις θα στηρίζονται, εκείνες που τρέχουν µόνες µε στηρίγµατα που θα στερεώ-
νονται σταθερά. πάνω στους σωλήνες και θα κρεµιούνται από την οροφή µε µακριά βέργα µε άρθρω-
ση, οι δε πολυάριθµες που τρέχουν στην ίδια διαδροµή πάνω σε ειδικό προφίλ που θα κρεµιέται από 
την οροφή µε κατάλληλες βέργες, µε στηρίγµατα µορφής ωµέγα, που θα αποκλείουν την εγκάρσια µε-
τακίνηση, αλλά θα επιτρέπουν την αξονική. Ισχύουν και εδώ όσα καθορίσθηκαν στην παραπάνω πα-
ράγραφο για τα σηµεία αγκυρώσεως. 

Τόσο τα στηρίγµατα όσο και τα προφίλ θα είναι βαρέως τύπου προκατασκευασµένα στο εργοστάσιο 
και θα συνοδεύονται από ηχοµoνωτικό λάστιχο για ηχοµόνωση κατά DIΝ 4109. 

Ενδεικτικοί τύποι ράγες στήριξης γαλβανισµένες εν θερµο τύπου unistrat mupro και διµερή στηρίγµατα 
µε λάστιχο η απλά των ιδίων οίκων. 
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Απόσταση στηριγµάτων 

Οι αποστάσεις των στηριγµάτων θα είναι  σύµφωνες µε τις οδηγίες του κατασκευαστικού οίκου των 
σωληνώσεων. 

 

Eξωτερικές εγκαταστάσεις 

Στις εξωτερικές εγκαταστάσεις θα υπολογίζονται οι γραµµικές διαστολές στα δίκτυα σωλήνων ζεστού 
νερού και θα λαµβάνονται τα κατάλληλα µέτρα όπως σωστή στήριξη και κατάλληλες αντιδιαστολικές 
διατάξεις. Στις αλλαγές διεύθυνσης θα αφήνονται τα αναγκαία περιθώρια για την παραλαβή των δια-
στολών. Σε εγκατάσταση µε µεγάλες ευθείες αποστάσεις θα τοποθετηθούν αντιδιαστολικά ή διατάξεις 
‘Ωµέγα’ βάση των οδηγιών του κατασκευαστή. 

 
 
 
 
3.2 Εξοπλισµός δικτύων σωληνώσεων νερού 

3.2.1 Γενικές Απαιτήσεις 

Οι δικλείδες θα εγκατασταθούν µόνο σε κατακόρυφες ή οριζόντιες σωληνώσεις, εκτός αν σηµειώνεται 
αλλιώς στα σχέδια. 

Ολες οι δικλείδες θα εγκατασταθούν σε εύκολα προσιτές θέσεις. 

Οι δικλείδες θα είναι της ίδια διαµέτρου µε την σωλήνωση. 

Ολες οι κοχλιωτές δικλείδες θα συνδέονται µε την σωλήνωση µε λυόµενο σύνδεσµο (ρακόρ). 

Οι δικλείδες θα εξασφαλίζουν τέλεια και υδατοστεγή διακοπή, για διαφορά πίεσης νερού από τις δύο 
πλευρές µέχρι 16 ατµόσφαιρες  και για θερµοκρασία µέχρι 120οC. 

 

3.2.2 Βαλβίδες δικτύου 

Ολες οι βαλβίδες διακοπής του δικτύου θα είναι ball-valves ολικής διατοµής σύµφωνα µε τον ακόλουθο 
πίνακα: 

∆ιάσταση Χαρακτηριστικά 

έως 4” Βαλβίδες διακοπής: Ball valves, ορειχάλκινες, κοχλιωτές, κατηγορίας ΡΝ 16, 
ενδεικτικού τύπου Cimberio 

Βαλβίδες εξισορρόπησης: ορειχάλκινες, κοχλιωτές µε διάταξη µέτρησης ροής, 
ονοµαστικής λειτουργίας ΡΝ 20. 

Από 4” και άνω Βαλβίδες διακοπής: Butterfly Valves, χυτοσιδηρές, φλαντζωτές, ονοµαστικής 
λειτουργίας ΡΝ 16. 

Βαλβίδες εξισορρόπησης: χυτοσιδηρές, φλαντζωτές, ονοµαστικής λειτουργίας 
ΡΝ 16, ενδεικτικού τύπου Crane DM 930, PN 16 

 

3.2.3 Βαλβίδες Αντεπιστροφής 

Ορειχάλκινες βαλβίδες αντεπιστροφής θα χρησιµοποιηθούν, σε όσες σωληνώσεις θα εγκατασταθούν 
ορειχάλκινες βάννες (µέχρι 3”). 

Το σώµα της βαλβίδας θα είναι από φωσφορούχο ορείχαλκο και θα φέρει σπείρωµα για την κοχλίωση 
πάνω στην σωλήνωση. 
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Η γλωττίδα θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα και θα εγκατασταθεί οριζόντια. 

 

3.2.4 Βαλβίδα αντεπιστροφής 

Θα είναι µέχρι διαµέτρου Φ2" ταλαντευοµένου σύρτη (swing), αξονικής µετατόπισης µε ελατήριο, κατα-
σκευασµένες εξ'ολοκλήρου από φωσφορούχο ορείχαλκο και συνδεόµενες στο δίκτυο µε σπείρωµα. Για 
δίκτυα διαµέτρου άνω των Φ2" οι βαλβίδες θα είναι χυτοσιδηρές, φλαντζωτές, ανυψούµενου τύπου, 
κατασκευασµένες από χυτοσίδηρο µε ορειχάλκινη έδρα. 

Οι βαλβίδες θα είναι κατάλληλες για οριζόντια ή κάθετη τοποθέτηση και η λειτουργία τους δεν πρέπει 
να παρουσιάζει πλήγµα ή θόρυβο. Η επιφάνεια των ακραίων διόδων του σώµατος δεν θα είναι µικρό-
τερη από την επιφάνεια ενός κύκλου, αντίστοιχης διαµέτρου µε το ονοµαστικό µέγεθος της δικλείδας. 
Αυτή η επιφάνεια θα αφορά την επιφάνεια για το µέσο ροής µεταξύ των άκρων του σώµατος για δικλεί-
δες ταλαντευοµένου τύπου µε µικρές διαστάσεις από πρόσοψη σε πρόσοψη. Αυτή η επιφάνεια µπορεί 
να µειωθεί σε 85% της επιφάνειας των ακραίων µερών του σώµατος. 

Οι δικλείδες µε σπείρωµα θα έχουν άκρα µε εσωτερικό σπείρωµα, µορφής εξαγώνου ή οκταγώνου, ή 
θα έχουν άκρα κυκλικά, µε (4) ή πλέον πλευρικές προεξοχές. Τα σπειρώµατα θα είναι παράλληλα ή 
κωνικά. 

Τα φλαντζωτά άκρα των δικλείδων θα είναι τυποποιηµένα για µέγιστη πίεση 10bar στην µέγιστη θερ-
µοκρασία λειτουργίας. Οι φλάντζες θα είναι σε ορθή γωνία και οµόκεντρες µε τον άξονα της εσωτερικής 
διαµέτρου. Οι προσόψεις της φλάντζας θα έχουν διατρηθεί µε οπές κοχλιών γύρω από το κέντρο. 

Οι έδρες του σώµατος θα είναι αυτοτελείς µαζί µε το σώµα, ή θα είναι ένθετες υπό µορφή αντικαθιστω-
µένων δακτυλίων, προσαρµοσµένων µε ασφάλεια για να παρεµποδισθεί η χαλάρωση ή η διαρροή από 
το δακτύλιο. 

Η µορφή της επιφάνειας έδρασης θα ανταποκρίνεται στον τύπο του χρησιµοποιούµενου µηχανισµού 
ελέγχου. Για δικλείδες ταλαντευοµένου τύπου (swing), η θέση, ή η γωνία της έδρας του σώµατος, θα 
είναι καθορισµένη για να επιτυγχάνεται το κλείσιµο και να παρεµποδίζεται ο θόρυβος. Η ανύψωση ή η 
ταλάντωση (swing) του µηχανισµού αντεπιστροφής από την έδρα θα είναι επαρκής για να δώσει µια 
επιφάνεια µέσου ροής όχι µικρότερη από την προδιαγραφόµενη. 

Οι δίσκοι ταλαντευοµένου τύπου θα είναι είτε αυτοτελείς, είτε χωριστής κατασκευής από την άρθρωση.  
Οι δίσκοι ανυψούµενου τύπου θα οδηγούνται από κάτω ή και επάνω από την έδρα του σώµατος. Ο 
άνω οδηγός, όπου χρησιµοποιείται, µπορεί να σχηµατιστεί σαν δοχείο απόσβεσης (dashpot). Τα έµβο-
λα ανυψούµενου τύπου θα έχουν µια πρόσοψη εδράνου στο κάτω άκρο. 

 

3.2.5 Φίλτρα Νερού Ορειχάλκινα, PN20 

Αυτά θα εγκατασταθούν σε όσες σωληνώσεις θα εγκατασταθούν ορειχάλκινες βάννες. 

Τα φίλτρα θα είναι τύπου Υ, µε ορειχάλκινο κοχλιωτό σώµα, κοχλιωτό κάλυµµα και χάλκινο εσωτερικό 
κάλαθο. 

Ο εσωτερικός κάλαθος (φίλτρο) θα φέρει οπές Φ0,8 mm. 

 

3.2.6 Φίλτρα Νερού Χυτοσιδηρά, PN16 

Αυτά θα εγκατασταθούν σε όσες σωληνώσεις θα εγκατασταθούν χυτοσιδηρές βάννες. 

Τα φίλτρα θα είναι τύπου Υ, µε φλαντζωτό σώµα από τεφρό χυτοσίδηρο, κάλυµµα µε κοχλίες και εσω-
τερικό φίλτρο µε οπές Φ0,8 mm. 

 

3.2.7 Εξαεριστικά  

Λόγω των µεγάλων διατοµών των σωληνώσεων, τα ψηλότερα σηµεία των διαφόρων σωληνώσεων θα 
συνδεθούν µε σωλήνα Φ1/2" µε κατάλληλη λεκάνη συγκέντρωσης που θα συνδέεται µε την αποχέτευ-
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ση. Ακριβώς πάνω από την λεκάνη και σε ύψος όχι µεγαλύτερο από 1,5m θα υπάρχουν βάννες µε τις 
οποίες θα µπορεί να γίνει ο εξαερισµός των γραµµών. Ο σωλήνας εξαερισµού Φ1/2" θα συνδέεται µε 
τις κεντρικές σωληνώσεις µέσω τεµαχίου σωλήνα Φ1 1/2" µήκους 20cm για τη συγκέντρωση του αέρα 
µέσα στο τεµάχιο αυτό (µπουκάλα). 

 

 

3.3 Οργανα ελέγχου ροής 

 

3.3.1 Τρίοδες ηλεκτροκίνητες βαλβίδες αναλογικής δράσης (three-way modulating valves) 

Οι ηλεκτρικές τρίοδες βαλβίδες αναλογικής δράσης θα είναι τύπου ανάµιξης (mixing valve), αναµιγνύ-
ουσες το νερό παροχής µε το νερό επιστροφής, για την επίτευξη της επιθυµητής θερµοκρασίας του 
νερού. 
Ο χαρακτηριστικός συντελεστής ροής CV της βαλβίδας και η αντίστοιχη πτώση πίεσης του νερού 
σ'αυτήν θα πρέπει να είναι ίση ή µεγαλύτερη από την πτώση πίεσης στο στοιχείο που εξυπηρετεί. 

Ο ηλεκτροκινητήρας της βαλβίδας θα είναι κατάλληλος για ρεύµα 50Hz και τάση αντίστοιχης των αυτο-
µατισµών. 

Η τρίοδη ηλεκτροκίνητη βάννα θα είναι τυποποιηµένων διαστάσεων. Θα είναι χυτοσιδηρά ή ορειχάλκι-
νη, για περίπτωση που το νερό περιέχει οξειδωτικά ή διαβρωτικά υλικά. 

Τεχνικά χαρακτηριστικά: 

� µέγιστη επιτρεπτή πίεση: 6atm. 

� διαφορική πίεση: 2atm. 

� θερµοκρασία λειτουργίας: από 30oC µέχρι 120oC. 

� στεγανοποίηση: µε δακτύλιο "Ο"-ring. 

� φλάντζες: σύµφωνα µε BS4504, DIN2531. 

� γωνία περιστροφής: 90ο. 

� λίπανση: τα κινητά µέρη της βάνας που έρχονται σ`επαφή µε το νερό λιπαίνονται µε ειδικό 
γράσσο, αδιάλυτο στο νερό. 

 

Οι βάννες αποτελούνται από τα παρακάτω τµήµατα: 

� σώµα. 

� περιστρεφόµενο ρότορα. 

� εσωτερικό δακτύλιο στεγανότητας. 

� παρέµβυσµα καλύµµατος. 

� κάλυµµα µε κλίµακα, πλάκα κλίµµακας µε βίδες. 

� δακτύλιος "Ο"-ring. 

� τριγωνική φλάντζα. 

� χειρολαβή. 

 

Αυτοµατισµός τριόδων βαννών: 

Η τρίοδη βάννα θα κινείται από "σερβοµοτέρ". Ο έλεγχος θα γίνεται από ηλεκτρονικό πίνακα. Θα έχει 
δυνατότητα λήψης θερµοκρασίας εσωτερικού χώρου από δύο (2) τουλάχιστον θερµοστάτες εσωτερι-
κού χώρου και ένα (1) θερµοστάτη εξωτερικού χώρου. 
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3.3.2 Τρίοδες ηλεκτροκίνητες βαλβίδες δράσης on-off 

Οι ηλεκτροκίνητες τρίοδες βαλβίδες on-off θα είναι όµοιες µε εκείνες της προδιαγραφής "Τρίοδες ηλε-
κτροκίνητες βαλβίδες αναλογικής δράσης", µε την διαφορά, ότι κατά την λειτουργία οι βαλβίδες θα έ-
χουν την δυνατότητα δύο (2) µόνο θέσεων. 
 

3.3.3 ∆ικλείδα ρύθµισης διαφορικής πίεσης 

Η δικλείδα θα είναι µε µεταλλικό περίβληµα, µορφής φυσαρµόνικας, µιάς έδρας και µε ενσωµατωµένο 
φίλτρο. Το σώµα θα είναι από χυτοσίδηρο, κατάλληλο για πίεση 10bar, ίδιου µεγέθους µε τις φλάντζες 
εισαγωγής και εξαγωγής, µε έδρα δικλείδας από ανοξείδωτο χάλυβα και κώνο από ορείχαλκο αλουµι-
νίου-νικελίου. Το στοιχείο ρύθµισης θα είναι από χυτοσίδηρο, το βάκτρο από ορείχαλκο µε τσιµούχα 
διπλού "Ο"-ring, µε ενδιάµεσο θάλαµο λίπανσης. 

 Η φυσαρµόνικα (bellow), µε σύσταση υψηλής πρόσφυσης και ποιότητας, θα είναι πλήρης, µε συστή-
µατα αισθητηρίων πίεσης και µε όλα τα παρελκόµενα. 

 

3.3.4 Μανόµετρα 

Τα µανόµετρα θα είναι ορειχάλκινα Φ100mm µε αναµονή διατοµής Φ1/2" µε αρσενικό σπείρωµα και θα 
συνοδεύονται από κρουνό αποµόνωσης και εξαερισµού. Η κλίµακα θα επιλεγεί έτσι, ώστε οι ενδείξεις 
των µετρήσεων να βρίσκονται στην περιοχή 1/4-3/4 της κλίµακας µε ακρίβεια ±2%. 

Μανόµετρα θα τοποθετηθούν σε νευραλγικές θέσεις του δικτύου, στις οποίες η γνώση της πίεσης θα 
συντελέσει στην ορθή ρύθµιση του δικτύου. 

 

3.3.5 Θερµόµετρα 

Στις παρακάτω αναφερόµενες θέσεις θα εγκατασταθούν θερµόµετρα υδραργυρικά, τύπου εµβάπτισης, 
ευθέα ή γωνιακά, ανάλογα µε τη θέση εγκατάστασής τους, "βιοµηχανικού" τύπου, µε κλίµακα περίπου 
20cm. Τα θερµόµετρα θα βρίσκονται µέσα σε επιχρωµιωµένη ή επινικελωµένη ορειχάλκινη θήκη µε 
κατάλληλη σχισµή µπροστά για την ανάγνωση των µετρήσεων. Τα θερµόµετρα θα είναι τύπου που να 
µπορούν να αποχωρίζονται από τη βάση τους (separable sockets) χωρίς να απαιτείται η διακοπή της 
ροής. Σε περίπτωση εγκατάστασης θερµοµέτρων σε µονωµένα δίκτυα τότε θα τοποθετούνται στα δί-
κτυα αυτά κατάλληλοι λαιµοί για την εγκατάσταση των θερµοµέτρων έξω από τη µόνωση. 
Θερµόµετρα θα τοποθετηθούν: 

� στην είσοδο και έξοδο του νερού στο λέβητα ζεστού νερού ή µεταλλάκτη. 

� στην είσοδο του νερού στους συλλέκτες των αντλιών. 

 

Θα εγκατασταθούν αναµονές θερµοµέτρων στις παρακάτω θέσεις: 

� στις θέσεις εγκατάστασης του αισθητήριου στοιχείου των οργάνων αυτόµατης ρύθµισης της 
θερµοκρασίας. 

Σε σωληνώσεις µικρότερες των Φ2" στη θέση εγκατάστασης της αναµονής θα αυξάνεται η διάµετρος 
στο επόµενο µεγαλύτερο µέγεθος για να αποφύγουµε τη διαταραχή της ροής. 

Τα θερµόµετρα που θα τοποθετηθούν σε δίκτυα ψυχρού νερού θα έχουν κλίµακα από -30oC µέχρι 
+50oC τουλάχιστον, ενώ εκείνα που θα τοποθετηθούν σε κοινά δίκτυα θερµού-ψυχρού νερού θα έχουν 
κλίµακα από -10oC µέχρι +120oC τουλάχιστον. 
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3.3.6 Ηλεκτρικοί διακόπτες ροής (flow switches) 

Θα ελέγχουν την ροή του νερού µε πτερύγια διαφόρων διαστάσεων, ώστε να είναι δυνατή η εγκατά-
σταση του διακόπτη σε δίκτυα διαµέτρου Φ11/2" και πάνω. Ο διακόπτης θα διαθέτει "κλειστή - ανοικτή" 
επαφή ικανότητας 5A/220V τουλάχιστον. 

 

 

 

3.4 Μόνωση σωληνώσεων 

Η µόνωση των σωληνώσεων θα γίνει από εύκαµπτο συνθετικό καουτσούκ κλειστής κυταρρικής δοµής  
µε συντελεστή αντίστασης στην εισχώρηση των υδρατµών µ από 5000 έως 12500 κατα DIN 52615, 
θερµική αγωγιµότητα λ από 0,034W/(m.k) έως 0,036 W/(m.k) στους 00C κατά DIN 52612, πυρασφά-
λεια class 1 κατά το Minestrerial Decree ηµεροµηνίας 26/06/1984 (with Ministerial Homologation) UNI 
5487 & UNI 9154, class 1 κατά British Standard BS 476 part 7, και πιστοποίηση ISO 9002, θερµοκρα-
σίες εφαρµογής από -100 έως +105 βαθµούς C σε µορφή σωλήνων και φύλλων τύπου 
AF/ARMAFLEX της ARMSTRONG.  

Στα σηµεία ανάρτησης των σωλήνων να χρησιµοποιηθούν τα ειδικά εξαρτήµατα της Armstrong έτσι 
ώστε να αποφευχθεί η καταστροφή ή η συµπίεση του µονωτικού υλικού. Όπου χρειάζεται κόλληση 
πρέπει να χρησιµοποιηθεί  η ειδική κόλλα 520 της Armstrong και γενικά η εγκατάσταση του µονωτικού 
υλικού θα πρέπει να γίνετε σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 34

 

3.5 ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΕΣ – ΑΝΤΛΙΕΣ  

 

3.5.1 Κυκλοφορητές 

Για την κυκλοφορία του ψυχρού και θερµού νερού στους διάφορους κλάδους σωληνώσεων, προβλέ-
πονται αντλίες κυκλοφορίας του τύπου "κυκλοφορητή" "IN-LINE", κατάλληλοι για εγκατάσταση απευ-
θείας επί των σωληνώσεων. Οπου προβλέπεται από την τεχνική περιγραφή οι κυκλοφορητές θα λει-
τουργούν είτε µε σύστηµα INVERTER (µεταβλητές στροφές) µε σταθερές στροφές. 

Οι κυκλοφορητές θα αποτελούνται από φυγόκεντρη αντλία συζευγµένη απευθείας µε ελαστικό σύνδε-
σµο µε ηλεκτροκινητήρα 1450 RPM, ασύγχρονο, τριφασικό, κατάλληλο για λειτουργία σε δίκτυο 
400/50/3. 

Η σύνδεση των κυκλοφορητών µε τις σωληνώσεις θα πραγµατοποιείται µε φλάντζες και οι κυκλοφορη-
τές θα συνοδεύονται µε τις αναγκαίες πρόσθετες φλάντζες, κοχλίες και παρεµβύσµατα για την προ-
σαρµογή τους στο σωλήνα. 

Οι κινητήρες των κυκλοφορητών θα είναι στεγανοί ΙΡ 54. Οι τελικές συνδέσεις των ηλεκτρικών γραµ-
µών µε τους ηλεκτροκινητήρες θα είναι εύκαµπτοι και θα προστατεύονται µε εύκαµπτο χαλύβδινο σω-
λήνα. 

Η ηλεκτρική εγκατάσταση περιλαµβάνει τις αναγκαίες γραµµές και συνδέσεις για ένταξη των αντλιών 
στο όλο σύστηµα αυτοµατισµού. 

Η λειτουργία των κυκλοφορητών πρέπει να είναι τελείως αθόρυβη και οι παροχές και µανοµετρικά ύψη 
πρέπει να επιτυγχάνονται για λειτουργία σε ρεύµα 50 περιόδων. 

Τονίζεται ιδιαίτερα, ότι όσοι από τους κυκλοφορητές προορίζονται για την κυκλοφορία ζεστού νερού 
χρήσης, πρέπει να είναι κατάλληλης κατασκευής γι'αυτή τη χρήση. 

 
 

3.5.2 Αντλίες Κυκλοφορίας Νερού 

Οι αντλίες µεγάλων παροχών (πρωτεύοντος κυκλώµατος ψυκτών, κλπ.) που θα εγκατασταθούν, µπο-
ρούν να είναι συνήθους τύπου για εγκατάσταση στο δάπεδο µε τις πιό κάτω προδιαγραφές : 

• Οι αντλίες θα είναι τυποποιηµένης κατασκευής, γνωστών ελληνικών εργοστασίων, κατάλληλες 
για εγκατάσταση πάνω στο δάπεδο. 

• Θα είναι αθόρυβης λειτουργίας, κατάλληλες για κυκλοφορία νερού θερµοκρασίας από 5 µέχρι 
100οC. 

• Η πτερωτή της αντλίας θα είναι κατασκευασµένη από ορείχαλκο και ο άξονας από ανοξείδωτο 
χάλυβα. 

• Η διάµετρος της πτερωτής κάθε αντλίας πρέπει να φτάνει το 80% της µέγιστης επιτρεπόµενης 
από το κέλυφος της αντλίας. 

• Τα περιστρεφόµενα µέρη των αντλιών θα είναι στατικά και δυναµικά ζυγοσταθµισµένα. 

• Τα κελύφη των αντλιών πρέπει να είναι κατασκευασµένα, ώστε να είναι κατάλληλα για πίεση λει-
τουργίας που αντιστοιχεί στο άθροισµα του πραγµατικού στατικού και δυναµικού ύψους λειτουρ-
γίας των αντλιών. 

• Τα στόµια αναρρόφησης και κατάθλιψης των αντλιών θα είναι εφοδιασµένα µε φλάντζες. 

• Ολες οι τρύπες πάνω στα κελύφη θα έχουν εσωτερικό περίβληµα από ορείχαλκο και θα κλείνο-
νται µέσω κοχλιωτών στεγανών πωµάτων από ανοξείδωτο χάλυβα. 

• Οι κινητήρες των αντλιών θα είναι τριφασικοί, στεγανοί, ΙΡ54, ασύγχρονοι, βραχυκυκλωµένου 
δροµέα, τάσης 400 V και συχνότητας 50 Ηz. Θα συνδέονται µε τις αντίστοιχες αντλίες πάνω σε 
κοινό άξονα µέσω ελαστικού συνδέσµου. Ο αριθµός των στροφών κάθε κινητήρα πρέπει να είναι 
µέγιστος 1450 rpm. Οι κινητήρες των αντλιών θα τροφοδοτούνται µέσω inverter, όπου προβλέ-
πεται από την τεχνική περιγραφή. 
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• Η αντλία µε τον κινητήρα της θα είναι τοποθετηµένη πάνω σε σιδερένια βάση κατασκευασµένη 
από το εργοστάσιο κατασκευής της αντλίας, και θα σχηµατίζει λεκάνη µε ανυψωµένα χείλη περι-
συλλογής νερών από διαρροές θα τα οδηγεί δε µέσω σωλήνα προς το πλησιέστερο φρεάτιο α-
ποχέτευσης. Η σιδηρά αυτή βάση θα εδράζεται πάνω σε βάση από σκυρόδεµα µε αντιδονητικό 
στρώµα από φελλό και θα κατασκευάζεται από τον εργολάβο. 

• Τα έδρανα των αντλιών και κινητήρων πρέπει να είναι είτε ολίσθησης, είτε από ένσφαιρους τρι-
βείς (ρουλεµάν), οπωσδήποτε όµως σε κάθε ζεύγος αντλίας - κινητήρα, τα έδρανα πρέπει να εί-
ναι του ίδιου τύπου. 

• Οι αντλίες πρέπει να λειτουργούν κοντά στο σηµείο της χαρακτηριστικής που αντιστοιχεί στο µέ-
γιστο βαθµό απόδοσής τους, και η επιλογή τους πρέπει να γίνει προσεκτικά από τους καταλό-
γους των κατασκευαστών, ώστε να αποκλείεται η διάβρωση των πτερωτών ή κελύφων, λόγω 
της εµφάνισης του φαινοµένου της σπηλαίωσης (Cavitation). 

 
 

3.5.3 Σύστηµα  Ρύθµισης Παροχής Κυκλοφορητών 

3.5.3.1 Γενικά 

Για την ακριβή ρύθµιση της παροχής ψυχρού και θερµού νερού στις σωληνώσεις τροφοδοσίας των 
κλιµατιστικών µονάδων και των µονάδων ανεµιστήρος-στοιχείου (FCUs), δευτερεύοντα, τριτεύοντα 
κυκλώµατα προβλέπεται η εγκατάσταση ενός συστήµατος συνεχούς µεταβολής της παροχής στους 
κυλοφορητές-αντλίες, µε βάση την διαφορική πίεση. 
Για κάθε οµάδα κυκλοφορητών (πλην θερµαντικών σωµάτων) προβλέπεται ένα ανεξάρτητο σύστηµα 
ελέγχου. 
Τα στοιχεία εκάστου συστήµατος ελέγχου, δηλαδή αυτόµατοι διακόπτες, τερµατικά κιβώτια, 
INVERTER κλπ. θα εµπεριέχονται σε κατάλληλο µεταλλικό κιβώτιο µε ασφαλιζόµενη θύρα, αεριζόµε-
νο,  κατασκευασµένο σύµφωνα µε τα σχετικά προδιαγραφόµενα. Ο µετατροπέας συχνότητας 
(INVERTER) δεν πρέπει να δηµιουργεί παρεµβολές στα ηλεκτρικά συστήµατα. 
 

3.5.3.2 ∆υνατότητες 

Η µονάδα θα παρέχει τις εξής δυνατότητες λειτουργίας : 

• Αυτόµατη λειτουργία: Οι στροφές της αντλίας ρυθµίζονται µέσω των inverter, ώστε να 
υπάρχει αναλογική ανταπόκριση στην ζήτηση. 

• Χειροκίνητη λειτουργία: Η αντλία εκκινεί και σταµατά χειροκίνητα. Η αντλία µε τον inverter 
ρυθµίζεται σε ποσοστό της µεγίστης παροχής της, οι ενδείξεις του συστήµατος διατη-
ρούνται. 

• Λειτουργία ανάγκης: Χειροκίνητη εκκίνηση και στάση της αντλίας και αποσύνδεση του 
συστήµατος ελέγχου. 

 

3.5.3.3 Απαιτήσεις 

Η µονάδα θα συνοδεύεται από τα αναγκαία αισθητήρια όργανα πίεσης και θερµοκρασίας και θα συνδέ-
εται µε το Κεντρικό Σύστηµα Ελέγχου µε το οποίο θα είναι συµβατή για τον τηλεχειρισµό της. 
Η µονάδα θα είναι προσυγκροτηµένη, προσυνδεσµολογηµένη και δοκιµασµένη στο εργοστάσιο κατα-
σκευής της και θα συνοδεύεται µε κατάλληλα πιστοποιητικά ελέγχου απόδοσης. 
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3.6 Αεραγωγοί ορθογωνικής διατοµής απο γαλβανισµένη λαµαρίνα 

Αυτοί θα κατασκευασθούν από γαλβανισµένα χαλυβδόφυλλα µε πάχος γαλβανίσµατος 275 gr/m2, των 
οποίων το πάχος θα καθορίζεται από την µεγαλύτερη διάσταση της διατοµής κάθε τµήµατος αεραγω-
γού, όπως πιό κάτω : 
Μεγαλύτερη ∆ιάσταση 

Αεραγωγού  

mm 

Πάχος λαµαρίνας 

 

mm 

Σύνδεση Απόσταση µεταξύ 

εγκαρσίων ραφών 

0-500 mm 0,6 mm Συρτάρι (1) - 

501-600 mm 0,8 mm Συρτάρι (1) - 

601-990 mm 0,8 mm Προφίλ 20 mm (2) 1500 mm 

1000-1490 mm 1,0 mm Προφίλ 30 mm (2) 1200 mm 

1500-2000 mm 1,25 mm Προφίλ 40 mm (2) 1000 mm 

(1) Στις εγκαταστάσεις χειρουργείων µέγιστο µήκος 450 mm 
(2) Προκατασκευασµένα γαλβανισµένα προφίλ (SLIDE ON FLANGE) 
Για ενίσχυση της ακαµψίας των αεραγωγών αυτοί θα στραντζάρονται χιαστί σε όλες τις πλευρές τους 
εκτός από τα τµήµατα των οποίων η µεγαλύτερη διάσταση δεν υπερβαίνει τα 45 cm. 

 
Προστασίαν από διαβρώσεις 

Τα τµήµατα της κατασκευής αεραγωγών από µορφοσίδερο, όπως και τα στηρίγµατα τους θα προστα-
τεύονται καλά από διάβρωση µε δύο στρώσεις γραφιτούχου µινίου. 
Η επίστρωση αυτή θα εκτελείται µετά από επιµεληµένο καθαρισµό των επιφανειών των τεµαχίων, και 
πριν από την τελική συναρµογή µε τους αεραγωγούς, για προστασία και των επιφανειών των αεραγω-
γών που θα καλυφθούν από ελάσµατα µετά τη συναρµογή. 
 
Ειδικές διατάξεις 

α) Σε ορισµένες θέσεις του δικτύου αεραγωγών, πρέπει να προβλέπεται η εγκατάσταση διαφραγµάτων 
ρυθµίσεως ποσότητας αέρος ή διαχωρισµού. 
Αυτά θα κατασκευασθούν από φύλλα γαλβανισµένης λαµαρίνας και θα φέρουν µοχλό χειρισµού από 
έξω, µε διάταξη ακινητοποιήσεως και θα είναι µονόφυλλα για µικρές διατοµές και πολύφυλλα µε αντι-
θέτως κινούµενα πτερύγια για µεγαλύτερες διατοµές. 
3) Τα τµήµατα στροφής (γωνίες) των αεραγωγών θα κατασκευασθούν είτε καµπύλα, µε ακτίνα καµπυ-
λότητας της εσωτερικής επιφάνειας της καµπύλης ίση προς τη διάσταση του αεραγωγού κατά την ακτί-
να κάµψεως, είτε όπου για λόγους αρχιτεκτονικούς δεν είναι αυτό δυνατόν, µε εφαρµογή µικρότερης ή 
και µηδενικής ακτίνας καµπυλότητας, οπότε όµως θα τοποθετηθούν περσίδες στροφής διπλής ακτίνας 
καµπυλότητος (µε µεταβαλλόµενο πάχος). 
γ) Κατά τις διελεύσεις των µονωµένων αεραγωγών από τοίχους ή δάπεδα, αυτοί θα προστατεύονται µε 
φύλλο γαλβανισµένης λαµαρίνας πάχους 0,6mm, και µήκους κατά 2,0 cm. 

 

Στήριξη των αεραγωγών 

Οι αεραγωγοί κατά τις οριζόντιες διαδροµές τους θα αναρτούνται µε κοχλιωτές ράβδους από τις ορο-
φές µε εγκάρσιες σιδερογωνιές. 
Για µονωµένους οριζόντιους αεραγωγούς διαστάσεων πάνω από 1.000 mm στα σηµεία αναρτήσεως 
τους θα τοποθετηθούν τάκοι πάχους ίσου προς το πάχος της µονώσεως και µήκους 10 cm. από σκλη-
ρό ξύλο (βλέπε συνηµµένο πίνακα για µεγέθη γωνιών και µέγιστη επιτρεπόµενη απόσταση µεταξύ ορι-
ζοντίων στηριγµάτων - αναρτήσεων). 
Για αεραγωγούς κατακόρυφων διαδροµών, η στήριξη θα γίνεται µε σιδερογωνίες και η απόσταση µετα-
ξύ στηρίξεων δεν θα υπερβαίνει τα 2m. 

Πίνακας στηρίξεως οριζοντίων αεραγωγών: 
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Μέγιστη διάσταση αεραγωγού Ράβδος Γωνίες Μέγιστη α-

πόσταση 

Mm mm mm mm 
Mέχρι 500 6 30x30x3 3.000 

500 µέχρι 1.000 8 40x40x4 2.500 
1.000 µέχρι 1.500 10 50x50x5 2.500 

 
 
Πρόβλεψη δυνατότητας αποσυναρµολογήσεως αεραγωγών: 
Ύστερα από πρόταση του αναδόχου που θα εγκριθεί από την Επίβλεψη, θα προβλεφθούν σε ορισµέ-
νες θέσεις των αεραγωγών συνδέσεις των τεµαχίων αυτών επιδεχόµενες αποσυναρµολόγηση (διέλευ-
ση από τοίχους κ.λ.π.). 
Οι συνδέσεις αυτές θα κατασκευασθούν µε ζεύγος φλαντζών από σιδηρογωνιές 25x25x3 ή 40x40x4, 
µε κατάλληλο παρέµβυσµα στεγανότητας και αρκετούς γαλβανισµένους κοχλίες Φ1/4". 
 
 
3.7 Αεραγωγοί Κυκλικής ∆ιατοµής 

Οι αεραγωγοί κυκλικής διατοµής θα κατασκευασθούν από γαλβανισµένα χαλυβδόφυλλα, που το πά-
χος τους θα καθορίζεται από την διάµετρο του αεραγωγού, όπως φαίνεται στον παρακάτω πίνακα : 

∆ιάµετρος αεραγωγού Πάχος λαµαρίνας 

Μέχρι 20 cm 0,60 mm 

21 cm µέχρι 50 cm 0,80 mm 

51 cm µέχρι 100 cm 1,00 mm 

από 101 cm και άνω 1,25 mm 
Οι συνδέσεις των κυκλικών αεραγωγών µεταξύ τους θα γίνονται µε την εισχώρηση του ενός τµήµατος 
µέσα στο άλλο ("φορετές"), µε την επικάλυψη τουλάχιστον 50 mm και κατά την φορά της ροής του αέ-
ρα. 
Προκειµένου περί εξαρτηµάτων αλλαγής διεύθυνσης ή διακλάδωσης αεραγωγών, θα χρησιµοποιηθούν 
τυποποιηµένα είδη µε κεντρική ακτίνα καµπυλότητος, ίση µε 1 1/2 φορά την διάµετρο του αεραγωγού. 
Ειδικά οι καµπύλες 90 µοιρών µπορεί να είναι αρθρωτές των 5 τεµαχίων, αλλά µε µέση ακτίνα καµπυ-
λότητος, όπως και για τις τυποποιηµένες. 
Κατά τα λοιπά και σε όσα σηµεία δεν έρχονται σε αντίθετη µε τα παραπάνω, ισχύουν τα όσα καθορί-
στηκαν για τους αεραγωγούς ορθογωνικής διατοµής. 
 
 
3.8 Εύκαµπτοι Αεραγωγοί 

Οι συνδέσεις των κιβωτίων των στοµίων-φίλτρων των χειρουργείων εντατικής θεραπείας κλπ., όπως 
και των κιβωτίων των στοµίων αέρα µε τα δίκτυα αεραγωγών, θα κατασκευασθούν µε εύκαµπτους αε-
ραγωγούς που υπάρχουν στο εµπόριο σε βιοµηχανοποιηµένη και τυποποιηµένη µορφή, ηχοαπορρο-
φητικού τύπου. 
Οι εύκαµπτοι αεραγωγοί θα είναι κατασκευασµένοι από συνθετικές ίνες, π.χ. ίνες υαλοβάµβακα και 
βινίλιου, που θα φέρονται σε σκελετό από χαλύβδινο σπειροειδές σύρµα ή από αλουµίνιο, µε εξωτερι-
κό στεγανό περίβληµα και θερµοηχοµονωτική επένδυση ισοδύναµη µε υαλοβάµβακα πάχους 13 mm 
τουλάχιστον. 
Η σύνδεση των εύκαµπτων αεραγωγών από τις δύο πλευρές θα γίνεται µε συγκόλληση, µε ειδικές 
συνθετικές συγκολλητικές ουσίες, ή µε ειδικό σιδερένιο κολλάρο. 
 
 
3.9 Μόνωση αεραγωγών 

Οι αεραγωγοί πρέπει να µονωθούν για να ελαττώσουν τις θερµικές απώλειες και να µην δηµιουργούν 
συµπυκνώµατα στην εξωτερική επιφάνεια των αεραγωγών. 

Για τον σκοπό αυτό πρέπει: 

� Η µόνωση να είναι συνεχής χωρίς διακοπές. 
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� Η µόνωση να έχει εξωτερικό µανδύα (π.χ. αλουµινόφυλλο) του οποίου η στεγανότητα να είναι 
απόλυτη. 

� Σε .αεραγωγούς η µόνωση να επικαλύπτεται µε υλικό που να αντέχουν στα νερά και τις καιρικές 
συνθήκες. 

� Η µόνωση να κατασκευάζεται συνεχής και λεία χωρίς άσκοπες προεξοχές.  

� Να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στην συγκόλληση και στερέωση της µόνωσης στα τοιχώµατα του 
αεραγωγού για να µην ξεκολλά µε την ροή του αέρα. 

Τα δίκτυα προσαγωγής - ανακυκλοφορίας αέρα εσωτερικά του κτιρίου, θα µονωθούν µε πάπλωµα υα-
λοβάµβακα πάχους 30mm, ειδικού βάρους 16 kg/m3, κατάλληλου για θερµοκρασίες λειτουργίας από 
2oC µέχρι 230oC.  

Το πάπλωµα υαλοβάµβακα έχει εξωτερικά στεγανοποιητικό µανδύα από λεπτό φύλλο αλουµινίου, που 
είναι κολληµένο πάνω σε χαρτί, ενισχυµένο µε πλέγµα ινών γυαλιού.  

Τα τµήµατα αεραγωγών προσαγωγής και επιστροφής που τοποθετούνται εξωτερικά του κτιρίου, θα 
µονωθούν µε πάπλωµα υαλοβάµβακα πάχους 40mm τουλάχιστον και θα γίνει προστασία της µόνω-
σης µε επένδυση φύλλων αλουµινίου πάχους 0,8 mm. 

Το πάπλωµα υαλοβάµβακα κολλιέται πάνω στους αεραγωγούς µε ειδική κόλλα, ανθεκτική στη θερµο-
κρασία λειτουργίας τους, και δένεται εξωτερικά µε αυτοσυγκολλητή ταινία αλουµίνιου, µε την οποία και 
στεγανοποιούνται τελείως οι αρµοί. 

Πριν από τη µόνωση, οι επιφάνειες των αεραγωγών καθαρίζονται µε προσοχή και απολιπαίνονται τε-
λείως. 

 
 

3.10 Στόµια αέρα 

Προβλέπεται η εγκατάσταση των πιό κάτω τύπων στοµίων προσαγωγής αέρα : 

• Στόµια οροφής τετραγωνικά ή ορθογωνικά, που εκτοξεύουν αέρα προς µιά, δύο, τρείς ή 
τέσσερεις κατευθύνσεις, µε τετράγωνο ή ορθογωνικό λαιµό. 

• Στόµια τοίχου ή αεραγωγού ορθογωνικά. 

• Ειδικά στόµια προσαγωγής µε φίλτρα για τα χειρουργεία και τους εξοµειούµενους πρός 
αυτά χώρους. 

 
Τα στόµια θα είναι από αλουµίνιο, ανοδικά οξειδωµένα σε χρώµα εκλογής της επίβλεψης. 
 

3.10.1 Στόµια Προσαγωγής Οροφής Τετραγωνικά, Ορθογωνικά ή Κυκλικά, Βαµµένα µε 

“Powder Coating” 

Αυτά θα είναι σχήµατος τετραγωνικού, ορθογωνικού ή κυκλικού αποτελούµενα από συγκεντρωτικά 
ελάσµατα από ανοδιωµένο αλουµίνιο, των οποίων η µορφή και η θέση θα είναι κατάλληλη για την επί-
τευξη του επιθυµητού διαγράµµατος κατεύθυνσης του αέρα, καλαίσθητης εµφάνισης, κατάλληλα για 
εγκατάσταση στην οροφή (ψευδοροφή). Τα στόµια θα εκτοξεύουν τον αέρα προς µιά, δύο, τρείς ή τέσ-
σερεις διευθύνσεις. Στα τετραγωνικού σχήµατος τα συγκεντρωτικά ελάσµατα θα είναι ρυθµιζόµενου 
ύψους (µε κοχλία). 
Κάθε στόµιο θα είναι εφοδιασµένο µε τετραγωνικό ή ορθογωνικό "λαιµό" εισόδου του αέρα, µε διά-
φραγµα ρύθµισης της ποσότητας του αέρα, σχήµατος τετραγωνικού µε φύλλα κινούµενα αντίθετα ανά 
δύο (OPPOSED BLADE DAMPER), όπως και περσιδωτή σχάρα ισοκατανοµής του αέρα σε όλη την 
επιφάνεια του στοµίου (EQUALIZING GRID), µε ρυθµιζόµενες περσίδες. 
Η θέση των περσίδων της σχάρας θα ρυθµίζεται κατά την τοποθέτησή της και το άνοιγµα του δια-
φράγµατος θα ρυθµίζεται από µπροστά µέσω προεξόχοντος στρεπτού άξονα. 
Κάθε στόµιο θα φέρει παρέµβυσµα από αφρώδες ελαστικό για την στεγανή προσαρµογή του στην 
ψευδοροφή. 
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3.11  

3.11.1 Στόµια Προσαγωγής Ορθογωνικά κατάλληλα για τοποθέτηση στον Τοίχο ή Αεραγωγό, 

Βαµµένα µε “Powder Coating” 

Αυτά θα έχουν σχήµα ορθογωνικό από ανοδιωµένο αλουµίνιο, µε δύο σειρές ρυθµιζόµενες περσίδες, 
από τις οποίες η µία (εµπρόσθια) από κατακόρυφες περσίδες και η άλλη (οπίσθια) από οριζόντιες και 
µε ρυθµιστικό διάφραγµα πίσω από τις περσίδες, πολύφυλλο, µε φύλλα κινούµενα αντίθετα ανά δύο 
(OPPOSED BLADE DAMPER). 
Τόσο η κλίση των περσίδων, όσο και το άνοιγµα του διαφράγµατος, πρέπει να µπορούν να ρυθµίζο-
νται από τις εµπρόσθιες περσίδες µε ειδικούς µοχλούς που θα συνοδεύουν τα στόµια. 
Κάθε στόµιο θα φέρει το αναγκαίο πλαίσιο για κρυφή στήριξη. 
Επίσης, κάθε στόµιο θα φέρει παρέµβυσµα από αφρώδες ελαστικό για την στεγανή προσαρµογή του 
στον αεραγωγό. 
 

3.11.2 Ειδικά Στόµια Προσαγωγής Αέρα µε Φίλτρο για Χειρουργεία κλπ. 

Αυτά θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση στην οροφή και θα αποτελούνται από το κιβώτιο, το απόλυτο 
φίλτρο και το διάτρητο στόµιο οροφής (perforated). 
 
 

3.11.3 Στόµια Ανακυκλοφορίας ή Απαγωγής Αέρα 

Προβλέπεται η εγκατάσταση κατάλληλου τύπου στοµίων απαγωγής αέρα, δηλαδή στοµίων ορθογωνι-
κών για την τοποθέτηση στον τοίχο ή οροφή, ή αεραγωγούς. 
Αυτά θα φέρουν σειρά σταθερών ή κινητών οριζοντίων περσίδων και πίσω από αυτά ρυθµιστικό διά-
φραγµα της ποσότητας του αέρα, πολύφυλλο, µε φύλλα κινούµενα αντίθετα ανά δύο, ρυθµιζόµενο από 
εµπρός µέσω κατάλληλου εργαλείου, που συνδέει το στόµιο. Τα στόµια αυτά θα φέρουν παρέµβυσµα 
για την στεγανή προσαρµογή τους στον αεραγωγό, στον τοίχο ή στην οροφή. 
 

3.11.4 ∆ισκοειδείς Βαλβίδες Απαγωγής Αέρα 

Οι βαλβίδες αυτές θα χρησιµοποιηθούν όπου δείχνονται στα σχέδια κυρίως για απαγωγή αέρα από 
τουαλέττες ή άλλους µικρούς χώρους. 
Οι δισκοειδείς βαλβίδες θα είναι κατασκευής αλουµινίου powder coated και θα περιλαµβάνουν ένα βα-
σικό πλαίσιο και ένα κεντρικό δίσκο προσαρµοσµένο σε µιά κεντρική βίδα. 
Η ποσότητα του όγκου του απαγώµενου αέρα θα ρυθµίζεται µε την περιστροφή του κεντρικού δίσκου. 
Τα κριτήρια θορύβου θα διατηρούνται σε χαµηλά επίπεδα καθώς η ροή αέρα θα ελαττούται. 
 

3.11.5 Στόµια Λήψης Νωπού Αέρα ή Απόρριψης Αέρα στο Ύπαιθρο 

Αυτά θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε εξωτερικούς τοίχους για την λήψη νωπού αέρα ή απόρρι-
ψης αέρα στο ύπαιθρο. Τα στόµια αυτά θα έχουν µιά σειρά σταθερών οριζοντίων πτερυγίων µε κλίση 
45ο και θα είναι διαµορφωµένα κατά τρόπο που θα αποκλείει την είσοδο βρόχινων νερών. 
Τα στόµια λήψης νωπού αέρα θα είναι κατασκευασµένα από γαλβανισµένη λαµαρίνα και θα φέρουν 
εσωτερικό µεταλλικό πλέγµα. 
Οταν συγκεντρώνονται πολλές απορρίψεις αέρα στο δώµα, τότε θα µορφώνεται στο δώµα κατασκευή 
από γαλβανισµένη λαµαρίνα πάνω στην οποία θα προσαρµόζονται τα στόµια απόρριψης. 
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3.12 Μηχανισµοί Ρύθµισης Παροχής Αέρα  

 

3.12.1 ∆ιαφράγµατα ∆ιαχωρισµού (Splitter Dampers)  

Όλοι οι κλάδοι αεραγωγών προσαγωγής θα είναι εφοδιασµένοι µε ντάµπερ διαχωρισµού για την ρύθ-
µιση της παροχής του αέρα προς κάθε κλαδο και εξισορρόπηση του δικτύου . Το µήκος κάθε ντάµπερ 
θα είναι ίσο µε 1,5 φορά το πλάτος του αεραγωγου διακλαδώσεως και πάντως όχι µικρότερο των 30 
cm .  

Το ντάµπερ θα είναι κατασκευασµένο απο γαλβανισµένη λαµαρίνα  πάχους 1 mm , και η τοµή του µε 
επίπεδο κάθετο προς τον άξονα περιστροφής του θα έχει µορφή αεροδυναµική . Ο χειρισµός του θα 
γίνεται µε κατάλληλη τετράγωνη ντίζα απο το έξω µέρος του αεραγωγού .  

Το «ντάµπερ» θα µπορεί να σταθεροποιηθεί σε οποιαδήποτε θέση , θα στηρίζεται σταθερά σε κατάλ-
ληλους «µεντεσέδες» και ο άξονας του θα είναι συνδεδεµένος µε κατάλληλο δείκτη που θα βρίσκεται 
στο κάτω µέρος του αεραγωγού και θα δείχνει την εκάστοτε θέση του ντάµπερ και ο οποίος θα είναι 
έτσι κατασκευασµένος ώτσε να βρίσκεται έξω απο την µόνωση του αεραγωγού . 

 

3.12.2 Ρυθµιστικά ∆ιαφράγµατα (Volume Dampers)  

Αυτά τοποθετούνται είτε σε κύριους αεραγωγούς είτε σε διακλαδώσεις για την ρύθµιση της ποσότητας 
του αέρα . 

Όταν µια τουλάχιστο πλευρά του αεραγωγού είναι ίση ή µεγαλύτερη των 30 cm τότε το damper θα είναι 
πολύφυλλα και θα τοποθετούνται απο αντίθετα κινούµενα πτερύγια που θα είναι αλληλένδετα µεταξύ 
τους και θα ρυθµίζονται απο ένα σηµείο . Το πλάτος των πτερυγίων δεν θα ξεπερνά τα 22 cm και θα 
είναι κατασκευασµένα απο γαλβανισµένη λαµαρίνα πάχους 2mm . Όλο το damper  θα φέρεται σε 
πλαίσιο µε ισχυρή µεταλλική κατασκευή . Όταν η µεγαλύτερη πλευρά του αεραγωγού είναι µικρότερη 
των 30 cm  τότε το ντάµπερ θα είναι τύπου πεταλόυδας και θα είναι κατασκευασµένο απο γαλβανισµέ-
νη λαµαρίνα πάχους 1 mm . Τούτο θα στερεώνεται σταθερά µε καρφί ή µε συγκόλληση κατά τον κε-
ντρικό του άξονα µε µια τετράγωνη ράβδο χειρισµού . Το damper θα είναι εφοδιασµένα µε µηχανισµό 
ρύθµισης και ασφαλίσεως τους στην κατάλληλη θέση . 

 

 

3.12.3 ∆ιαφράγµατα Πυρασφάλειας (Fire Dampers ) 

Αυτά θα παρεµβάλλονται στην διαδροµή των αεραγωγών κλιµατισµού ή αερισµού σε κατάλληλες θέ-
σεις , θα περικλείουν ένα κινητό µονόφυλλο διάφραγµα που θα περιστρέφεται περί άξονα . Το περί-
βληµα θα είναι κατασκευασµένο απο γαλβανισµένο χαλυβδοέλασµα . Το κινητό εσωτερικό διάφραγµα 
θα είναι απο  ειδικό µονωτικό υλικό χωρίς αµίαντο ενώ τα έδρανα θα είναι απι ανοξείδωτο χάλυβα ή 
ορείχαλκο . 
Υπό κανονικές συνθήκες λειτουργίας το κινητό διάφραγµα θα ευρίσκεται σε θέση παράλληλη µε την 
ροή του αέρα επιτρέποντας την διέλευση του . Στη θέση αυτή συγκρατείται ηλεκτροµαγνητικά απο ένα 
ελατήριο .  
Το διάφραγµα θα είναι εφοδιασµένο µε τηκόµενο σύνδεσµο που αν η θερµοκρασία του αέρα φθάσει 
τους 72ο C  θα κλείνει το κινητό φύλλο , ελευθερώνοντας το ελατήριο . 
Ένας ηλεκτρικός τερµατικός µικροδιακόπτης θα δίνει θετική αναγνώριση εντολής στο Κέντρο Πυρα-
σφάλειας όταν κλείσει το διάφραγµα .Το όλο συγκρότηµα θα είναι προστατευµένο απο µηχανικές κα-
ταπονήσεις λκαι πιτσιλίσµατα απο υγρά (IP 42 σύµφωνα µε τα Πρότυπα ISO ).  
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3.13 Φυγοκεντρικοί ανεµιστήρες 

Οι ανεµιστήρες θα είναι φυγοκεντρικοί, απλής αναρρόφησης, πλήρως προκατασκευασµένοι και δοκι-
µασµένοι στο εργοστάσιο κατασκευής τους, συγκροτηµένοι µε τον ηλεκτροκινητήρα τους σε ενιαίο σύ-
νολο, σε κοινή µεταλλική βάση και περιλαµβάνουν τα ακόλουθα : 

• Τον δροµέα (πτερωτή) του ανεµιστήρα, µε τα πτερύγια κεκλιµένα κατά τη φορά της περιστροφής 
(forward curved), µε το κέλυφός του, µεγέθους επαρκούς ώστε η προδιαγραφόµενη παροχή αέ-
ρα να εξέρχεται µέσω του αντίστοιχου στοµίου του ανεµιστήρα µε ταχύτητα που δεν υπερβαίνει 
τα 1.600 FPM. Ο ανεµιστήρας µε τον άξονά του θα είναι στατικά και δυναµικά ζυγοσταθµισµένος, 
προς επίπεδα και ακτινικά, για επίτευξη λειτουργίας αθόρυβης και απαλλαγµένης από κραδα-
σµούς. Ο κώνος αναρρόφησης προβλέπεται αεροδυναµικής µορφής, ώστε να επιτυγχάνεται εί-
σοδος αέρα χωρίς στροβιλισµούς, απώλειες πίεσης και θόρυβο. 

• Ηλεκτροκινητήρα 1450 στροφών ανά λεπτό (ή λιγότερο) προστάσιας ΙΡ 54, επαρκούς ισχύος για 
την κάλυψη της απαιτούµενης για λειτουργία στο άξονα του ανεµιστήρα, κατά τα δεδοµένα του 
κατασκευαστή, µε περιθώριο 20% τουλάχιστον. 

• Σύστηµα µετάδοσης της κίνησης από τον ηλεκτροκινητήρα στον ανεµιστήρα µε αυλακοφόρες τρο-
χαλίες και τραπεζοειδείς ιµάντες, µεταβλητής σχέσης µετάδοσης, ώστε του οποίου θα είναι δυνα-
τόν χωρίς αλλαγή των τροχαλιών, να ρυθµιστούν οι στροφές του ανεµιστήρα κατά ± 10% τουλά-
χιστον γύρω από τις κανονικές, δηλαδή των στροφών λειτουργίας µε τις προδιαγραφόµενες συν-
θήκες. 

• Κοινή βάση : Το συγκρότηµα θα φέρεται σε κοινή µεταλλική βάση ισχυρής κατασκευής, που θα 
είναι εφοδιασµένη µε διάταξη ρύθµισης της τάνυσης των ιµάντων. Στις θέσεις στήριξης του ηλε-
κτροκινητήρα θα προβλέπεται αντιδονητική διάταξη. 

• Προστατευτικό κάλυµµα : Ο ηλεκτροκινητήρας και το σύστηµα µετάδοσης της κίνησης θα καλύ-
πτονται µε αφαιρετό µεταλλικό κάλυµµα, που θα φέρει κατάλληλα ανοίγµατα για τον αερισµό και 
για µέτρηση στροφών. 

• Αντιδονητικά στηρίγµατα από ελαστικό πάχους 2cm τύπου NEOPREN ή ισοδύναµο. 

Κάθε ανεµιστήρας θα συνοδεύεται από µικρά εύκαµπτα τεµάχια αεραγωγών από ανθεκτικό άκαυστο 
ελαστικό, για την σύνδεση των αντίστοιχων στοµίων του µε τους αεραγωγούς αναρρόφησης και κατά-
θλιψης. 

Για την ακριβή και συνεχή ρύθµιση της παροχής αέρος σε ορισµένους κρίσιµους χώρους, οι οποίοι κα-
θορίζονται στην Τεχνική Περιγραφή οι ηλεκτροκινητήρες των αντιστοίχων ανεµιστήρων,µεµονωµένων 
ή εντεταγµένων σε κλιµατιστικές µονάδες θα συνοδεύονται από ηλεκτρονικούς ρυθµιστές στροφών 
(inverter) . 

Η ρύθµιση της παροχής του αέρα στους ανωτέρω χώρους θα εξασφαλίζεται µε ρύθµιση των στροφών 
του αντίστοιχου ανεµιστήρα, µέσω του κεντρικού Συστήµατος Ελέγχου, µε βάση την διατήρηση σταθε-
ρής ταχύτητας στον αεραγωγό προσαγωγής ή επιστροφής. Η µέτρηση της ταχύτητας θα πραγµατο-
ποιείται µε κατάλληλο αισθητήριο ταχύτητος αεραγωγού ως εξής: 

• Τάση τροφοδότησης:  24AC ή 20VDC, +15%, -10% 

• Σήµα εξόδου:   0 ÷ 10V 

• Περιοχή µέτρησης:   0 ÷ 15 m/s 

• Ακρίβεια:    ±5% περιοχής µέτρησης 

• Γραµµικότητα:   ±5% περιοχής µέτρησης 

• Επαναληπτικότητα:   ±1% περιοχής µέτρησης 

• Θερµοκρασία λειτουργίας:  Αισθητήριο - 10 έως + 600C 
 Κιβώτιο          0 έως + 500C 

Οι φυγοκεντρικοί ανεµιστήρες θα εγκατασταθούν στηριζόµενοι στο δάπεδο ή αναρτώµενοι από την 
οροφή. Προκειµένου για στήριξη στο δάπεδο θα κατασκευασθεί βάση από σκυρόδεµα για τοποθέτηση 
στο ύπαιθρο και βάση από σιδηροδοκούς Π100 για τοποθέτηση εντός τους κτιρίου.  

Προκειµένου για ανάρτηση από την οροφή, αυτή θα πραγµατοποιηθεί µε χαλύβδινους ράβδους κυκλι-
κής διατοµής. 

Η ηλεκτρική εγκατάσταση των ανεµιστήρων θα εκτελεσθεί στεγανή, θα ξεκινά από τον αντίστοιχο πίνα-
κα κίνησης και η τελική σύνδεση θα είναι εύκαµπτη, προστατευόµενη σε εύκαµπτο χαλύβδινο σωλήνα. 
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3.14 Τµήµα Ανεµιστήρων Απόρριψης (Fan Section)  

Για την απόρριψη του αέρα από τους χώρους που φαίνονται στα σχέδια και στην περιγραφή, θα χρη-
σιµοποιηθεί αντί φυγοκεντρικού ανεµιστήρα, "τµήµα ανεµιστήρων" κεντρικής κλιµατιστικής µονάδας. Ο 
ανεµιστήρας αυτός θα είναι κατασκευής σύµφωνα µε την περιγραφή του τµήµατος ανεµιστήρων των 
κεντρικών κλιµατιστικών µονάδων. 
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3.15 ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ - FCU’S 

 

3.15.1 Μονάδες Ανεµιστήρα - Στοιχείου (Fan Coil Units) 

3.15.1.1 Γενικά 

Προβλέπεται η χρησιµοποίηση των πιό κάτω τύπων µονάδων ανεµιστήρα - στοιχείου : 

• Μονάδες οριζόντιες χωρίς κέλυφος 

 

3.15.1.2 Τµήµα Ανεµιστήρων 

Αυτό θα φέρει έναν ή περισσότερους φυγοκεντρικούς ανεµιστήρες, forward curved, µε πτερωτή από 
αλουµίνιο, διπλού πλάτους πτερυγίων, διπλής αναρρόφησης, σε κοινό άξονα, απευθείας συζευγµένους 
µε τον ηλεκτροκινητήρα.  
Οι ανεµιστήρες, µαζί µε τον άξονα, θα είναι επιµελώς ζυγοσταθµισµένοι µετά την κατασκευή τους, ώστε 
να εξασφαλίζεται λειτουργία τελείως απαλλαγµένη από κραδασµούς και θόρυβο. Ο ηλεκτροκινητήρας 
πρέπει να είναι κατάλληλος για παρεµβολή σε δίκτυο 230/50/1, θα ελέγχεται από διακόπτη τριών ταχυ-
τήτων και θα φέρει ενσωµατωµένη θερµική προστασία έναντι υπερθέρµανσης. Η µονάδα θα φέρει τρι-
πολική σειρίδα (εύκαµπτο καλώδιο) για την τροφοδότησή της από ηλεκτρολογικό κουτί, που προβλέ-
πεται κοντά στη θέση εγκατάστασης. Μονάδες χωρίς κέλυφος προβλεπόµενες να συνδεθούν µε δίκτυο 
αεραγωγών προσαγωγής ή µε στόµιο προσαγωγής οροφής, θα είναι εξ αρχής ειδικά κατασκευασµένες 
για τέτοια εγκατάσταση και θα φέρουν ανεµιστήρα υψηλής πιέσεως. 
 

3.15.1.3 Φίλτρο 

Αυτό θα είναι αλουµινένιο, τύπου καθαριζόµενου, πάχους τουλάχιστον 1" και θα βρίσκεται σε θέση που 
θα εξασφαλίζει την δίοδο µέσα από αυτό όλης της ποσότητας του αέρα. Το φίλτρο πρέπει να µπορεί 
να αφαιρεθεί εύκολα για καθαρισµό. 
 

3.15.1.4 Τµήµα Στοιχείων 

Αυτό θα φέρει ένα στοιχείο το οποίο θα λειτουργεί το καλοκαίρι σαν ψυκτικό µε κρύο νερό και το χει-
µώνα σαν θερµαντικό µε ζεστό νερό. 
Το στοιχείο θα είναι κατασκευασµένο από χάλκινους σωλήνες µε πτερύγια από αλουµίνιο, µε αριθµό 
max 8 fins/inch. 
Τα πτερύγια θα είναι συνεχή σε όλο το µήκος του στοιχείου και θα έχουν προσαρµοστεί πάνω στους 
σωλήνες µε µηχανική εκτόνωση, για εξασφάλιση άριστου συντελεστή µετάδοσης θερµότητας. 
Το στοιχείο θα είναι εφοδιασµένο µε διάταξη αυτόµατου εξαερισµού και αδειάσµατος. 
Κατάλληλη µόνωση τύπου Armaflex, πάχους τουλάχιστον 12 mm, θα προφυλάσσει τις εξωτερικές επι-
φάνειες του τµήµατος από εφίδρωση (συµπύκνωση υδρατµών)\ 
 

3.15.1.5 Λεκάνη Συγκέντρωσης Συµπυκνούµενων Υδρατµών 

Η µονάδα θα φέρει κάτω από το στοιχείο και σε όλη την έκτασή του, λεκάνη που θα συγκεντρώνονται 
οι τυχόν συµπυκνούµενοι υδρατµοί πάνω στο στοιχείο. 
Η λεκάνη θα είναι κατασκευασµένη από ισχυρό γαλβανισµένο χαλυβδοέλασµα και θα προστατεύεται 
από διάβρωση µε ισχυρή αντιοξειδωτική βαφή. 
Επίσης θα είναι ισχυρά µονωµένη, µε µονωτικό υλικό τύπου Armaflex, πάχους τουλάχιστον 12 mm, 
για αποφυγή εφιδρώσεων στην εξωτερική της επιφάνεια. 
Στην ίδια λεκάνη, κατάλληλα διαµορφωµένη, ή σε άλλη µικρότερη, θα συγκεντρώνονται οι συµπυκνού-
µενοι υδρατµοί, που συµπυκνώνονται πάνω στις δικλείδες, ακάλυπτα τεµάχια σωληνώσεων σύνδεσης 
κλπ. 
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Η λεκάνη (ή οι λεκάνες) θα είναι κατάλληλα διαταγµένη, ώστε µε φυσική ροή, οι συµπυκνούµενοι υδρα-
τµοί να µπορούν να ρέουν προς τρύπα επαρκών διαστάσεων, που φέρει στόµια για την σύνδεση µε 
την αποχέτευση. 

 

3.15.1.6 Οργανα ∆ιεύθυνσης και Ελέγχου της Λειτουργίας της Μονάδας 

Για τη διεύθυνση και τον αυτόµατο έλεγχο της λειτουργίας της, η µονάδα θα είναι εφοδιασµένη µε τα 
εξής : 

• ∆ιακόπτη τριών ταχυτήτων (και θέσης ΕΚΤΟΣ) του ηλεκτροκινητήρα του ανεµιστήρα της. 

• ∆ιπλό θερµοστάτη, δηλ. θερµοστάτη µε δύο επαφές διπλής ενέργειας, µε "νεκρή περιοχή" (dead 
spot) ανάµεσά τους, ώστε κατά την µετάπτωση από την ψύξη στη θέρµανση και αντίστροφα, να 
µεσολαβεί ένα διάστηµα χωρίς θέρµανση ή ψύξη.  

Ο θερµοστάτης αυτός, στις µονάδες µε κέλυφος θα είναι εγκατεστηµένος πάνω στη µονάδα, µε 
τον βολβό του στο ρεύµα του αέρα που ανακυκλοφορεί, ενώ στις µονάδες χωρίς κέλυφος θα εί-
ναι χώρου, εγκατεστηµένος πάνω σε επίτοιχη βάση µαζί µε τον πιό πάνω διακόπτη τριών ταχυ-
τήτων. 

• ∆ίοδη ηλεκτροκίνητη βαλβίδα, που στη θέση ηρεµίας θα διοχετεύει ολόκληρη την ποσότητα του 
νερού προς τη σωλήνωση του νερού επιστροφής. Η δίοδη βαλβίδα θα είναι εγκατεστηµένη πάνω 
στη µονάδα µαζί µε δύο αποφρακτικές χειροκίνητες βαλβίδες και δύο λυόµενους συνδέσµους 
στις συνδέσεις των σωληνώσεων προσαγωγής και επιστροφής νερού. 

• ∆ιακόπτη χειµώνα – θέρους εάν απαιτείται. 
 
Ειδικότερα, ανάλογα µε τον τύπο τους, σύµφωνα µε την προηγούµενη παράγραφο οι µονάδες ανεµι-
στήρα-στοιχείου θα είναι εφοδιασµένες µε τα παρακάτω : 
 

(α) Μονάδες Οριζόντιες ή Κατακόρυφες χωρίς Κέλυφος 

 Οι µονάδες αυτές θα είναι οριζόντιας διάταξης των τµηµάτων τους, δεν θα φέρουν κέλυφος αλλά: 

• Θα συνοδεύονται από στόµιο προσαγωγής αέρα στο χώρο από αλουµίνιο µε δύο (2) σειρές 
ρυθµιζόµενες περσίδες για τοποθέτηση πάνω σε τοίχο ή αεραγωγό, ή στόµιο προσαγωγής 
οροφής 1, 2, 3, ή 4 κατευθύνσεων, όπως εκάστοτε απαιτείται. 

• Θα συνοδεύονται ακόµα από στόµιο απαγωγής αέρα, επίσης από αλουµίνιο, µε µιά σειρά ορι-
ζόντιων περσίδων, σταθερών, µε κλίση 54ο, ως προς το οριζόντιο επίπεδο. 

• Θα φέρουν επίσης κιβώτιο µέσα στο οποίο θα είναι κλεισµένοι οι ανεµιστήρες. Το κιβώτιο θα 
φέρει στην πίσω πλευρά  του άνοιγµα εισόδου του αέρα και υποδοχή του φίλτρου, που θα 
πρέπει να µπορεί να αφαιρεθεί από κάτω ή από τα πλάγια, όπως κάθε φορά απαιτείται, χωρίς 
αποσυναρµολόγηση της µονάδας. 

• Τέλος θα συνοδεύονται από ελαστικά αντιδονητικά στηρίγµατα, κατάλληλα για ανάρτηση από 
την οροφή που θα επιτρέπουν την ρύθµιση της οριζοντίωσης της µονάδας. 

 

(β) Μέγεθος και Αποδόσεις των Μονάδων 

 Οι τοπικές κλιµατιστικές µονάδες θα είναι κατασκευής γνωστού εργοστασίου, πρακτικά αθόρυ-
βης λειτουργίας. 

 Προβλέπονται τέσσερα µεγέθη µονάδων, που χαρακτηρίζονται από την συνολική παροχή τους 
σε αέρα. 

 Τα χαρακτηριστικά κάθε µεγέθους δίνονται στον παρακάτω πίνακα. 

 Κάθε µέγεθος για όλους τους τύπους που αναφέρθηκαν παραπάνω, πρέπει να  λειτουργεί κάτω 
από τις παρακάτω συνθήκες : 

 Λειτουργία σε δίκτυο 230/50/1. 

 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 45

 Χειµερινή λειτουργία : 

• Θερµοκρασία εισόδου αέρα:       20οC 

• Παροχή ζεστού νερού: η µισή από εκείνη που χρειάζεται το  καλοκαίρι 

• Θερµοκρασία εισόδου ζεστού νερού:      85οC 

 

Καλοκαιρινή λειτουργία : 

• Θερµοκρασία εισόδου αέρα ξηρού θερµοµέτρου:    26οC 

• Σχετική υγρασία εισόδου αέρα:       50% 

• Θερµοκρασία εισόδου κρύου νερού:      7οC  

• Θερµοκρασία εξόδου κρύου νερού (τουλάχιστον):    12οC 

• Μέγιστη επιτρεπόµενη πτώση πίεσης κρύου  

 νερού µέσα στη µονάδα (µαζί µε τη τρίοδη βαλβίδα):    15 KPα 
 

 

(γ) Εγκατάσταση των Μονάδων Ανεµιστήρα - Στοιχείου 

 Η εγκατάσταση των µονάδων νοείται ότι περιλαµβάνει γενικά τα εξής : 

• Τη σύνδεση των στοιχείων µε τις σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής ζεστού/κρύου 
νερού µε µαύρα τεµάχια σωλήνων και τα εξαρτήµατά τους. 

• Τη σύνδεσή τους µε τις αναµονές αποχέτευσης µε γαλβανισµένο σωλήνα Φ 3/4", µε γαλβα-
νισµένα τεµάχια σωλήνων και λυόµενο σύνδεσµο. 

• Τη σύνδεση των οργάνων αυτοµατισµού τους µε το ηλεκτρικό σύστηµα. 
 
Eιδικότερα και ανάλογα µε τον τύπο της µονάδας, η εγκατάσταση περιλαµβάνει τα εξής : 

• Μονάδες οριζόντιες ή κατακόρυφες χωρίς κέλυφος : 

- Την ανάρτηση της µονάδας δια µέσου αντιδονητικών στηριγµάτων. 

- Την εγκατάσταση του στοµίου προσαγωγής αέρα. 

- Τη σύνδεση του ανοίγµατος κατάθλιψης της µονάδας µε το στόµιο προσαγωγής αέρα, δια 
µέσου ειδικού εύκαµπτου τεµαχίου αεραγωγού και τµήµατος αεραγωγού, µε κατάλληλο 
σχήµα. 

- Την επίτοιχη εγκατάσταση του διακόπτη τριών ταχυτήτων και του θερµοστάτη χώρου κλπ., 
όπως καθορίζεται και πιό πάνω. 

 

 

(δ) Αυτοµατισµός F.C.U. 

Ο αυτοµατισµός των F.C.U. θα προέρχεται κατά προτίµηση από τον ίδιο κατασκευαστικό οίκο µε το 
Κ.Σ.Π.,  θα είναι ηλεκτρικός και αποτελείται από τα ακόλουθα : 

• ∆ιακόπτη τριών ταχυτήτων. 

• ∆ιακόπτη χειµώνα-θέρους εάν απαιτείται. 

• Θερµοστάτη διπλής ενέργειας εάν απαιτείται. 

• ∆ίοδη βαλβίδα προοδευτικής λειτουργίας, µε τον ηλεκτροκινητήρα της συνδεδεµένο µε το στοιχείο 
και τις σωληνώσεις από το εργοστάσιο κατασκευής. 

• Τις ηλεκτρικές συρµατώσεις που απαιτούνται για τον αυτοµατισµό. 

• Οι δίοδες βαλβίδες µε τον ηλεκτροκινητήρα πρέπει να είναι ικανές να κλείνουν από την θέση µέγι-
στης ροής στην θέση “κλειστή”, έναντι της µέγιστης διαφορικής πίεσης του συστήµατος. 
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3.15.2 Κεντρικές Κλιµατιστικές Μονάδες (Κ.Κ.Μ.) και Εξαρτήµατα 

3.15.2.1 Γενικά 

Ολες οι κεντρικές κλιµατιστικές µονάδες θα περιέχουν όλα ή µερικά από τα τµήµατα, που προδιαγρά-
φονται παρακάτω και που θα είναι κατάλληλα για τον σκοπό που προορίζονται. Ολα δε θα είναι κατα-
σκευασµένα από τον ίδιο κατασκευαστή, εκτός από τα µέρη εκείνα που κατασκευάζονται από ειδικό 
κατασκευαστή και θα είναι πιστοποιηµένες κατά EUROVENT. 

Ολες οι συσκευές και εξαρτήµατα θα είναι υψηλής ποιότητας και κατασκευασµένες από γνωστό κατα-
σκευαστή, ο οποίος θα έχει την δυνατότητα συντήρησης και προµήθειας ανταλλακτικών. 

Η ποσότητα του αέρα θα διατηρείται στο + 5% αυτής που αναφέρεται στην µελέτη. 

Η επιλογή της µονάδας όµως, θα γίνει στο 100% της παροχής +5% max. 

Ολες οι ποσότητες του αέρα αναφέρονται σε πυκνότητα 1,2 kg/m3. 

Ολες οι κεντρικές κλιµατιστικές µονάδες θα κατασκευασθούν από διπλά τοιχώµατα τύπου σάντουϊτς 
πάχους 40 mm min µε την µόνωση µεταξύ αυτών από πολυουρεθάνη injection, πυκνότητας 48 kg/m3 
min. 

H κατασκευή θα είναι τέτοια ώστε να αποφεύγονται οι θερµογέφυρες παντελώς. 

Στις κλιµατιστικές µονάδες νωπού αέρα, ενσωµατώνεται και ανεµιστήρας δικτύου απορρίψεως, για να 
γίνει εξοικονόµηση ενέργειας µέσω του εναλλάκτη. Γι'αυτό το λόγο οι ενσωµατούµενοι ανεµιστήρες έ-
χουν ιδιαίτερη αρίθµηση. 

Ολες οι συσκευές θα είναι κατά τέτοιο τρόπο µελετηµένες ώστε το υλικό φίλτρων, τα έδρανα, η µόνωση 
κλπ., που θα επιλεγούν, να είναι κατάλληλα για την θερµοκρασία που επικρατεί µέσα στον αγωγό της 
µονάδας, όταν τα θερµαντικά στοιχεία λειτουργούν στη θερµοκρασία κανονικής λειτουργίας τους. 

Οι πόρτες των µονάδων θα είναι αφαιρετού τύπου και θα κατασκευαστούν από διπλό τοίχωµα (σά-
ντουϊτς) µε µόνωση, όπως και τα τοιχώµατα. 

Ολα τα σηµεία λίπανσης πρέπει να είναι εύκολα προσιτά. 

Σε κατάλληλα σηµεία θα τοποθετηθούν "αυτιά" για την ανύψωση της µονάδας από γερανό και την το-
ποθέτησή της στην θέση της τελικής εγκατάστασης. 

Το εσωτερικό των µονάδων πρέπει να είναι λείο, χωρίς εσοχές κλπ για να διευκολύνει το πλύσιµο των 
µονάδων και την αποστείρωσή τους. 

Κάθε µονάδα θα κατασκευασθεί έτσι ώστε ν'αποφευχθεί ο "τυµπανισµός", η παραµόρφωση και οι τα-
λαντώσεις και θα αποτελείται από συναρµολογούµενα τµήµατα, για την εύκολη µεταφορά και αντικα-
τάσταση των επιµέρους τµηµάτων. 

 

Οι κλιµατιστικές µονάδες υγειονοµικού τύπου θα είναι διπλών τοιχωµάτων από γαλβανισµένη λαµαρί-
να.  

Επιπλέον η µονάδα θα πρέπει να έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  

• Τα εσωτερικά τοιχώµατα θα πρέπει να είναι λεία χωρίς αρµούς κατάλληλα για πλύση µε διαλύ-
µατα τύπου κιτρικού οξέως. Επίσης τα παρεµβύσµατα πρέπει να είναι ειδικού τύπου (ΕDDΜ) 
ανθεκτικά στον προαναφερθέντα τρόπο καθαρισµού.  

• Η λεκάνη συµπυκνωµάτων καθώς και ο εσωτερικός πυθµένας των µονάδων θα πρέπει να είναι 
από ανοξείδωτο χάλυβα. Ο εναλλάκτης, αν υπάρχει, θα πρέπει και αυτός να έχει κλάση στεγανό-
τητας Β και ειδική προστασία κατά RAL.  

• Όλη η µονάδα καθώς και όλα τα εξαρτήµατά της θα είναι εσωτερικά βαµµένα µε ΒLYGOLD 
ΡΟLΥΑL ΜΒ, ΒLYGOLD 2000ΜΒ ή αντίστοιχη αντιµικροβιακή βαφή.  

• 'Ολα τα εσωτερικά τµήµατα των µονάδων θα εδράζονται σε συρόµενες ανοξείδωτες ράγες.  

• Τα σακκόφιλτρα θα είναι σκληρού τύπου πλενόµενα.  
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Οι κεντρικές κλιµατιστικές µονάδες που εξυπηρετούν περιοχές οι οποίες έχουν αυξηµένες απαιτήσεις 
ως προς την καθαρότητα του αέρα (απαιτούν απόλυτα φίλτρα), αποτελούνται από τα πιο κάτω µέρη:  

• Στην είσοδο του εναλλάκτη αέρα-αέρα θα υπάρχει τµήµα εισερχόµενου αέρα µε ηλεκτροκίνητο 
διάφραγµα αποµόνωσης.  

• Τµήµα φίλτρου πρώτης βαθµίδας (τύπου κασέτας) G4 (ΕΝ 1822).  

• µήµα εναλλάκτη αέρα -αέρα.  

• Τµήµα σακκόφιλτρων τύπου F9 (ΕΝ 1822).  

• Τµήµα στοιχείων που περιλαµβάνει το θερµαντικό και το ψυκτικό στοιχείο. Στο ίδιο τµήµα περι-
λαµβάνεται και η λεκάνη συµπυκνωµάτων.  

• Τµήµα ύγρανσης µε ηλεκτρικό υγραντή ατµού ή καθαρό ατµό δικτύου (χωρίς χηµικά πρόσθετα 
µέσω εναλλάκτη ατµού-ατµού) και διάταξη συγκράτησης σταγονιδίων.  

• Τµήµα ανεµιστήρα προσαγωγής αέρα µε κινητήρα ελεγχόµενο από ρυθµιστή στροφών 
(inverter). Σηµειώνεται ότι θα υπάρχει διαθέσιµος εφεδρικός ηλεκτροκινητήρας.  

• Τµήµα εκτόνωσης του αέρα από τον ανεµιστήρα προσαγωγής.  

• Τµήµα ηχοπαγίδας προσαγωγής.  

• Τµήµα εκτόνωσης του αέρα προσαγωγής στην έξοδο του τµήµατος της ηχοπαγίδας, µε ηλεκτρο-
κίνητο διάφραγµα αποµόνωσης στην σύνδεση µε αυτό του αεραγωγού προσαγωγής.  

• Τµήµα εκτόνωσης του αέρα επιστροφής στην είσοδο του τµήµατος της ηχοπαγίδας, µε ηλεκτρο-
κίνητο διάφραγµα αποµόνωσης στην σύνδεση µε αυτό του αεραγωγού απαγωγής.  

• Τµήµα ηχοπαγίδας απαγωγής.  

• Τµήµα ανεµιστήρα απαγωγής µε κινητήρα ελεγχόµενο από ρυθµιστή στροφών (inverter). Στο 
ίδιο τµήµα περιλαµβάνεται προφίλτρο τύπου G4 (ΕΝ 1822) στην κατάθλιψη του ανεµιστήρα επι-
στροφής πριν τον εναλλάκτη αέρα -αέρα. Σηµειώνεται ότι θα υπάρχει διαθέσιµος εφεδρικός ηλε-
κτροκινητήρας.  

• .Στην έξοδο του εναλλάκτη αέρα-αέρα θα υπάρχει αντίστοιχο τµήµα εξερχόµενου αέρα µε ηλε-
κτροκίνητο διάφραγµα αποµόνωσης.  

• .Στην περίπτωση χρήσης απόλυτων φίλτρων αυτά θα πρέπει να ακολουθούν σε διάταξη τον α-
νεµιστήρα προσαγωγής.  

Οι κλιµατιστικές µονάδες που εξυπηρετούν κανονικές περιοχές (normaI areas) αποτελούνται από τα 
ίδια ακριβώς τµήµατα.  

 

ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΚΕΝΤΡΙΚΩΝ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ ΜΟΝΑ∆ΩΝ ΣΕ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΑΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΚΑΤΑ 

ΕΝ1886  

Οι κεντρικές κλιµατιστικές µονάδες θα είναι πιστοποιηµένες κατά το πρότυπο ΕΝ 1886 όπως παρακά-
τω.  

 

Για τις ΚΚΜ χώρων ειδικών απαιτήσεων (χειρουργεία, ΜΕΘ κ.λ.π.)  

Μηχανική αντοχή      2Α  

Αεροστεγανότητα      Β  

Συντελεστής παράκαµψης φίλτρων    0.5 (F9)  

Θερµοµόνωση κελύφους     Τ2  

Συντελεστής θερµοφραγµού     ΤΒ1  

Ηχοµόνωση απόσβεση σε     63Ηz/2, 125Ηz/7, 250Ηz /16, 500 ΗΖ /19,  

db ανά συχνότητα      1000Ηz/17, 2000Ηz/31,4000Ηz/36, 

(οι τιµές είναι προσεγγιστικές)     8000Ηz /38  

Βαθµός πυροπροστασίας     Β1  
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Υπόλοιπες ΚΚΜ  

Μηχανική αντοχή      2Α  

Αεροστεγανότητα      Β  

Συντελεστής παράκαµψης φίλτρων    1 (F8)  

Θερµοµόνωση κελύφους     Τ2  

Συντελεστής θερµοφραγµού     ΤΒ1  

Ηχοµόνωση απόσβεση σε     63Ηz/2, 125Ηz/7, 250Ηz /16, 500 Ηz /19,  

db ανά συχνότητα      1000Ηz/17, 2000Ηz/31,4000Ηz/36, 

(οι τιµές είναι προσεγγιστικές)    8000Ηz /38  

Βαθµός πυροπροστασίας     Β1  

 

Στις κεντρικές κλιµατιστικές µονάδες που τοποθετούνται στο ύπαιθρο (δώµα κλπ.) θα προστεθούν ειδι-
κά σκέπαστρα, τα οποία προσφέρουν προστασία από τη βροχή, το χιόνι και την ηλιακή ακτινοβολία. Η 
ίδια προστασία θα εφαρµοστεί και στον υπόλοιπο Η/Μ εξοπλισµό ο οποίος τις συνοδεύει.  

 

3.15.2.2 Τµήµα Ανεµιστήρων Προσαγωγής 

Αυτό θα περιλαµβάνει φυγοκεντρικό ανεµιστήρα (έναν ή περισσότερους), διπλού πλάτους πτερυγίων, 
διπλής αναρρόφησης, σε κοινό άξονα, στρεφόµενο σε έδρανα αυτοευθυγραµµιζόµενα, αυτολίπαντα 
(200,000 h λειτουργίας min). 

Οι ανεµιστήρες µαζί µε τον άξονά τους πρέπει να έχουν υποστεί επιµελή στατική και δυναµική ζυγο-
στάθµιση για εξασφάλιση αθόρυβης λειτουργίας και χωρίς κραδασµούς. 

Το µέγεθος των ανεµιστήρων πρέπει να είναι αρκετό, ώστε να επιτυγχάνεται η επιθυµητή παροχή τους 
µε ταχύτητα εξόδου του αέρα όχι µεγαλύτερη από 1600 FPM (8 m/sec). 

Το τµήµα ανεµιστήρων προσαγωγής θα περιλαµβάνει επίσης : 

• Ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωµένου δροµέα µε κλάση µόνωσης “F” και ακροκιβώτιο ΙΡ54, για την 
κίνηση των ανεµιστήρων, κατάλληλος για ζεύξη σε δίκτυο 380/50/3, 1450 RPM, που θα εδράζε-
ται πάνω στο περίβληµα της µονάδας, διαµέσου ειδικής αντικραδασµικής βάσης (rubber in 
shear), που θα επιτρέπει και την ρύθµιση της τάνυσης των ιµάντων.  

Η ισχύς του ηλεκτροκινητήρα πρέπει να είναι κατά 20% τουλάχιστον µεγαλύτερη από την απαι-
τούµενη για την κίνηση του ανεµιστήρα όταν λειτουργεί µε την ονοµαστική του παροχή και µανο-
µετρικό ύψος ίσο µε το άθροισµα των απωλειών πίεσης µέσα στα διάφορα τµήµατα της µονάδας 
(στοιχεία, φίλτρα 50% λερωµένα, κλπ.), όπως αυτές δίνονται από τα έντυπα του κατασκευαστή, 
προσαυξηµένο κατά την εξωτερική στατική πίεση (του δικτύου αεραγωγών και στοµίων). 

Οι ηλεκτροκινητήρες των ανεµιστήρων κλιµατιστικών µονάδων, θα τροφοδοτούνται µέσω ηλε-
κτρονικών ρυθµιστών στροφών (inverters). 

• Σύστηµα µετάδοσης της κίνησης µε ικανότητα τουλάχιστον 150% της ισχύος, από τον ηλεκτροκινη-
τήρα στους ανεµιστήρες, µε τραπεζοειδείς ιµάντες και αυλακοφόρες τροχαλίες, µεταβλητής σχέ-
σης µετάδοσης, ώστε να είναι δυνατή, χωρίς αλλαγή των τροχαλιών, η ρύθµιση των στροφών 
του ανεµιστήρα κατά ± 10% τουλάχιστον γύρω από τις ονοµαστικές, δηλαδή εκείνες µε τις οποίες 
επιτυγχάνεται η προδιαγραφόµενη παροχή και ολική στατική πίεση. 

• Μεταλλικό προφυλακτήρα των ιµάντων και των τροχαλιών, τέτοιο που να δίνει τη δυνατότητα µέ-
τρησης των στροφών χωρίς την αποξήλωσή του. 

Οι κλιµατιστικές µονάδες που εξυπηρετούν κρίσιµους χώρους (όπως χειρουργεία) θα συνοδεύονται 
από έναν εφεδρικό κινητήρα για κάθε ανεµιστήρα (προσαγωγής και επιστροφής). 
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3.15.2.3 Τµήµα Ανεµιστήρων Επιστροφής 

Το τµήµα ανεµιστήρων επιστροφής, όπου απαιτείται, θα περιλαµβάνει ένα φυγοκεντρικό ανεµιστήρα (ή 
περισσότερους), ηλεκτροκινητήρα για την κίνηση των ανεµιστήρων, σύστηµα µετάδοσης της κίνησης 
και µεταλλικό προφυλακτήρα των ιµάντων και των τροχαλιών, όπως αυτά προδιαγράφονται παραπά-
νω στο τµήµα ανεµιστήρων προσαγωγής. 
 
 

3.15.2.4 Τµήµα Στοιχείων 

Αυτό θα περιλαµβάνει τα παρακάτω : 

• Κοινό Ψυκτικό και Θερµαντικό στοιχείο που θα λειτουργεί µε κρύο-ζεστό νερό, κατασκευασµένο 
από χάλκινους σωλήνες Φ15 µε πτερύγια max 8 fins/inch από αλουµίνιο, που θα στερεώνονται 
στους σωλήνες µε µηχανική εκτόνωση. Η µετωπική επιφάνεια του στοιχείου θα είναι επαρκής, 
ώστε όλη η παροχή του αέρα να περνάει µέσα από αυτή µε ταχύτητα όχι µεγαλύτερη από 500 
FPM. 

Η διάµετρος των σωλήνων του στοιχείου (min Φ15), ο αριθµός των σειρών τους (rows) ως και η 
πυκνότητα των πτερυγίων (max 8 fins/inch) θα είναι τέτοιες, ώστε το στοιχείο να έχει την ικανό-
τητα που καθορίζεται στα σχέδια, για πτώση πίεσης του ζεστού νερού όχι µεγαλύτερη από 5 
ftΥ.Σ. 

• Υγραντήρα ατµού : Η ικανότητα του υγραντήρα πρέπει να πετυχαίνεται µε πίεση ατµού στην εί-
σοδό του όχι παραπάνω από 1,5 atm. Οι υγραντήρες ατµού θα είναι πλήρεις, εφοδιαζόµενοι µε 
φίλτρα ατµού, ατµοπαγίδες, σωλήνες και συνδέσµους για την σύνδεσή τους προς τα δίκτυα α-
τµού και συµπυκνωµάτων. 

• Λεκάνη συγκέντρωσης των υδρατµών που συµπυκνώνονται πάνω στο ψυκτικό στοιχείο, από 
ισχυρά ανοξείδωτα χαλυβδοελάσµατα, που θα προστατεύονται ισχυρά έναντι διάβρωσης µε 
στόµια σύνδεσης µε το δίκτυο αποχέτευσης. 

• Θα τοποθετηθούν κατάλληλα, ταινίες στεγανοποίησης που να αποκλείουν την παράκαµψη (by 
pass) των στοιχείων από αέρα. 

• ∆ιαχωριστή σταγονιδίων (eliminator) από υλικό βραδυνόµενης καύσης (flame retardant), για τα 
τµήµατα στοιχείου που περιλαµβάνουν υγραντήρα. 

• Κιβώτιο φίλτρων : Θα είναι από ισχυρές γαλβανισµένες λαµαρίνες µε τις ενισχύσεις που χρειάζο-
νται. Τα φίλτρα θα µπαίνουν µέσα στα κιβώτια συρταρώνοντας µέσα σε κατάλληλους οδηγούς 
και από θυρίδες, σε δύο πλευρές της µονάδας, στις πιό κατάλληλες θέσεις για τη συντήρηση, 
που θα έχουν κάλυµµα µε µεντεσέ και παρέµβυσµα από λάστιχο, θα κλείνουν στεγανά και θα 
στερεώνονται στη κλειστή θέση µε χειρολαβές - µοχλούς (όχι βίδες). 

Τα φίλτρα θα είναι µέσα στο κιβώτιο σε κατάλληλη διάταξη και θα είναι από συνθετικό υλικό. 

Η συνολική επιφάνεια των φίλτρων θα είναι αρκετή, ώστε η παροχή αέρα της συσκευής, που προδια-
γράφεται, να περνάει από αυτά µε µετωπική ταχύτητα όχι µεγαλύτερη από 300 FPM. 

Σε κάθε µονάδα προβλέπεται ένα προφίλτρο, απόδοσης τουλάχιστον 50% (weight arrestance), συµ-
φωνα µε το ASHRAE STANDARD 52.76 και ένα σακκόφιλτρο όπως λεπτοµερώς προσδιορίζονται πιο 
κάτω. 

Τα φίλτρα, κατά το πλάτος της συσκευής, θα είναι σε κοµµάτια, έτσι ώστε, για να βγουν από τη συ-
σκευή, να µην χρειάζεται, δίπλα στη συσκευή και από οποιαδήποτε από τις δύο πλευρές της, ελεύθε-
ρος χώρος πλάτους πάνω από 70 cm. 

 

 

3.15.2.5 Κιβώτιο Ανάµειξης - Φίλτρων 

Θα είναι από ισχυρές γαλβανισµένες λαµαρίνες µε τις ενισχύσεις που χρειάζονται. 

Το κιβώτιο θα φέρει στόµια σύνδεσης των αεραγωγών νωπού αέρα και αέρα που ανακυκλοφορεί, µε 
διαφράγµατα (ντάµπερ) και στα δύο ανοίγµατα (δύο οµάδες). 
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Τα διαφράγµατα κάθε οµάδας θα είναι πολύφυλλα, θα εξασφαλίζουν πρακτικά αεροστεγανότητα στις 
ακραίες θέσεις τους και θα είναι συνδεδεµένα µε σύστηµα µοχλών µε τους οποίους θα επιτυγχάνεται η 
αντίστροφη κίνηση των διαφραγµάτων νωπού αέρα και αέρα που ανακυκλοφορεί (µεταξύ τους) δια 
µέσου κατάλληλα ασφαλιζόµενου συστήµατος µεταλλικών ράβδων ή οδοντωτών τροχών ώστε να µην 
υπάρχει περίπτωση µη συνεργασίας των φύλλων µεταξύ τους. 

Τα φίλτρα  θα είναι διατεταγµένα µέσα στο κιβώτιο σε γωνιακή διάταξη και θα είναι όπως προδιαγρά-
φονται παραπάνω. 

 

3.15.2.6 ∆ιπλό Κιβώτιο Ανάµιξης και Φίλτρων 

Το κιβώτιο αυτό παρεµβάλλεται µεταξύ του τµήµατος στοιχείων και του τµήµατος ανεµιστήρων επι-
στροφής και στην ουσία αποτελείται από δύο κιβώτια, µε την έξοδο του πρώτου να συνδέεται µε το 
δεύτερο, µε την παρεµβολή ντάµπερ. Τα υπόλοιπα στόµια των δύο κιβωτίων συνδέονται ως εξής: 

• Πρώτο κιβώτιο ανάµιξης. 

- Στόµιο εισόδου : µε την κατάθλιψη του ανεµιστήρα επιστροφής. 

- Στόµιο (δεύτερο) εξόδου : µε τον αεραγωγό απόρριψης, µέσω ντάµπερ. 

• ∆εύτερο κιβώτιο ανάµιξης και φίλτρων. 

- Στόµιο εξόδου : µε την είσοδο του τµήµατος στοιχείου. 

- Στόµιο (δεύτερο) εισόδου : µε τον αεραγωγό αναρρόφησης νωπού αέρα, µέσω ντάµπερ. 

Καθένα από τα τρία στόµια του διπλού κιβωτίου ανάµιξης και φίλτρων (λήψης νωπού αέρα, απόρριψης 
και επικοινωνίας των δύο κιβωτίων) θα είναι εφοδιασµένο µε ντάµπερ υψηλής ποιότητας. 

Επιπλέον, τα τρία ντάµπερ θα συνδέονται µε σύστηµα µοχλών, ώστε µε την στροφή ενός µόνο άξονα 
να ανοιγοκλείνουν και τα τρία και µάλιστα αντίθετα, δηλαδή όταν τα δύο (νωπού και απόρριψης) ανοί-
γουν, το τρίτο (ανακυκλοφορίας) να κλείνει και αντίστροφα. 

Τα φίλτρα θα είναι όπως προδιαγράφονται παραπάνω. 

 

3.15.2.7 ∆ιαφράγµατα (Ντάµπερ) Μονάδων 

∆ιαφράγµατα (ντάµπερ) προβλέπονται στις παρακάτω θέσεις των κλιµατιστικών µονάδων : 

• Στόµιο λήψεως φρέσκου αέρα. 

• Στόµιο απορρίψεως αέρα. 

• Κιβώτιο αναµίξεως. 

• ∆ιπλό κιβώτιο αναµίξεως. 

• Τµήµα ανακτήσεως θερµότητας. 
 
Τα φύλλα κάθε ντάµπερ θα είναι συνδεδεµένα µε σύστηµα µοχλών µε τους οποίους θα πετυχαίνουµε 
τα παρακάτω : 

• Με στροφή ενός µόνο τελικού άξονα, τα φύλλα του ντάµπερ θα κουνιούνται ταυτόχρονα όλα, αλλά 
το καθένα απ'αυτά αντίθετα από τα διπλανά του (OPPOSED BLADE DAMPER). 

• Ολα µαζί µε τη στροφή του ίδιου άξονα θα ανοίγουν (στρέφοντας κατά τη µία φορά) ή θα κλείνουν 
(στρέφοντας αντίστροφα) τα ντάµπερ. 

Το σύστηµα µοχλών και ο τελικός άξονας, θα φέρουν τις αναγκαίες διατάξεις και θα είναι κατάλληλα για 
χειροκίνητη λειτουργία του ντάµπερ, και θα προβλέπεται στερέωση σε οποιαδήποτε θέση, ή για λει-
τουργία µε βοηθητικό ηλεκτροκινητήρα διαφραγµάτων . 
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3.15.2.8 Τµήµατα Ηχοαπορροφητήρων 

Προβλέπονται τµήµατα ηχοαπορροφητήρων όπως σχετικά καθορίζονται σε επόµενη παράγραφο  του 
παρόντος τµήµατος των Προδιαγραφών. 
 
 

3.15.2.9 Προστασία έναντι Καιρικών Συνθηκών 

Οι κλιµατιστικές µονάδες τοποθετηµένες στα δώµατα ή σε άλλους εξωτερικούς χώρους εκτός µηχανο-
στασίου, θα βαφούν µε ηλεκτροστατική βαφή φούρνου (180οC), θα φέρουν σκέπαστρο από γαλβανι-
σµένη λαµαρίνα επίσης ηλεκτροστατικά βαµµένη και πάντως θα έχουν όλες τις απαραίτητες προδια-
γραφές κλιµατιστικών µονάδων εξωτερικού χώρου (weather proof). 
 
 

3.15.2.10 Υλικά Εγκατάστασης - Ανταλλακτικά 

Για την εγκατάσταση κάθε µονάδας θα χρησιµοποιηθούν τα πιό κάτω υλικά : 

• Εύκαµπτα τεµάχια σωλήνων, για την σύνδεσή τους µε τα δίκτυα κρύου και ζεστού νερού. Τα εύ-
καµπτα αυτά τεµάχια θα έχουν διάµετρο ίση µε τη διάµετρο των αντίστοιχων σωληνώσεων. 

• Ειδικά εύκαµπτα τεµάχια αεραγωγών (λαµαρίνα, ελαστικό, λαµαρίνα) ανθεκτικά στη θερµότητα, 
το ψύχος, την υγρασία και την προσβολή µικροοργανισµών, για τη σύνδεσή της µε τα δίκτυα αε-
ραγωγών προσαγωγής, ανακυκλοφορίας ή/και νωπού αέρα. 

• Αντιδονητικά στηρίγµατα από ελαστικό πάχους 2cm (τύπου NEOPREN ή ισοδύναµο). 

• Μαζί µε την µονάδα θα παραδοθεί µία (1) σειρά ανταλλακτικών φίλτρων και ένα σετ ιµάντων. 

 

 

3.15.3 Κεντρικές Κλιµατιστικές Μονάδες Νωπού Αέρα 

Για τον κλιµατισµό του προσαγόµενου νωπού αέρα, προβλέπονται κεντρικές κλιµατιστικές µονάδες 
νωπού αέρα, πλήρεις, δηλαδή µε κοινά στοιχεία ψυκτικά και θερµαντικά. 

Οι µονάδες αυτές θα είναι όµοιες µε τις κεντρικές κλιµατιστικές µονάδες και θα ισχύουν και γι'αυτές όσα 
καθορίστηκαν στις πιό πάνω παραγράφους και µε µόνη διαφορά, ότι δεν θα έχουν κιβώτιο ανάµειξης, 
αλλά µόνο κιβώτιο φίλτρων, καθώς εδώ δεν προβλέπεται ανακυκλοφορία αέρα. 

 
 

3.15.4  Εγκατάσταση Κεντρικών Κλιµατιστικών Μονάδων 

Οι κλιµατιστικές µονάδες θα εγκατασταθούν στις θέσεις που καθορίζονται στα σχέδια και σε κατάλλη-
λες βάσεις από σιδηροδοκούς Π100 µέσω των αντιδονητικών τους στηριγµάτων.  

Προκειµένου για εγκατάσταση στο ύπαιθρο θα κατασκευασθεί βάση από σκυρόδεµα. 

Η σύνδεση των µονάδων µε τους αεραγωγούς προσαγωγής, ανακυκλοφορίας ή/και αναρρόφησης 
νωπού αέρα, θα εκτελεσθεί δια µέσου των εύκαµπτων τεµαχίων αεραγωγών που αναφέρονται πιό πά-
νω. 

Η σύνδεση των µονάδων µε τα δίκτυα κρύου και ζεστού νερού θα εκτελεσθεί δια µέσου των τεµαχίων 
σωλήνων, που αναφέρθηκαν πιό πάνω. 

Το στόµιο αποχέτευσης της λεκάνης αποστράγγισης των στοιχείων και του υγραντήρα της µονάδας θα 
συνδεθεί µε την σωλήνωση αποχέτευσης µε γαλβανισµένη σιδηροσωλήνα, που προηγούµενα θα συν-
δέεται µε κατάλληλο προκατασκευασµένο σιφώνι για αποχέτευση συµπυκνωµάτων, το οποίο θα υπο-
λογιστεί σύµφωνα µε την στατική πίεση της µονάδας στο σηµείο αυτό. 

Η ηλεκτρική εγκατάσταση της µονάδας περιλαµβάνει την σύνδεση του ηλεκτροκινητήρα του ανεµιστή-
ρα της και την τροφοδότηση των οργάνων αυτοµατισµού της από τον Πίνακα Κίνησης Κλιµατισµού, 
µέσω χυτοσιδηρού αποζεύκτη, που θα εγκατασταθεί κοντά στην µονάδα. 
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Οι ηλεκτρικές γραµµές θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς του Ελληνικού 
Κράτους περί εσωτερικών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων και µάλιστα µε καλώδια ΝΥΥ µέσα σε χαλυβδο-
σωλήνες όπου οι κανονισµοί το επιβάλλουν ή όπου απαιτείται µηχανική προστασία. 

Οι τελικές συνδέσεις των ηλεκτρικών γραµµών µε την µονάδα θα εκτελεστούν µέσω εύκαµπτου χαλύ-
βδινου σωλήνα (φλέξιµπλ), µε επαρκή περιθώρια µήκους. 
 
 

3.15.5  Αυτοµατισµός Λειτουργίας Κεντρικών Κλιµατιστικών Μονάδων 

3.15.5.1 Γενικά 

Η λειτουργία των κεντρικών κλιµατιστικών µονάδων και των µονάδων προκλιµατισµού θα είναι αυτόµα-
τη, ώστε να διατηρούνται συνεχώς στους χώρους οι επιθυµητές θερµοκρασίες, ή να επιτυγχάνεται η 
επιθυµητή θερµοκρασία προσαγωγής αέρα. 

Τα όργανα αυτοµατισµού των κεντρικών κλιµατιστικών µονάδων, αποτελούνται µέρος του κεντρικού 
συστήµατος ελέγχου και παρακολούθησης των εγκαταστάσεων του κτιρίου, όπως αυτό περιγράφεται 
στο σχετικό κεφάλαιο. 

Η αλλαγή των συνθηκών που πρέπει να τηρηθούν στους χώρους από χειµερινή σε θερινή περίοδο και 
αντιστρόφως, θα γίνεται από το κέντρο ελέγχου. 

Στη συνέχεια δίνεται περιγραφή του συστήµατος αυτόµατου ελέγχου κάθε κλιµατιστικής µονάδας. 

Κατ'αρχάς µε την εκκίνηση κάθε µονάδας τα όργανα αυτοµατισµού θα αναλαµβάνουν τον έλεγχό της. 
Επίσης µε την εκκίνηση της µονάδας θα ανοίγουν τα διαφράγµατα νωπού αέρα και απόρριψης, τα ο-
ποία θα κλείνουν όταν η µονάδα σταµατά. 

 

3.15.5.2 Σύστηµα Ελέγχου Κλιµατιστικών Μονάδων Νωπού Αέρα 

Τα όργανα ελέγχου θα διατηρούν σταθερή τη θερµοκρασία και υγρασία του αέρα που εξέρχεται από 
την κλιµατιστική µονάδα. Οι συνθήκες αυτές είναι διαφορετικές το καλοκαίρι απ'αυτές του χειµώνα. 

Η τήρηση της σταθερής θερµοκρασίας εξόδου θα γίνεται µε επενέργεια πάνω στις δίοδες βαλβίδες που 
θα εγκατασταθούν στις σωληνώσεις ζεστού και κρύου νερού, που τροφοδοτούν το θερµαντικό και ψυ-
κτικό στοιχείο της µονάδας αντίστοιχα. 

Η τήρηση της σταθερής υγρασίας εξόδου κατά την χειµερινή περίοδο, θα γίνεται µε ύγρανση του αέρα 
µε ατµό, µε επέµβαση πάνω στον υγραντήρα ατµού. Κατά την θερινή περίοδο, ο έλεγχος της υγρασίας 
γίνεται από το ψυκτικό στοιχείο το οποίο θα κάνει και αφύγρανση. Η αφύγρανση κάτω από ένα σηµείο 
θα µπορεί να γίνει µε περαιτέρω ψύξη του αέρα (κάτω από την επιθυµητή τιµή) και στην συνέχεια µε 
αναθέρµανση (µε την προϋπόθεση ότι θα υπάρχει παροχή ζεστού νερού προς το θερµαντικό στοιχείο 
της µονάδας). 

 

3.15.5.3 Σύστηµα Ελέγχου Κλιµατιστικών Μονάδων Χειρουργείων 

Με το προβλεπόµενο σύστηµα ελέγχου διατηρείται σταθερή η θερµοκρασία και η υγρασία του χώρου, 
κατά τις ώρες λειτουργίας του χειρουργείου, κατά την χειµερινή και τη θερινή περίοδο. Οι µονάδες αυ-
τές παρέχουν σταθερή ποσότητα αέρα αλλά µε µεταβαλλόµενη θερµοκρασία και υγρασία σύµφωνα µε 
τις απαιτήσεις του ελεγχόµενου χώρου. 

Για τη ρύθµιση και διατήρηση των συνθηκών του χώρου, θα εγκατασταθούν µέσα στο χώρο, πάνω σε 
ειδική κατασκευή, (πίνακα χειρισµού χειρουργείου) µαζί και µε άλλα όργανα, χειριστήριο επιλογής θερ-
µοκρασίας, χειριστήριο επιλογής υγρασίας, θερµοστάτης και υγροστάτης χώρου.  

Ειδικά για τους πίνακες χειρισµού χειρουργείων ισχύουν τα καθοριζόµενα στις προδιαγραφές των Ηλε-
κτρικών Εγκαταστάσεων Ισχυρών Ρευµάτων. Όλα τα δεδοµένα των αισθητηρίων θα µεταβιβάζονται 
στο κεντρικό σύστηµα παρακολούθησησς των εγκαταστάσεων (Κ.Σ.Π.). Μέσω του Κ.Σ.Π. θα πρέπει 
να µπορεί να γίνεται πλήρης χειρισµός της µονάδας και παρακολούθηση της λειτουργίας της. 
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Η µεταβολή της θερµοκρασίας του προσαγόµενου αέρα θα γίνεται µε επίδραση πάνω στις δίοδες βαλ-
βίδες παγωµένου και ζεστού νερού, που τροφοδοτούν το θερµαντικό και ψυκτικό στοιχείο της µονάδας 
αντίστοιχα. 

Στις ώρες µη λειτουργίας των χειρουργείων, όλοι οι ανεµιστήρες της µονάδας (προσαγωγής και επι-
στροφής/απόρριψης) θα λειτουργούν στο 50% της παροχής. Η εντολή θα δίνεται από τον πίνακα ελέγ-
χου χειρουργείου και από κατάλληλο πίνακα ελέγχου στην στάση αδελφής χειρουργείων, µε ταυτόχρο-
νη πληροφόρηση του κεντρικού συστήµατος ελέγχου. Επίσης από τα χειριστήρια του χώρου θα ρυθµί-
ζονται χαµηλότερες εσωτερικές συνθήκες (π.χ. 15οC για το χειµώνα). 

Θα προβλεφθεί σύστηµα Inverter για να είναι δυνατή η ρύθµιση στροφών ανεµιστήρα σύµφωνα µε την 
πτώση πίεσης στα απόλυτα φίλτρα, ούτως ώστε η παροχή αέρα να είναι σταθερή. 

 

3.15.5.4 Σύστηµα Ελέγχου Κλιµατιστικών Μονάδων, Βοηθητικών Χώρων Χειρουργείου, Κε-

ντρικής Αποστείρωσης 

Οι µονάδες αυτές παρέχουν σταθερή ποσότητα αέρα αλλά µε µεταβαλλόµενη θερµοκρασία και υγρα-
σία σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του ελεγχόµενου χώρου. Στην περίπτωση της κεντρικής αποστείρωσης 
και των λοιπών χώρων των χειρουργείων, έχουµε περισσότερους από έναν εξυπηρετούµενους χώ-
ρους, οπότε οι συνθήκες χώρου µετρούνται ως µέσος όρος των συνθηκών των επιστροφών αέρα. 

Η µεταβολή της θερµοκρασίας του προσαγόµενου αέρα θα γίνεται µε επίδραση πάνω στις δίοδες βαλ-
βίδες ψυχρού και ζεστού νερού, όπως περιγράφεται παραπάνω στις κλιµατιστικές µονάδες νωπού αέ-
ρα. 

Η µεταβολή της υγρασίας του προσαγόµενου αέρα θα γίνεται όπως περιγράφεται παραπάνω στις κλι-
µατιστικές µονάδες νωπού αέρα. 

 

 

3.15.6 Ηχοαπορροφητήρες (Sound Attenuators) 

Για την απόσβεση του θορύβου στην έξοδο των κλιµατιστικών µονάδων και στην επιστροφή του αέρα 
σ'αυτές προβλέπονται ηχοαπορροφητήρες (Sound Attenuators), βιοµηχανοποιηµένου τύπου, σχετικά 
µικρών διαστάσεων. Επίσης ηχοαπορροφητήρες προβλέπονται και σε ορισµένες περιπτώσεις πάνω 
στους αεραγωγούς. 

Η απόσβεση των ηχοαπορροφητήρων θα καθορισθεί από τον ανάδοχο µετά την γνωστοποίηση των 
στοιχείων των ανεµιστήρων των µονάδων. Η ακουστική µελέτη θα γίνει από τον ανάδοχο σύµφωνα µε 
τα στοιχεία του κατασκευαστή των κλιµατιστικών µονάδων και ανεµιστήρων. 

Προβλέπονται οι ακόλουθοι τύποι ηχοαπορροφητήρων : 

(α)  Ηχοαπορροφητήρες µέσα σε κιβώτια κλιµατιστικών µονάδων, οι οποίοι προσαρµόζονται 
σ'αυτές σαν τµήµα τους, και 

Οι ηχοαπορροφητήρες θα έχουν περίβληµα από γαλβανισµένη λαµαρίνα πάχους τουλάχιστον 1 mm, 
µε αεροστεγείς αναδιπλώσεις στις ραφές. Οι κάθετες πλευρές θα κατασκευάζονται µε νευρώσεις για να 
αποκτήσουν δυσκαµψία. 

Οι εξωτερικές επιφάνειες των χωρισµάτων του ηχοαπορροφητήρα που έρχονται σε επαφή µε τον διερ-
χόµενο αέρα θα καλυφθούν µε διάτρητο χαλυβδοέλασµα. Τα χωρίσµατα στην είσοδο του αέρα θα έ-
χουν καµπύλη διαµόρφωση για οµαλή ροή του αέρα, µε µικρές τριβές. 

Το ηχοµονωτικό υλικό των αποσβεστήρων για τα χειρουργεία θα πρέπει να είναι τέτοιο, ώστε να µην 
µαζεύει µικρόβια και να δυνάται να πλένεται. 

 

 

3.15.7  Φίλτρα Κλιµατιστικών Μονάδων 

Στις κλιµατιστικές µονάδες προβλέπεται η τοποθέτηση δύο ειδών φίλτρων : 
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(α)  Πρόφιλτρα 

(β) Σακκόφιλτρα 

Τα πρόφιλτρα θα έχουν απόδοση 50% σύµφωνα µε ASHRAE STANDARD (dust spot efficiency). 

Τα σακκόφιλτρα  θα έχουν απόδοση 95%, σύµφωνα µε ASHRAE STANDARD (dust sport efficiency). 

Τα φίλτρα θα µπορούν να αφαιρεθούν από τα κιβώτια από πλευρική θυρίδα επίσκεψης µε ελαστικό 
παρέµβυσµα στεγανότητας, διατάξεις στερέωσης των φίλτρων και βοηθητικά εξαρτήµατα για την εύκο-
λη τοποθέτηση και αφαίρεση των φίλτρων. Τα κιβώτια όταν δεν αποτελούν τµήµα κλιµατιστικής µονά-
δας θα είναι τυποποιηµένα προϊόντα ειδικού εργοστασίου από ισχυρά χαλυβδοελάσµατα. 

Η αρχική πτώση πίεσης του αέρα µέσα στα σακκόφιλτρα δεν θα υπερβαίνει την 1/2" Υ.Σ. 

Κάθε φίλτρο θα συνοδεύεται από µανόµετρο κεκλιµένου τύπου για ένδειξη της πτώσης πίεσης σ'αυτό. 

Στον υπολογισµό της εξωτερικής πτώσης πίεσης της µονάδας θα λαµβάνεται η µέση πτώση πίεσης, 
αρχικής και τελικής. 

 

3.15.8  Απόλυτα Φίλτρα και Βοηθητικά τους Εξαρτήµατα 

Στα χειρουργεία και λοιπούς ειδικούς χώρους προβλέπεται να εγκατασταθούν ειδικά κιβώτια-στόµια µε 
φίλτρα "ΗΕΡΑ". 

Ολα τα παραπάνω φίλτρα θα είναι "ΗΕΡΑ" (High Efficiency Particulate Air Filters), µε ικανότητα συ-
γκράτησης τουλάχιστον 99,99% µετρούµενη κατά τη µέθοδο Sodium Flame (Eurovent 4/4/BS 3928). 

Τα παραπάνω φίλτρα θα σχηµατίζονται από µεµονωµένα φίλτρα ή οµάδες φίλτρων, τέτοιου µεγέθους 
ώστε η αρχική πτώση πίεσης του αέρα µέσω αυτών να µην υπερβαίνει την 1,0" Υ.Σ. 

Κάθε κιβώτιο φίλτρου-στόµιου θα αποτελείται από τα παρακάτω : 

• Κιβώτιο από ισχυρά χαλυβδοελάσµατα µε υποδοχές για το φίλτρο, το στόµιο και για τη 
σύνδεση µε τον αεραγωγό προσαγωγής. 

• Απόλυτο φίλτρο. 

• Στόµιο προσαγωγής αέρα, τετράγωνο ή ορθογωνικό. 

Κάθε συγκρότηµα απολύτων φίλτρων θα ελέγχεται από διαφορικό µανόµετρο τοποθετηµένο στον αε-
ραγωγό ή στη µονάδα. Ο µετρητής θα συνοδεύεται από όλα τα εξαρτήµατα για την εγκατάσταση και 
την σύνδεσή του µε τους αεραγωγούς, όπως π.χ. σωληνίσκοι, διακόπττες, ρακόρ, ράβδος λήψεως των 
πιέσεων κλπ. Ενδεικτικός τύπος µετρητή, ο κατασκευαζόµενος από το αµερικάνικο εργοστάσιο 
SWYER, 2000 SERIES MAGNEHELIC, ο οποίος θα συνδέεται και µε το Κ.Σ.Π. 

 

3.15.9 Αναθερµαντικά Στοιχεία Αεραγωγού, µε Ζεστό Νερό 

Τα αναθερµαντικά στοιχεία αεραγωγού µε ζεστό νερό, θα είναι κατασκευασµένα από χάλκινους σωλή-
νες, µε πτερύγια από αλουµίνιο, που στερεώνονται πάνω στους σωλήνες µε µηχανική εκτόνωση. Η 
µετωπική επιφάνεια κάθε στοιχείου θα είναι αρκετή ώστε όλη η παροχή αέρα να περνάει απ'αυτή µε 
ταχύτητα όχι µεγαλύτερη από 800 FPM. Η διάµετρος των σωλήνων του στοιχείου, ο αριθµός σειρών 
αυτών (ROWS) καθώς και η πυκνότητα των πτερυγίων θα είναι τέτοιες, ώστε το στοιχείο να έχει την 
αναγκαία απόδοση µε πτώση πίεσης του ζεστού νερού όχι µεγαλύτερη από 2,5 ftΥ.Σ. 

Τα αναθερµαντικά στοιχεία θα συνοδεύονται από ζεύγος φλαντζών για τη σύνδεσή τους µε τα δίκτυα 
αεραγωγών. Επίσης θα έχουν διάταξη αυτόµατου εξαερισµού τους και αδειάσµατος. 
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3.16 Αυτόνοµες κλιµατιστικές µονάδες διµερούς τύπου (split) 

Κάθε αυτόνοµη κλιµατιστική µονάδα διµερούς τύπου (split unit) θα αποτελείται από δύο τµήµατα από 
τα οποία το ένα, που θα φέρει το ψυκτικό στοιχείο και τον ανεµιστήρα (Evaporator), θα βρίσκεται  µέσα 
στον κλιµατιζόµενο χώρο, και το άλλο, που θα φέρει τον συµπιεστή και τον αερόψυκτο συµπυκνωτή 
(Condensing unit),θα εγκατασταθεί στο ύπαιθρο.Τα δύο τµήµατα θα συνδέονται µεταξύ τους µόνο µε 
τις σωληνώσεις του ψυκτικού µέσου και τις ηλεκτρικές γραµµές. 

Η εσωτερική µονάδα θα περιλαµβάνει : 

• Τον ανεµιστήρα µε τον ηλεκτροκινητήρα του, δύο τουλάχιστον ταχυτήτων, αθόρυβης λειτουργίας. 

• Το ψυκτικό στοιχείο, µε λεκάνη συγκέντρωσης των συµπυκνούµενων υδρατµών πάνω σ'αυτό κατά 
τη θερινή λειτουργία. 

• Φίλτρο αέρα, πλενόµενου τύπου. 

• Κέλυφος που περιέχει όλα τα παραπάνω, καλαίσθητης εµφάνισης, ξύλινο, µεταλλικό ή πλαστικό. 

Η εσωτερική µονάδα θα είναι κατάλληλη για επίτοιχη, επιδαπέδια ή επί της οροφής εγκατάσταση, σύµ-
φωνα µε τις υποδείξεις της επίβλεψης. 

Η εξωτερική µονάδα θα περιλαµβάνει : 

• Τον συµπιεστή, ψυκτικού µέσου R134α, µε τον ηλεκτροκινητήρα του. 

• Τον αερόψυκτο συµπυκνωτή µε τον αξονικό ανεµιστήρα µε τον ηλεκτροκινητήρα του. 

• ∆οχείο συλλογής υγρού R134α. 

• Σωληνώσεις ψυκτικού µέσου µε τα εξαρτήµατά τους. 

• Κέλυφος που περιέχει όλα τα παραπάνω, από ισχυρό χαλυβδοέλασµα µε βαφή ανθεκτική σε διά-
βρωση κάτω από συνθήκες υπαίθρου, µε ανοίγµατα αερισµού. 

Η µονάδα υπαίθρου θα είναι µικρών σχετικά διαστάσεων και κατάλληλη για τοποθέτηση πάνω στο δά-
πεδο.  

Οι σωληνώσεις µεταξύ εσωτερικού και εξωτερικού τµήµατος κάθε µονάδας θα είναι χάλκινες και µονω-
µένες σ'όλο το µήκος τους. 

Κάθε µονάδα θα περιλαµβάνει τα εξής όργανα ελέγχου : 

• ∆ιακόπτη δύο ή τριών ταχυτήτων, του ανεµιστήρα του ψυκτικού στοιχείου. 

• Επιλογικό διακόπτη για θέρµανση - ψύξη - λειτουργία ανεµιστήρα µόνο - OFF. 

• Θερµοστάτη για τη ρύθµιση της επιθυµητής θερµοκρασίας θέρους ή  χειµώνα. 

Τα παραπάνω όργανα προκειµένου περί µονάδων επίτοιχων ή επιδαπέδιων θα βρίσκονται πάνω στο 
κέλυφος της εσωτερικής µονάδας.  

Προκειµένου περί µονάδων οροφής ή µέσα σε ψευδοροφή,τα παραπάνω όργανα θα βρίσκονται σε 
ιδιαίτερο κουτί µε αρκετό µήκος καλωδίου  για τη σύνδεσή του µε τη µονάδα, το οποίο θα εντοιχισθεί σε 
θέση που θα υποδειχθεί από την επίβλεψη.  

Στην εγκατάσταση των µονάδων περιλαµβάνονται : 

• Η εγκατάσταση της εσωτερικής µονάδας κάτω στο δάπεδο (επιδαπέδιας) ή µε στηρίγµατα πάνω 
στον τοίχο (επίτοιχης), ή µε στηρίγµατα πάνω στην οροφή ή ψευδοροφή (οριζόντιες µονάδες), ή 
µε ράβδους ανάρτησης από την οροφή (για την εντός ψευδοροφής µονάδα), µε διάταξη οριζο-
ντίωσης. 

• Η εγκατάσταση της εξωτερικής µονάδας (Condensing unit) στο δάπεδο, πάνω σε βάση από 
σκυρόδεµα. 

• Η εγκατάσταση των καλωδιώσεων των ψυκτικών κυκλωµάτων µεταξύ εσωτερικής και εξωτερι-
κής µονάδας, και η µόνωσή τους. 

• Η ηλεκτρική σύνδεση της εσωτερικής και εξωτερικής µονάδας. 
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• Προκειµένου περί οριζόντιων εσωτερικών µονάδων, η εγκατάσταση του κουτιού µε τα όργανα 
χειρισµού και ελέγχου της µονάδας και η ηλεκτρική σύνδεσή του µε αυτή. 

• Η πλήρωση του συγκροτήµατος µε πλήρη φόρτο ψυκτικού µέσου και ειδικού λιπαντικού ελαίου 
(χαµηλών θερµοκρασιών). 

• Οι δοκιµές και οι ρυθµίσεις, για παράδοση σε κανονική λειτουργία 

 

 

 

3.17 ΑΝΤΛΙA ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΕΡΑ-ΝΕΡΟΥ  

Αντλία θερµότητας αέρα-νερού µε ψυκτικό µέσο R410a εφοδιασµένη µε αξονικούς ανεµιστήρες και συ-
µπιεστές SCROLL, κατάλληλη για εξωτερική τοποθέτηση και για εγκαταστάσεις µε µικρή ποσότητα 
νερού. Το σύστηµα ελέγχου που διαθέτει παρακολουθεί συνεχώς τις παραµέτρους λειτουργίας της ε-
γκατάστασης, προβλέπει τη συµπεριφορά του συστήµατος και µε έναν αυτοπροσαρµοζόµενο αλγόριθ-
µο µεταβάλλει τις ρυθµίσεις του µηχανήµατος σύµφωνα µε τις ανάγκες που προκύπτουν, επιτυγχάνο-
ντας µε αυτό τον τρόπο ακριβή έλεγχο της θερµοκρασίας του νερού ακόµα και µε ποσότητα 2,5 lt / kW 
στην εγκατάσταση. Οι µονάδες είναι συναρµολογηµένες και δοκιµασµένες στο εργοστάσιο κατασκευής 
τους και απαιτείται µόνο η σύνδεσή τους µε το  

Το πλαίσιο της βάσης του µηχανήµατος είναι κατασκευασµένο από γαλβανισµένο εν θερµώ χαλυβδοέ-
λασµα, βαµµένο µε πολυεστερική βαφή. Το υπόλοιπο πλαίσιο (σκελετός) είναι κατασκευασµένο από 
αλουµίνιο. 

Οι πλευρικές επιφάνειες της µονάδας είναι κατασκευασµένες από ειδικό κράµα αλουµινίου (Peraluman) 
εξασφαλίζοντας απόλυτη αντιδιαβρωτική προστασία και επιτρέπουν πλήρη πρόσβαση στο εσωτερικό. 

Η αντλία θερµότητας διαθέτει ερµητικούς συµπιεστές SCROLL µε διπολικούς ηλεκτροκινητήρες, θερ-
µαντική αντίσταση λαδιών και ηλεκτρονική προστασία έναντι υπερθέρµανσης µε χειροκίνητη επαναφο-
ρά. 

Ο εναλλάκτης είναι σωληνωτός άµεσης εκτόνωσης µε άνισες διαδροµές σωληνώσεων για να επιτυγ-
χάνεται η σωστή ταχύτητα κυκλοφορίας ψυκτικού µέσου. Το χαλύβδινο κέλυφος φέρει εξωτερικά ειδική 
κυψελωτή µόνωση για αποφυγή δηµιουργίας συµπυκνωµάτων. Η σωλήνωση αποτελείται από σωλή-
νες χαλκού µηχανικά εκτονωµένους στα άκρα και µε ειδική εσωτερική διαµόρφωση για καλύτερη συ-
ναλλαγή θερµότητας. 

Ο εναλλάκτης ψυκτικού µέσου-αέρα αυτός είναι στοιχείο κατασκευασµένο µε πτερύγια αλουµινίου και 
καταλλήλως διαστασιολογηµένο ώστε να εξασφαλίζεται επαρκής συναλλαγή θερµότητας. 

Αξονικοί ανεµιστήρες µε εξωτερικό κινητήρα (προστασία IP54) και χυτοπρεσσαριστά µεταλλικά πτερύ-
για. Οι ανεµιστήρες φέρουν εξαπολικούς ηλεκτροκινητήρες µε ενσωµατωµένη θερµική προστασία και 
στεγάζονται σε αεροδυναµικό περίβληµα µε γρίλλιες προστασίας. 

To ψυκτικό κύκλωµα είναι εφοδιασµένο µε: 

� Φίλτρο αφύγρανσης. 

� Γυαλάκι επιθεώρησης µε ένδειξη παρουσίας υγρασίας. 

� Θερµοστατική εκτονωτική βαλβίδα µε εξωτερική εξισορρόπηση. 

� Βαλβίδα ασφαλείας υψηλής πίεσης. 

� Πρεσσοστάτες υψηλής και χαµηλής πίεσης. 

� Συλλέκτη υγρού και διαχωριστή υγρού. 

� Τετράοδη βάννα αντιστροφής του ψυκτικού κύκλου. 

 

Κάθε µονάδα παρέχεται µε την κατάλληλη ποσότητα ψυκτελαίου και ψυκτικού µέσου R410a. 

Ο ηλεκτρικός πίνακας της αντλίας θερµότητας είναι πλήρης µε ασφάλειες και ρελέ για τους συµπιεστές 
και τους ανεµιστήρες, µετασχηµατιστή για το βοηθητικό κύκλωµα, ακροδέκτες για τη σήµανση συνα-
γερµών, ακροδέκτες για χειρισµό ON/OFF από απόσταση, ηλεκτρονικό σύστηµα ελέγχου, κατασκευα-
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σµένος σύµφωνα µε τους κανονισµούς EN 60204-1/EC 204-1. Ο ηλεκτρικός πίνακας µέσα στη φέρου-
σα κατασκευή του προστατεύεται από διπλή πόρτα στεγανού τύπου, έχει γενικό διακόπτη διακοπής 
της ηλεκτρικής παροχής µε µηχανική µανδάλωση και είναι κατάλληλος για εξωτερική τοποθέτηση. 

Η αντλία θερµότητας διαθέτει σύστηµα ελέγχου µε µικροεπεξεργαστή που έχει τις εξής δυνατότητες: 

� ∆υνατότητα χειρισµού της µονάδας ON/OFF από απόσταση µέσω ξηρής επαφής. 

� ∆υνατότητα χειρισµού της µονάδας από απόσταση µέσω χειριστηρίου. 

� Μενού επικοινωνίας σε πολλές γλώσσες. 

� Έλεγχο είτε στη θερµοκρασία εισόδου είτε στη θερµοκρασία εξόδου του νερού από τον εναλλά-
κτη. 

� Ένδειξη θερµοκρασιών εισόδου/εξόδου νερού από τον εναλλάκτη. 

� Σύστηµα εξισορρόπησης ωρών λειτουργίας συµπιεστών. 

� Έλεγχο της αλληλουχίας εκκίνησης των συµπιεστών. 

� Χρονική καθυστέρηση εκκίνησης συµπιεστών και ελεγχόµενος αριθµός εκκινήσεων ανά ώρα. 

� Ωροµετρητές λειτουργίας συµπιεστών. 

� ∆υνατότητα ρύθµισης του σηµείου λειτουργίας µέσω εξωτερικού σήµατος 0-10V. 

� ∆υνατότητα λειτουργίας σε µειωµένο φορτίο µέσω εξωτερικής επαφής (προαιρετικά). 

� ∆υνατότητα ηµερήσιου/εβδοµαδιαίου προγραµµατισµού. 

� ∆υνατότητα ελέγχου µίας (ή και δεύτερης) αντλίας. 

� Αυτοδιάγνωση και ένδειξη κωδικών βλαβών. 

� Ενδείξεις βλαβών (alarms) για τους συµπιεστές, το ψυκτικό κύκλωµα και γενικά για όλη τη µονά-
δα. 

� Αποµνηµόνευση έως 200 συµβάντων συναγερµών (“Black Box”). 

� ∆υνατότητα σύνδεσης σε κεντρικό σύστηµα ελέγχου του κατασκευαστή (προαιρετικά). 

� ∆υνατότητα σύνδεσης µε συστήµατα ελέγχου BMS µέσω διαφόρων πρωτοκόλλων και θυρών 
επικοινωνίας (προαιρετικά). 
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4.4.4.4.    ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΣΕΙΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΣΕΙΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΣΕΙΣ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝΝΝΝ    

 

 
4.1 Αγωγοί - Καλώδια 

Αγωγός ΝΥΑ 

Θα είναι ονοµαστικής τάσης 1KV. Εφ'όσον η διατοµή του είναι µέχρι 4mm2 ο αγωγός θα είναι µονό-
κλωνος αλλιώς θα είναι πολύκλωνος από συρµατίδια ανοπτηµένου χαλκού. 

Η µόνωση του θα είναι από θερµοπλαστική ύλη PVC. Η ικανότητα φόρτισης του αγωγού για µιά συ-
γκεκριµένη διατοµή, θα είναι τουλάχιστον ίση µε αυτή που δίνουν οι κανονισµοί Εσωτερικών Ηλεκτρι-
κών Εγκαταστάσεων (άρθρο.126 πίνακας Ι). Γενικά, ο αγωγός θα είναι σύµφωνος µε τους Γερµανικούς 
Κανονισµούς VDE-0250. 

Αγωγοί µονοπολικοί κατά VDE-0250/3.69 τάσης 1000V, µονόκλωνοι, ή πολύκλωνοι σε µεγαλύτερες 
διατοµές, σύµφωνοι µε τον Πίν.ΙΙΙ του άρθρ.135 των κανονισµών, µε θερµοπλαστική µόνωση, διαφό-
ρων χρωµάτων ανάλογα µε τη χρήση τους στο κύκλωµα σύµφωνα µε τους κανονισµούς VDE, τύπου 
ΝΥΑ, ή NYAF λεπτοπολύκλωνοι, ελάχιστης διατοµής χαλκού 1,5mm². 

 

Καλώδιο ΝΥΜ 

Θα είναι ονοµαστικής τάσης 500V. Οι αγωγοί θα είναι χάλκινοι µονόκλωνοι, ανάλογα µε την διατοµή 
τους. Το καλώδιο θα αποτελείται από 3, 4 ή 5-αγωγούς µε θερµοπλαστική µόνωση. Το καλώδιο θα 
έχει εσωτερική επένδυση από ελαστικό και εξωτερική επένδυση από θερµοπλαστική ύλη PVC. Η επι-
τρεπόµενη φόρτιση του αγωγού πρέπει να είναι τουλάχιστον ίση µε αυτή του ΚΕΗΕ (άρθρο.126, πίνα-
κας Ι, οµάδα-2). Το καλώδιο θα είναι σύµφωνο µε το VDE-0250. 

Καλώδια πολυπολικά τάσης 500V κατά VDE-0250/3.69 σύµφωνα µε τον πίν.ΙΙΙ του άρθρ.135 των κα-
νονισµών µε θερµοπλαστική µόνωση και θερµοπλαστικό εξωτερικό µανδύα µε αγωγούς χαλκού µονό-
κλωνους, ή πολύκλωνους για µεγαλύτερες διατοµές, κατά DIN47705 τύπου ΝΥΜ ή εύκαµπτα µε αγω-
γούς λεπτοπολύκλωνους από λεπτά συρµατίδια χαλκού κατά DIN47718 τύπου ΝΥΜΗΥ, ελάχιστης 
διατοµής χαλκού 1,5mm². 

 

Καλώδιο ΝΥΥ 

Θα είναι ονοµαστικής τάσης 1KV. Οι αγωγοί θα είναι χάλκινοι µονόκλωνοι ή πολύκλωνοι ανάλογα µε 
την διατοµή τους µε µόνωση από θερµοπλαστική ύλη PVC. Η εσωτερική επένδυση του καλωδίου θα 
είναι από ελαστικό ή ταινία PVC. Εξωτερικά θα έχει επένδυση από PVC. Το καλώδιο θα είναι κατα-
σκευασµένο σύµφωνα µε το VDE-0271. 

Καλώδια µονοπολικά ή πολυπολικά κατά VDE-0271 τάσης 0,6/1KV µονόκλωνα ή πολύκλωνα, µε θερ-
µοπλαστική µόνωση (PVC), µε εσωτερική επένδυση από ελαστικό για αγωγούς κυκλικής διατοµής ή 
από ελικοειδή µονωτική θερµοπλαστική ταινία για αγωγούς διατοµής κυκλικού τοµέα και εξωτερική ε-
πένδυση από θερµοπλαστική ύλη PVC, τύπου ΝΥΥ, ελάχιστης διατοµής χαλκού 1,5mm² για κυκλώµα-
τα φωτισµού ή κινήσης 2,5mm² για κυκλώµατα ρευµατοδοτών και 4mm² για τροφοδότηση πινάκων. 

 
 

4.2 Χρήση αγωγών - καλωδίων 

 

Χρήση αγωγών ΝΥΑ και καλωδίων ΝΥΜ 

Καλώδια κυκλωµάτων φωτισµού και ρευµατοδοτών που τροφοδοτούνται από πίνακες φωτισµού δια-
τοµής 1,5mm2 ή 2,5mm2 προβλέπονται από ΝΥΜ. Η χρήση των καλωδίων ΝΥΜ περιορίζεται βασικά 
σε ορατά κυκλώµατα σε τοίχους, ή µέσα σε ψευδοροφές. Κυκλώµατα ορατών γραµµών ΝΥΜ κατά τις 
κατακόρυφες διαδροµές τους µέσα σε χώρους εγκαταστάσεων (κενά αεραγωγών, φωταγωγοί κτλ.) 
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µετατρέπονται σε γραµµές ΝΥΑ και ορατό χαλυβδοσωλήνα εφ'όσον η κατακόρυφη διαδροµή υπερβαί-
νει τα 2m και το κύκλωµα δεν συνεχίζεται µε ορατή γραµµή καλωδίου. 

Γενικώς η µετατροπή ορατών γραµµών καλωδίων ΝΥΜ σε αγωγούς ΝΥΑ µέσα σε σωλήνα χωνευτή ή 
ορατό επιτρέπεται για λόγους κατασκευαστικούς ακόµη και µε τη προφορική έγκριση της επιβλέψεως. 

Κυκλώµατα και γραµµές φωτισµού, ρευµατοδοτών, αυτοµατισµού και FCU ορατά, προβλέπονται µόνο 
από καλώδια ή χαλύβδινη σωλήνα σε ορατή εγκατάσταση µε αγωγούς ΝΥΑ ή καλώδιο ΝΥΜ. Κυκλώ-
µατα και γραµµές φωτισµού, ρευµατοδοτών, αυτοµατισµού και F.C.U. χωνευτές προβλέπονται από 
αγωγούς ΝΥΑ και σωλήνες πλαστικούς ή χαλύβδινους σύµφωνα µε τον Κανονισµόν Εσωτερικών Ηλε-
κτρικών Εγκαταστάσεων, τα σχέδια και την Τεχνική Περιγραφή. 

 

Χρήση καλωδίων ΝΥΥ 

Η χρήση των καλωδίων ΝΥΥ περιορίζεται µόνο στις τροφοδοτικές γραµµές πινάκων και υποπινάκων 
όπως επίσης και στις τροφοδοτικές γραµµές των κυκλωµάτων (αντλιών, κλιµατιστικών συσκευών, ανε-
µιστήρων, καυστήρων κτλ). 

 
4.3 Σωληνώσεις – Συρµατώσεις - Εξαρτήµατα 

Οι χωνευτοί σωλήνες, τα κουτιά διακλάδωσης και τα κουτιά οργάνων διακοπής κλπ, θα τοποθετούνται 
πριν από τα επιχρίσµατα αλλά µετά την κατασκευή των οδηγών επιχρισµάτων και σε τέτοιο βάθος, 
ώστε οι µεν σωλήνες να καλύπτωνται µετά από πλήρωση των αυλάκων που τοποθετούνται µέσα, τα 
δε κουτιά διακλάδωσης, οργάνων διακοπής κλπ, να εξέχουν τόσο, ώστε µετά την τελευταία στρώση 
των επιχρισµάτων να βρίσκωνται τα χείλη αυτών στο ίδιο επίπεδο µε την επιφάνεια της στρώσης αυ-
τής. 

H διάνοιξη των απαιτουµένων αυλάκων εντός της τοιχοποιείας ή του επιχρίσµατος κλπ, για την τοπο-
θέτηση των σωλήνων, θα πραγµατοποιείται µε ειδικό ηλεκτροκίνητο φορητό εργαλείο προσεκτικά, ώ-
στε η φθορά και η απαραίτητη επαναφορά των κονιαµάτων να περιορισθούν εις στο ελάχιστον. 

Οι επιτρεπόµενες καµπυλώσεις σωλήνων χωρίς παρεµβολή κουτιού διακλάδωσης είναι το πολύ (3) 
τρείς. Οι σωλήνες µεταξύ των κουτιών µπορούν να έχουν δύο (2) το πολύ ενώσεις ανά 3m, δεν επι-
τρέπεται δε να έχουν ένωση, όταν η απόσταση των κουτιών δεν υπερβαίνει το 1m. Ενώσεις εντός του 
πάχους των τοίχων απαγορεύονται. 

Οι σωληνώσεις θα τοποθετούνται µε ελαφρά κλίση προς τα κουτιά διακλάδωσης και θα είναι απαλλαγ-
µένες παγίδων (σιφώνων). Οι σωλήνες θα συναντούν τα κουτιά κάθετα προς την πορεία των στο ση-
µείο εισόδου. Τα κουτιά διακλάδωσης θα είναι διαµέτρου τουλάχιστον 70mm. Η ελαχίστη απόσταση 
ηλεκτρικών γραµµών από σωλήνες θερµού νερού (κεντρικής θέρµανσης) είναι 20cm. 

Οι απολήξεις των σωλήνων, τόσον πίσω από τους πίνακες, όσο και στις θέσεις τροφοδότησης φωτι-
στικών σωµάτων κλπ, ή στις αναµονές, θα εφοδιάζωνται µε προστόµια τα οποία θα εξέχουν από την 
τελευταία στρώση των επιχρισµάτων κατά 2mm. 

Οι αγωγοί ΝΥΑ πρέπει να φέρουν καθ'όλο το µήκος τους τους χαρακτηρηστικούς χρωµατισµούς των 
φάσεων ουδετέρου και γείωσης θα ενώνονται και θα διακλαδίζωνται µέσα σε κουτιά διακλάδωσης µε 
κατάλληλους διακλαδωτήρες. 

Τα τµήµατα των γραµµών, τα οποία θα κατασκευασθούν από καλώδια ΝΥΜ, θα είναι ορατά, στερεώ-
νονται δε µε διµερή λευκά πλαστικά στηρίγµατα απόστασης, και τα οποία θα απέχουν µεταξύ τους 
30cm το πολύ, εκτός από τα κάµψης, όπου η πυκνότητα πρέπει να είναι µεγαλύτερη. 

Σε περίπτωση παράλληλης διαδροµής περισσοτέρων των τριών καλωδίων ΝΥΜ, τα στηρίγµατα των 
διαφόρων γραµµών θα βρίσκονται σε ευθεία και θα είναι ειδικής µορφής, ώστε να στερεώνονται πάνω 
σε ειδικής διατοµής µεταλλικές ράβδους (σιδηρόδροµος). 

Η ένωση των αγωγών της γραµµής απο ΝΥΑ µε καλώδια ΝΥΜ, θα γίνεται µέσα σε κουτιά διακλάδω-
σης µε κατάλληλους διακλαδωτήρες. 

Οι σωλήνες µέσα στο σκυρόδεµα θα είναι χαλύβδινοι ή γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες. Οι σωλήνες 
που τοποθετούνται µέσα στο έδαφος θα αλείφωνται µε δύο στρώσεις ασφαλτικής επάλειψης. 

Η αντιστοιχία της διαµέτρου σωλήνων προς την διατοµή και τον αριθµό των περιεχοµένων αγωγών 
καθορίζεται στον ακόλουθο πίνακα : 
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� Μέχρι (4) αγωγοί 1,5mm² µέσα σε πλαστικό σωλήνα ή χαλυβδοσωλήνα Φ13,5mm. 

� Απο (5) έως (7) αγωγοί 1,5mm2 µέσα σε πλαστικό σωλήνα ή χαλυβδοσωλήνα Φ16mm. 

� Από (8) έως (12) αγωγοί 1,5mm² µέσα σε πλαστικό σωλήνα Φ23mm ή χαλυβδοσωλήνα 
Φ21mm. 

� Μέχρι (5) αγωγοί 2,5mm² µέσα σε πλαστικό σωλήνα ή χαλυβδοσωλήνα Φ16mm. 

� Μέχρι (3) αγωγοί 4mm² µέσα σε πλαστικό σωλήνα ή χαλυβδοσωλήνα Φ16mm. 

� (4-5) αγωγοί 4mm² µέσα σε πλαστικό σωλήνα Φ23mm ή χαλυβδοσωλήνα Φ21mm. 

� Μέχρι (3) αγωγοί 6mm² µέσα σε πλαστικό σωλήνα ή χαλυβδοσωλήνα Φ16mm. 

� (4-5) αγωγοί 6mm² µέσα σε πλαστικό σωλήνα Φ23mm ή χαλυβδοσωλήνα Φ21mm. 

 

Η ελάχιστη διάµετρος των κουτιών διακλάδωσης των ηλεκτρικών κυκλωµάτων θα είναι 70mm. Οι ελά-
χιστες διαστάσεις των κουτιών διακλάδωσης των ηλεκτρικών κυκλωµάτων θα είναι 80x80mm. 

 

4.3.1 Πλαστικοί σωλήνες 

Πλαστικοί σωλήνες βαρέως τύπου κατά VDE-0605 από σκληρό PVC τυποποιηµένων διαµέτρων 
Φ13.5,-16,-21,-29 και 36mm ευθείς κατά DIN49016 (ACF) ή εύκαµπτοι κατά DIN49018 (ACF). Σε πε-
ρίπτωση αδυναµίας εξεύρεσης στην εγχώρια αγορά των ανωτέρω χαρακτηριστικών και πρός αποφυγή 
εισαγωγής από το εξωτερικό, µπορούν να χρησιµοποιηθούν ελληνικής κατασκευής µε τα πλησιέστερα 
πάχη πρός τις ανωτέρω προδιαγραφές. Οι σωλήνες θα είναι κατάλληλοι για σύνδεση µεταξύ τους µε 
περαστές µούφες κατά DIN49016, από το ίδιο υλικό (σκληρό PVC). Αλλαγές διευθύνσεως θα γίνονται 
µόνο µε κουτιά ή µε καµπύλες µε καπάκι από το ίδιο υλικό (σκληρό PVC). Μόνο µε άδεια της επίβλε-
ψης µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε εξαιρετικές περιπτώσεις µικρό κοµµάτι εύκαµπτου πλαστικού σωλή-
να. 

 

Πλαστικοί σωλήνες πίεσης 4-6atm 

Πλαστικοί σωλήνες πιέσεως 6 bar από σκληρό PVC κατά DIN8061/8062 και ΝΗS-3, λείοι κατάλληλοι 
για σύνδεση µε διπλή µούφα συγκολλήσεως από σκληρό PVC, χωρίς δακτύλιους στεγανότητας, τυ-
ποποιηµένων διαµέτρων από Φ90mm µέχρι Φ200mm. 

Χρησιµοποιούνται για την προστασία καλωδίων σε οδεύσεις µεγάλου µήκους µέσα σε τάφρους, κανά-
λια κλπ. 

 

Πλαστικοί εύκαµπτοι σωλήνες PVC τύπου Heliflex 

Πλαστικοί εύκαµπτοι σωλήνες Heliflex (R) εσωτερικής διαµέτρου Φ50,-60,-70,-80 και-90mm πάχους 
αντίστοιχα -4,1,-4,2,-4,6,-4,9, και 5,2mm. 

Είναι κατασκευασµένοι από µαλακό PVC και φέρουν εσωτερική σπείρα από σκληρό PVC . Ο συνδυα-
σµός αυτός τους καθιστά ταυτόχρονα εύκαµπτους, αλλά µε µεγάλη µηχανική αντοχή. Χρησιµοποιού-
νται όπου χρειάζεται µηχανική αντοχή και ευκαµψία π.χ. σε οδεύσεις µέσα στο µπετόν. Είναι κατάλλη-
λοι για αγωγούς και καλώδια. 

 

4.3.2 Χαλύβδινοι σωλήνες 

Χαλύβδινοι σωλήνες µε ή χωρίς εσωτερική µόνωση κατά DIN και VDE-0605 (A) σύµφωνοι µε το 
άρθρ.145 παρ.4 των κανονισµών, ελικοτοµηµένοι, κατάλληλοι για σύνδεση µε κοχλιωτές µούφες από 
το ίδιο υλικό τυποποιηµένων διαµέτρων Φ13.5,-16,-21,-29 και 36mm ευθείς ή εύκαµπτοι. 

Είναι ειδικοί σωλήνες για ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις χαλύβδινοι µε ραφή πάχους τουλάχιστον 
1mm, εσωτερική µονωτική επένδυση σύµφωνα µε τον αρ.146 παρ.Φ1 598/55. Οι χαλυβδοσωλήνες 
χρησιµοποιούνται στις περιπτώσεις που απαιτείται µηχανική αντοχή καθώς επίσης σε υγρούς χώρους. 
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Στην τελευταία περίπτωση πρέπει να βιδώνονται µεταξύ τους και κουτιά διακλάδωσως κλπ., ώστε να 
εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα στους αγωγούς που περιέχουν. Είναι κατάλληλοι για αγωγούς και 
καλώδια. 

 

Χαλύβδινοι σωλήνες γαλβανισµένοι 

Χαλυβδοσωλήνες γαλβανισµένοι χωρίς εσωτερική µόνωση µέσου βάρους (κόκκινη ετικέττα) ISO-Light 
ή DIN2439B, ελικοτοµηµένοι µε εξαρτήµατα σύνδεσης από µαλακτοποιηµένο χυτοσίδηρο, γαλβανισµέ-
να, σκέτα (χωρίς ενισχυµένα χείλη), τυποποιηµένων διατοµών από Φ1½" µέχρι Φ6". 

 

Γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες 

Είναι γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες µε λεπτά τοιχώµατα (κίτρινη ετικέττα). Οι συνδέσεις και καµπυ-
λώσεις τους γίνονται όπως των υδραυλικών σωλήνων. Χρησιµοποιούνται σε περιπτώσεις ιδιαίτερα 
αυξηµένων απαιτήσεων µηχανικής αντοχής (π.χ. ορατές οδεύσεις σε δάπεδα). ∆εν έχουν εσωτερική 
µονωτική επένδυση και απαγορεύεται η τοποθέτηση αγωγών µέσα σ'αυτούς. 

 

4.3.3 Εύκαµπτοι µεταλλικοί σωλήνες (φλεξίµπλ) 

Εύκαµπτοι µεταλλικοί σωλήνες (φλεξίµπλ) από φύλλο γαλβανισµένης χαλυβδολαµαρίνας κατά 
DIN49020 µε ή χωρίς πλαστικό µανδύα, κατάλληλοι για σύνδεση πρός άλλους σωλήνες ή συσκευές µε 
ειδικούς συνδέσµους (ρακόρ) από επινικελωµένο ορείχαλκο µε αντίστοιχο σπείρωµα τυποποιηµένων 
ονοµαστικών διαµέτρων Φ13.5, -16, -21, -29, -36 και 42mm. 

 

Εύκαµπτοι χαλυβδοσωλήνες "σπιράλ" 

Αποτελούνται από δύο ελικοειδείς περιτυλίξεις σιδηροελασµάτινου φλοιού που θα υποκαταστήσουν 
τους ευθείς χαλύβδινους σε υγρούς χώρους. Είναι κατάλληλοι για αγωγούς και καλώδια. 

 

Εύκαµπτοι σωλήνες 

Οι εύκαµπτοι σωλήνες (φλεξίµπλ) είτε µεταλλικοί είτε πλαστικοί οδεύουν συνεχείς και απαγορεύεται να 
έχουν µούφες ή άλλου είδους ενώσεις. Μπορεί όµως να διακόπτονται από κουτιά διακλαδώσεως. 

 

4.3.4 Γενική χρήση σωλήνων για αγωγούς και καλώδια 

Χαλυβδοσωλήνες ηλεκτρικοί, όταν χρησιµοποιούνται µε αγωγούς ΝΥΑ, θα φέρουν υποχρεωτικά εσω-
τερική µονωτική επένδυση (µόνωση), ενώ όταν χρησιµοποιούνται µε καλώδια ΝΥΜ ή ΝΥΥ µπορεί και 
να µην έχουν µονωτική επένδυση. 

Η χρήση των σωλήνων για αγωγούς ή καλώδια σε σχέση µε τα διάφορα οικοδοµικά υλικά και την θέση 
τους στα διάφορα µέρη του κτιρίου για χωνευτή εγκατάσταση προβλέπεται ως εξής: 

� οπτοπλινθοδοµή ή τοιχείο beton µε επίχρισµα ή τοιχώµατα υγρής δόµησης: πλαστικές σωλή-
νες ή χαλυβδοσωλήνες ηλεκτρικοί, σύµφωνα µε τα σχέδια και τον κανονισµό. 

� τοιχώµατα ξηρής δόµησης: πλαστικές σωλήνες ή χαλυβδοσωλήνες ηλεκτρικοί, σύµφωνα µε τα 
σχέδια και τον κανονισµό. 

� γυµνό εµφανές (beton): χαλυβδοσωλήνες ηλεκτρικοί. 

� δάπεδα από γαρµπιλοµπετόν, γαρµπιλοµωσαϊκό, γκροµπετόν: χαλυβδο-σωλήνες ηλεκτρικοί ή 
γαλβανισµένοι χαλυβδοσωλήνες ή πλαστικοί σωλήνες πίεσης ή εύκαµπτοι πλαστικοί σωλήνες. 

� έδαφος φυσικό ή καλυµµένο µε γκρό-µπετόν: πλαστικοί σωλήνες πίεσης. 
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4.3.5   Ενώσεις σωλήνων 

Στη περίπτωση που η τροφοδοτική γραµµή είναι ορατό καλώδιο (όπως π.χ. σε ανεµιστήρες αεραγω-
γών στην οροφή των χώρων εγκαταστάσεων) τότε ο εύκαµπτος σωλήνας θα συνδεθεί σε κουτί χυτοσι-
δηρό που θα στερεωθεί στον τοίχο ή στην οροφή, στο τέρµα του ορατού καλωδίου αλλά χωρίς να δια-
κοπεί το τροφοδοτικό καλώδιο. Η σύνδεση µεταλλικών εύκαµπτων σωλήνων (φλεξίµπλ) µε χαλυβδο-
σωλήνα θα γίνεται κοχλιωτή µέσω µούφας και επινικελωµένου ορειχάλκινου ρακόρ. Η σύνδεση πλα-
στικών εύκαµπτων σωλήνων (φλεξίµπλ) πρός πλαστικούς σωλήνες κυρίως (αλλά και γαλβανισµένους 
όπου απαιτηθεί) θα γίνει µε διπλή µούφα πλαστική συγκολλήσεως από σκληρό PVC. 

Σύνδεση πλαστικών σωλήνων πρός χαλύβδινους της ίδιας ή διαφορετικής διαµέτρου γίνεται µόνο µέ-
σω χυτοσιδηρού κουτιού διακλαδώσεως χαλυβδοσωλήνα. Χαλυβδοσωλήνες ηλεκτρικοί συνδέονται µε 
γαλβανισµένους χαλυβδοσωλήνες µέσω µούφας είτε ηλεκτρικού χαλυβδοσωλήνα είτε γαλβανισµένου 
µολυβδοσωλήνα ή συστολής γαλβανισµένης τύπου Αµερικής ή µέσω χυτοσιδηρού κουτιού διακλάδω-
σης. Συστολές γαλβανισµένες τύπου Αµερικής θα χρησιµοποιηθούν επίσης για τη σύνδεση των γαλ-
βανισµένων χαλυβδοσωλήνων και πρός χυτοσιδηρά κουτιά διακλάδωσης ή γενικά όπου απαιτείται για 
την προσαρµογή των διαµέτρων. Πλαστικοί σωλήνες πίεσης θα συνδέονται µε γαλβανισµένους σωλή-
νες µέσω διπλής µούφας συγκόλλησης από σκληρό PVC µε ή χωρίς τη βοήθεια γαλβανισµένων δια-
στολών και µικρού κοµµατιού γαλβανισµένου σωλήνα για την προσαρµογή των διαµέτρων. 

 

4.3.6 Επίτοιχο πλαστικό κανάλι 

Ο επίτοιχος πλαστικός οχετός (κανάλι), τύπου Legrand, έχει διατοµή παραλληλόγραµµου, διαστάσεις 
σύµφωνα µε τη µελέτη, είναι από σκληρό PVC και αποτελείται από δύο µέρη, το κάτω και το καπάκι. 

Το κάτω τµήµα έχει σχήµα U και φέρει στη βάση του τροχιές (ράγα) στις οποίες νπορεί να µπαίνουν 
οριζόντιες διαχωριστικές λωρίδες ώστε το όλο κανάλι να χωρίζεται σε δύο ή τρία ανεξάρτητα κανάλια, 
που το καθένα να δέχεται καλώδια διαφορετικής εγκατάστασης. 

Στο πάνω τµήµα η βάση καθώς και οι διαχωριστικές λωρίδες, έχουν τρύπες ώστε να κουµπώνουν πά-
νω σ'αυτές κατά διαστήµατα στηρίγµατα απόστασης που να κρατούν τα καλώδια µέσα στα κανάλια 
πριν τα καπάκια και να στερεοποιούν γενικά το κανάλι. 

Στο καπάκι, που κουµπώνει στη βάση πάνω από τα στηρίγµατα απόστασης, τοποθετούνται µε άνοιγ-
µα τρύπας όλο τα όργανα διακοπής, ρευµατοδότες, διακόπτες, λώπες, καλώδια τηλεπικοινωνιών κλπ. 
Το πλαστικό κανάλι στηρίζεται επί στράντζας 130x20mm περίπου. 

 

4.3.7 Σχάρες καλωδίων 

Οι σχάρες καλωδίων προβλέπονται από διάτρητη γαλβανισµένη λαµαρίνα µε διατρήσεις επιµήκεις, 
ώστε να µπορούν να δεθούν επάνω στην σχάρα τα καλώδια µε ειδικές πλαστικές ταινίες (straps) σε 
περίπτωση που η σχάρα δεν είναι οριζόντια. Το πάχος της λαµαρίνας δεν θα είναι µικρότερο από 
1,25mm για σχάρες πλάτους µέχρις 200mm και 1,50mm για σχάρες πλάτους από 250-500mm. Το 
βάθος των σχαρών θα κυµαίνεται ανάλογα µε το πλάτος του και το πλήθος των καλωδίων από 25mm 
µέχρι 60mm. 

Η εσωτερική επιφάνεια των σχαρών καλωδίων πρέπει να είναι τελείως λεία, δηλαδή να µήν παρουσιά-
ζονται "γραίζια" από τη διαµόρφωση. 

Για παρακάµψεις, διασταυρώσεις, διακλαδώσεις (οριζόντιες ή κατακόρυφες συστολές) ή διαστολές για 
µετάβαση σε σχάρα διαφορετικού πλάτους, θα χρησιµοποιηθούν τα κατάλληλα εξαρτήµατα, επίσης 
από λαµαρίνα επιψευδαρ-γυρωµένη. 

Για τις συνδέσεις µεταξύ των σχαρών, καθώς και µε τα ειδικά εξαρτήµατα, θα χρησιµοποιηθούν σύνδε-
σµοι χωρίς κοχλίες. Η ανάρτηση των σχαρών θα γίνει µε ειδικούς βραχίονες στήριξης ("κονσόλες") 
στον τοίχο ή µε αναρτήρες από την οροφή. Η απόσταση µεταξύ των σηµείων ανάρτησης θα είναι ο-
πωσδήποτε µικρότερη ή ίση από 1m. Η απόσταση ανάρτησης θα εξαρτηθεί από το βάρος των καλω-
δίων προσαυξηµένο κατά 50% τουλάχιστο. 

Ολα τα εξαρτήµατα και υλικά στήριξης των σχαρών θα είναι επιψευδαργυρωµένα. Στις µεταλλικές 
σχάρες µπορούν να οδεύουν εκτός από τα καλώδια ισχυρών ρευµάτων και καλώδια ασθενών. Στην 
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περίπτωση αυτή η σχάρα θα έχει µεταλλικό χώρισµα σε όλο το µήκος των ίδιων χαρακτηριστικών ή θα 
χρησιµοποιηθεί µε την ίδια ανάρτηση δεύτερη σχάρα µικρότερου πλάτους. 

Οι σχάρες καλωδίων θα είναι µεταλλικές τυποποιηµένες από διάτρητη, γαλβανισµένη λαµαρίνα πά-
χους κατ'ελάχιστον: 

� σχάρα 10cm 0,7mm. 

� σχάρα 20-30cm 1mm. 

� σχάρα 40cm 1,25mm. 

� σχάρα 50cm 1,50mm. 

µε πλευρικό ύψος τουλάχιστον 50mm. 

Οι σχάρες καλωδίων θα συνοδεύονται και µε όλα τα ειδικά εξαρτήµατα σχηµατισµού ή στηρίξεως τους 
(καµπύλες, συστολές, διακλαδώσεις, ορθοστάτες, βραχίονες στηρίξεως, ταύ, υλικά συνδέσεως και 
στερεώσεως, κλπ.) επίσης γαλβανισµένα. Οι σχάρες και οι ορθοστάτες θα είναι υπολογισµένοι έτσι 
ώστε να µπορούν να σηκώσουν το βάρος των καλωδίων που θα τοποθετηθούν σ'αυτές και το βάρος 
ενός ατόµου χωρίς να παρουσιάσουν παραµόρφωση. 

 

 

4.4 Κουτιά και εξαρτήµατα 

Τα κουτιά διακλάδωσης θα είναι κυκλικά ή ορθογωνικά ή τετράγωνα και κατάλληλα για τον τύπο του 
σωλήνα ή καλωδίου που προορίζονται. Η ελάχιστη διάσταση των κουτιών διακλάδωσης καθορίζεται 
ανεξάρτητα του σχήµατος σε 70mm. 

4.4.1 Κουτιά διακλάδωσης καλωδίων ΝΥΜ ή ΝΥΥ 

Τα κουτιά διακλάδωσης των ορατών καλωδίων ΝΥΜ ή ΝΥΥ θα είναι τύπου ανθυγρού από ειδικό πλα-
στικό (duroplastic) εσωτερικής διαµέτρου Φ70mm προστασίας ΙΡ-54 τουλάχιστον, έστω και αν ο χώ-
ρος όπου βρίσκονται είναι ξηρός, το πολύ µέχρι (4) εισόδων-εξόδων. 

Οι είσοδοι-έξοδοι θα είναι ελικοτοµητεµένες µε σπείρωµα Pg16 για την κοχλίωση στυπιοθλιπτών από 
ειδικό πλαστικό µε ελαστικά παρεµβύσµατα για καλώδια διαµέτρου 9-15mm. 

Για καλώδια µε µεγαλύτερη διάµετρο από Φ15mm ή σε περίπτωση που χρειάζονται περισσότερες εί-
σοδοι-έξοδοι από (4) ανά σηµείο διακλάδωσης θα χρησιµοποιηθούν τετράγωνα κουτιά 
100x100x45mm ή ορθογώνια 100x125x50mm µε ελικοτόµηση Pg16 και Pg21mm αντίστοιχα. Οι χρη-
σιµοποιηούµενοι στυπιοθλίπτες θα είναι κατάλληλοι για κοχλίωση στις αντίστοιχες εισόδους Pg16 ή 
Pg21 και κατάλληλοι για καλώδια 9-15mm (Pg16), 11-19mm (Pg21), και 15-27mm (Pg29). 

 

4.4.2 Κουτιά διακλάδωσης πλαστικών σωλήνων 

Τα κουτιά διακλάδωσης που θα χρησιµοποιηθούν στις χωνευτές πλαστικές σωληνώσεις θα είναι από 
ειδικό πλαστικό υλικό (duroplastic) διαµέτρου Φ70mm και βάθος 34mm µε χτυπηµένα ανοίγµατα 
Φ13,5mm και πλαστικό κάλυµµα κουµπωτό (snap-in). Κουτιά κυκλικής µορφής θα χρησιµοποιηθούν 
το πολύ µέχρι τέσσερις διευθύνσεις σωλήνων (εισόδους-εξόδους). Για περισσότερες διευθύνσεις θα 
χρησιµοποιηθούν τετράγωνα κουτιά από ειδικό πλαστικό (duroplastic) διαστάσεων 80x80x50mm και 
100x100x50mm µε χτυπηµένα ανοίγµατα Φ16 αφ'ενός και Φ16 και 21mm αφ'ετέρου. 

 

4.4.3 Κουτιά τοίχου µη στεγανών διακοπτών και ρευµατοδοτών 

Τα κουτιά διακοπτών και ρευµατοδοτών (µη στεγανών) για χωνευτή κατασκευή θα είναι από ειδικό 
πλαστικό (duroplastic) διαµέτρου 58mm και βάθους 38mm περίπου µε χτυπηµένα ανοίγµατα 
Φ13.5mm µε ή χωρίς λαιµούς στις εισόδους. 
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4.4.4 Κουτιά διακλαδώσεων για χαλύβδινους σωλήνες 

Για χαλύβδινους σωλήνες Pg13.5 και Pg16. 

Τα κουτιά διακλαδώσεων των χαλυβδίνων ηλεκτρικών σωλήνων Pg13.5 και Pg16 θα είναι χυτοσιδηρά 
εσωτερικής διαµέτρου Φ70mm και βάθους 38mm µε µονωτική επένδυση µε τρείς ή τέσσερις εισόδους-
εξόδους κοχλιοτοµηµένες για τον αντίστοιχο σωλήνα (Pg13.5 και Pg16) µε κάλυµµα από µαύρη λαµα-
ρίνα και ελαστικό παρέµβυσµα (τσιµούχα). Είσοδος του κουτιού που δεν θα χρησιµοποιηθεί θα φέρει 
χαλύβδινο βιδωτό πώµα (τάπα) αντιστοίχης ελικοτοµήσεως. 

 

Για χαλύβδινους σωλήνες Pg16,-21,-29 και -36. 

Τα κουτιά διακλάδωσης για τους ανωτέρω σωλήνες θα είναι χυτοσιδηρά, τετράγωνα διαστάσεων 
90x90x45 mm για σωλήνες Pg36, µε µονωτική επένδυση και κάλυµµα από µαύρη λαµαρίνα, ικανού 
πάχους µε ελαστικό παρέµβυσµα. Τα κουτιά θα έχουν κοχλιοτοµηµένα ανοίγµατα για τις αντίστοιχες 
σωληνώσεις. Ολες οι είσοδοι που δεν θα χρησιµοποιηθούν από σωλήνες θα κλεισθούν µε χαλύβδινο 
βιδωτό πώµα (τάπα). 

 

4.4.5 ∆ιακλαδωτήρες 

Οι διακλαδωτήρες που θα τοποθετηθούν µέσα στα κουτιά θα είναι πορσελάνης µε επινικελωµένες ο-
ρειχάλκινες επαφές και κοχλίες, απαγορευοµένης της χρησιµοποιήσεως διακλαδωτήρων βακελίτη ή 
άλλου υλικού (π.χ. κάψες). Οι διακλαδωτήρες θα είναι κατάλληλοι για τη διατοµή των αγωγών που 
πρόκειται να διακλαδώσουν. Ειδικώς οι διακλαδωτήρες των χυτοσιδηρών κουτιών οροφής που θα εν-
σωµατωθούν στο ξυλότυπο θα στερεωθούν µε βίδες στον πυθµένα του κουτιού. 

 

 

4.5 ∆ιακόπτες - Ρευµατοδότες  

Οι διακόπτες θα είναι κατάλληλοι για χωνευτή τοποθέτηση µε πλήκτρο εξαιρετικά ισχυρής κατασκευής 
και µε βάση από προσελάνη. Οι διακόπτες είναι για ρεύµα 10Α, 250V. Οι στεγανοί διακόπτες θα είναι 
10Α, 250V περιστροφικοί, βαρέως τύπου µε βάση από πορσελάνη, κατάλληλοι είτε για στεγανή ορατή 
εγκατάσταση, είτε για χωνευτή εγκατάσταση µέσα στο επίχρισµα. 

Οι ρευµατοδότες θα είναι κατάλληλοι για χωνευτή τοποθέτηση µέσα στο επίχρισµα 15Α, 250V µε 
πλευρικές επαφές γείωσης, τύπου ΣΟΥΚΟ. Οι στεγανοί ρευµατοδότες θα είναι 15Α, 250V µε πλευρικές 
επαφές γείωσης, τύπου Schuko, κατάλληλοι είτε για ορατή εγκατάσταση, είτε για χωνευτή εγκατάστα-
ση µέσα στο επίχρισµα. 

Οι ρευµατοδότες χαµηλής τάσης θα είναι 10Α, 42V, στεγανοί, µε βάση από πορσελάνη, ισχυράς κατα-
σκευής µε κατάλληλους δέκτες, ώστε µόνο ο αντίστοιχος ρευµατολήπτης να µπορεί να προσαρµοσθεί 
µε αυτόν. Πάνω από τους ρευµατοδότες χαµηλής τάσης θα τοποθετηθεί πινακίδα που θα γράφει την 
τάση του ρευµατοδότη. 

Ολοι οι χωνευτοί ρευµατοδότες και διακόπτες θα έχουν τετραγωνικά καλύµµατα, χρώµατος της εκλο-
γής του επιβλέποντα. 

Οι ρευµατοδότες των FCU θα είναι χωνευτοί, διπολικοί µε πλευρική γείωση, τύπου Schuko βάσης 
πορσελάνης έντασης 16Α, τάσης 250V σύµφωνα µε το DIN49446. 

 

 

4.5.1 ∆ιακόπτες 

Ολοι οι διακόπτες θα είναι 10Α/250V. Οι διακόπτες θα έχουν πλατύ πλήκτρο. Οι ακροδέκτες των δια-
κοπτών θα είναι κατασκευασµένοι µε µορφή βύσµατος. Οι διακόπτες θα ανήκουν στην ίδια οµάδα του 
ίδιου οίκου. Το χρώµα των διακοπτών θα το καθορίσει η επίβλεψη. 
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∆ιακόπτης απλός - αλλέ ρετούρ - κοµιτατέρ 

Θα είναι µε πλήκτρο. Το κάλυµµά του καθώς και το πλήκτρο θα είναι από άθραυστο αντιστατικό θερ-
µοπλαστικό υλικό. Ο µηχανισµός θα είναι από πορσελάνη. Ο διακόπτης θα είναι κατάλληλος για χω-
νευτή τοποθέτηση. 

 

∆ιακόπτης στεγανός 

Θα είναι µε πλήκτρο, κατάλληλος για χωνευτή ή επίτοιχη τοποθέτηση. Ο χωνευτός διακόπτης θα είναι 
εφοδιασµένος µε δακτύλιο στεγανότητας, ενώ ο επίτοιχος θα έχει δύο εισόδους µε στυπιοθλίπτες µεµ-
βράνης. Το πλήκτρο και το κάλυµµα του διακόπτη θα είναι από άκαυστο υλικό µε αυξηµένη µηχανική 
αντοχή. Ολοι οι στεγανοί διακόπτες θα είναι βαθµού προστασίας ΙΡ-44. 

 

∆ιακόπτες µε µπουτόν (πιεστικό κουµπί) 

Θα είναι 6Α/250V µε πλήκτρο. Το κάλυµµά του καθώς και το πλήκτρο θα είναι από άθραυστο αντιστα-
τικό θερµοπλαστικό υλικό. Ο µηχανισµός θα είναι από πορσελάνη. Ο διακόπτης θα είναι κατάλληλος 
για χωνευτή τοποθέτηση. 

 

Αυτόµατος διακόπτης (τύπου κλιµακοστασίου) 

Ηλεκτρονικός κατάλληλος για φορτίο λαµπτήρων φθορισµού µέχρι 10Α: 

� τάση λειτουργίας: 220V. 

� ρύθµιση χρόνου ανάµµατος: µέχρι 6min. 

Με κατάλληλη συνδεσµολογία µπορεί να παραταθεί η διάρκεια χρόνου ανάµµατος. Τοποθετείται στους 
πίνακες και έχει την ίδια προέλευση µε τα άλλα όργανα πινάκων, προκειµένου να δηµιουργείται αρµο-
νικό σύνολο. 

 

∆ιακόπτες ασφάλειας 

Κατά την διάρκεια καθαρισµού ή συντήρησης µηχανηµάτων που κινούνται από κινητήρες είναι απαραί-
τητο προτού αρχίσει η εργασία να αποµονωθεί ο κινητήρας από το κύκλωµα ελέγχου και από την πα-
ροχή ρεύµατος. Για το σκοπό αυτό σε κάθε µηχάνηµα που έχει κινητήρα θα εγκατασταθεί διακόπτης 
ασφαλείας µε τα κάτωθι χαρακτηριστκά: 

� ικανότητα διακοπής AC4 σύµφωνα µε VDE-0660 µέρος-Ι, στο κύκλωµα του κινητήρα. 

� χαρακτηριστικές ιδιότητες αποµόνωσης σύµφωνα µε VDE-0660, µέρος-Ι. 

� να διακόπτει όλους τους ενεργούς αγωγούς τροφοδοσίας του κινητήρα. 

� να µπορεί να κλειδωθεί µόνο στη θέση "ανοικτός". 

� η χειρολαβή να δείχνει ευκρινώς και αλάνθαστα τη θέση του διακόπτη. 

� η θέση των κυρίων επαφών να είναι ορατή ευκρινώς. 

� το εσωτερικό του διακόπτη όταν είναι κλειδωµένος στη θέση "ανοικτός" να µην είναι επισκέψι-
µο παρά µόνο µε καταστροφή του διακόπτη. 

� το κάλυµµα του κιβωτίου τοποθέτησης του διακόπτη να µην µπορεί να ανοίξει όταν ο διακό-
πτης είναι στη θέση "ανοικτός". 

� κλάση µόνωσης C σύµφωνα µε VDE-0110. 

� βοηθητική επαφή ΝΟ για την αλληλοµανδάλωση του διακόπτη ασφάλειας µε το αυτόµατο ρε-
λαί ισχύος της τροφοδοσίας του κινητήρα. 
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4.5.2 Ρευµατοδότες 

Ολοι οι ρευµατοδότες θα είναι 16Α/250V. Οι ακροδέκτες των ρευµατοδοτών θα είναι κατασκευασµένοι 
µε µορφή βύσµατος. 

Ολοι οι ρευµατοδότες θα ανήκουν στην ίδια οµάδα του ίδιου οίκου κατασκευής, ώστε να έχουν και ίδια 
εµφάνιση. 

Ρευµατοδότης χωνευτός Schuko 

Θα έχει πλευρικές επαφές γείωσης (τύπος Schuko). Θα είναι κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση. 

Ρευµατοδότης χωνευτός στεγανός Schuko 

Θα είναι κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση. Το στέλεχος του θα βρίσκεται µέσα σε κουτί από µονω-
τική ύλη µε παρέµβυσµα. Ο ρευµατοδότης θα καλύπτεται µε στρεφόµενο κάλυµµα. 

Ρευµατοδότης χωνευτός στεγανός τριφασικός 

Ο ρευµατοδότης αυτού του τύπου θα είναι πενταπολικός (3-φάσεις-ουδέτερος-γείωση). Θα είναι βιο-
µηχανικού τύπου, βαρειάς κατασκευής, στεγανός µε βαθµό προστασίας ΙΡ-44, κατάλληλοι για επίτοιχη 
τοποθέτηση. Θα είναι σύµφωνος µε το VDE-0623. 

Ρευµατοδότης χωνευτός διπλός 

Θα έχει τα γενικά χαρακτηριστικά του απλού ρευµατοδότη Schuko. Θα είναι κατάλληλος για χωνευτή 
τοποθέτηση µε πλάκα επικάλυψης 100x80mm περίπου. 

Ρευµατοδότης χωνευτός διπλός στεγανός 

Οπως ο προηγούµενος µε αυξηµένη µηχανική αντοχή και στεγανότητα καθώς και κάλυµµα, όπως ο 
απλός στεγανός σούκο. 

 

 
4.6 Πίνακες Φωτισµού-Κίνησης  

Οι πίνακες θα είναι ηλεκτρικοί, ακίνδυνοι, µπροστινής όψης. Θα είναι κατάλληλοι για δίκτυο 400/230V, 
50HZ  και θα αποτελούνται από τα παρακάτω: 

• Μεταλλικά ερµάρια κατάλληλα για ορατή και χωνευτή τοποθέτηση. 

• Μεταλλικό πλαίσιο και πόρτα, από διαφανή ΠΛΕΞΙΓΚΛΑΣ. 

• Μεταλλική πλάκα. 

Το πλαίσιο θα κατασκευασθεί από λαµαρίνα 1,1.0 mm µε προστασία έναντι διάβρωσης (γαλβανισµένο 
χαλυβδόφυλλο). Η πόρτα του πίνακα θα στερεωθεί πάνω σε µεταλλικό πλαίσιο και θα φέρει κλειδαριά 
ασφαλείας. Στο εσωτερικό της πόρτας θα στερεωθεί µέσα σε ζελατίνα, σχεδιάγραµµα µε την λεπτοµε-
ρή συνδεσµολογία του πίνακα. 

Η πλάκα θα καλύπτει το µπροστινό µέρος του πίνακα και θα κατασκευασθεί από λαµαρίνα DKP 
1.5mm. Η αφαίρεση της πλάκας θα πρέπει να µπορεί να γίνεται χωρίς να χρειάζεται να βγει η πόρτα  
του πίνακα. 

Η κατασκευή των πινάκων θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε τα διάφορα όργανά τους να είναι εύκολα 
προσιτά και τοποθετηµένα σε κανονικές αποστάσεις µεταξύ τους. 

Η εσωτερική  διαδροµή θα  γίνεται µε χάλκινες επικασσιτερωµένες µπάρες που θα έχουν επιτρεπόµενη 
ένταση αυτού  του διακόπτη. Όλοι οι πίνακες ανεξάρτητα από το µέγεθος θα έχουν δύο ή τέσσερις ζυ-
γούς (ανάλογα εάν είναι µονοφασικοί ή τριφασικοί), αναλόγου διατοµής και ζυγό γείωσης. Η συναρµο-
λόγηση και η συνδεσµολογία των πινάκων θα πρέπει να ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής. 

Οι αγωγοί κάθε κυκλώµατος θα συνδέονται µόνο σε κλέµµες που θα έχουν κατάλληλη πινακίδα για την 
αναγραφή κυκλωµάτων. 

Η εσωτερική διανοµή των πινάκων θα πρέπει να ακολουθεί ένα προκαθορισµένο σύστηµα σήµανσης 
των φάσεων, ώστε η ίδια φάση να έχει πάντα την ίδια θέση (R-S-T)και το ίδιο χρώµα. Επίσης τα δύο 
άκρα των καλωδίων ή αγωγών της εσωτερικής διανοµής θα πρέπει να φέρουν χαρακτηριστικούς αγω-
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γούς. Οι πλάκες θα φέρουν κοχλίες γείωσης θα συνδέονται µε αγωγό µονωµένο διατοµής τουλάχιστον 
2.5 mm2 (κιβώτιο L) ή µε χάλκινη ράβδο διατοµής 16 mm2 (κιβώτιο U). Ο κατά αυτόν τον τρόπο συ-
γκροτούµενος πίνακας θα φέρει εσωτερικά κοχλία γείωσης για σύνδεση µε το δίκτυο γείωσης της εγκα-
τάστασης. Ο κοχλίας αυτός εσωτερικά θα είναι γεφυρωµένος µε την χάλκινη ράβδο γείωσης. Όλοι οι 
κοχλίες γείωσης ηλ.συνδέσεως κ.λ.π. θα είναι ηλ. τύπου, ηλεκτρολυτικώς επιψευδαργυροµένοι ή επινι-
κελλωµένοι ή επικαδµιωµένοι. Οι πίνακες θα βαφούν µε δύο στρώσεις αντιδιαβρωτιικής βαφής. Η 
µπροστινή πλάκα θα βαφεί µε χρώµα σφυρήλατο.  

Γενικά ο πίνακας θα είναι άριστος και συγχρόνου κατασκευής µε βαθµό προστασίας ΙΡ23. 

 

 
4.7 Μεταλλικοί Πίνακες Φωτισµού- Ρευµατοδοτών Στεγανοί 

Αυτοί θα είναι του αυτού τύπου µε τους µεταλλικούς πίνακες µε την διαφορά ότι αυτοί θα είναι προστα-
σίας IP 56 κατά DIN 40050. Η προστασία IP 56 θα επιτυγχάνεται µε στεγανοποίηση του ερµαρίου και 
της θύρας αυτού. Οι στεγανοί µεταλλικοί πίνακες θα είναι κατάλληλοι για επίτοιχη ή εντοιχισµένη τοπο-
θέτηση. 

 

 
4.8  Ηλεκτρολογικό Υλικό Πινάκων 

4.8.1 Μικροαυτόµατοι 

Οι µικροαυτόµατοι χρησιµοποιούνται για την ασφάλιση ηλ. γραµµών, διακόπτουν αυτόµατα ένα κύ-
κλωµα σε περίπτωση υπερέντασης  ή βραχυκυκλώµατος. Προς τούτο περιλαµβάνουν διµεταλλικό 
στοιχείο για προστασία έναντι υπερέντασης και µαγνητικό πηνίο ταχείας απόζευξης για προστασία έ-
ναντι βραχυκυκλώµατος. 

4.8.1.1 Μικροαυτόµατοι τύπου "L" ή "Β" 

Οι µικροαυτόµατοι τύπου "L" ή "Β" ανεξάρτητα πως δείχνονται στα σχέδια και τα τιµολόγια ("L" ή "Β") 
θα έχουν χαρακτηριστική καµπύλη λειτουργίας "Β", σύµφωνα µε το IEC 947-2,η οποία αντικαθιστά την 
καµπύλη "L" που πρόβλεπε το IEC 157-1. 

Οι µικροαυτόµατοι τύπου "B" θα είναι κατασκευής κατά VDΕ 0641, IEC 898, EN 60.898, θα έχουν πλή-
κτρο ζεύξης και απόζευξης µε ενδείξεις για τις αντίστοιχες θέσεις και σύστηµα µανδάλωσης για την ε-
γκατάσταση τους σε ράγα πίνακα. Οι πολυπολικοί µικροαυτόµατοι θα έχουν ενιαίο πλήκτρο ζεύξης και 
απόζευξης. 

Περιλαµβάνουν διµεταλλικό στοιχείο για προστασία έναντι υπερέντασης και µαγνητικό πηνίο ταχείας 
απόζευξης για προστασία έναντι βραχυκυκλώµατος. 

Οι επαφές τους θα είναι επάργυρες και θα διαθέτουν θαλάµους απόσβεσης τόξου. 

Ο µέσος αριθµός χειρισµού θα είναι 20000 υπό ονοµαστικό φορτίο. Η ονοµαστική ικανότητα διακοπής 
θα είναι τουλάχιστον 3 ΚΑ για εναλλασσόµενη τάση 220/380V ή µεγαλύτερη αν αναφέρεται διαφορετι-
κά στα σχέδια. 

Οι µικροαυτόµατοι θα διεγείρονται και αποζεύγονται χωρίς καθυστέρηση για τιµές ρεύµατος 3 µέχρι 5 
φορές την ονοµαστική τους ένταση. 

4.8.1.2 Μικροαυτόµατοι τύπου "G" ή "Κ" 

Οι µικροαυτόµατοι τύπου "G" ή "Κ" θα είναι κατασκευής κατά VDΕ 0660 και 0641 ή IEC 947-2  και η 
διέγερση και απόζευξη τους χωρίς καθυστέρηση για τιµές ρεύµατος 7 µέχρι 14 φορές την ονοµαστική 
τους ένταση. Κατά τα λοιπά ισχύουν όλα όσα αναφέρονται στην προηγούµενη παράγραφο για τους 
µικροαυτόµατους τύπου "L" ή "Β". 
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4.8.2 ∆ιακόπτες προστασίας διαρροής 

α. Οι διακόπτες προστασίας διαρροής (∆Π∆) θα είναι σύµφωνοι µε τις απαιτήσεις των VDΕ 0100. 

Θα είναι διπολικοί ή τετραπολικοί για απόζευξη µονοφασικών ή τριφασικών κυκλωµάτων. Οι διαστά-
σεις τους θα είναι τέτοιες ώστε να µπορούν να τοποθετηθούν σε ράγες πινάκων µε σύστηµα µανδά-
λωσης. 

Θα έχουν πλήκτρο ζεύξης και απόζευξης, κοµβίο δοκιµής και θα φέρουν ένδειξη της συνδεσµολογίας 
τους. 

 

β. Θα περιλαµβάνουν µετασχηµατιστή έντασης στον οποίο διέρχονται οι φάσεις και ο ουδέτερος των 
κυκλωµάτων που προστατεύουν. Οταν προκληθεί επικίνδυνη διαρροή, η τάση που δηµιουργείται εξ 
επαγωγής στο δευτερεύον κύκλωµα του µετασχηµατιστή, επενεργεί σε πηνίο απόζευξης και έτσι επι-
τυγχάνεται η ακαριαία διακοπή του. 

 

γ. Η απαιτούµενη αντίσταση γείωσης RΕ καθορίζεται από την σχέση: RΕ ± 24V/I∆Ν, όπου I∆Ν είναι η 
ένταση διαρροής προς γη (σφάλµα). 

 

Τα χαρακτηριστικά του ∆Π∆ πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις: 

- Για κυκλώµατα µε προστασία µέχρι 63Α πρέπει I∆Ν ≤ 30 mA και ο χρόνος διακοπής κυκλώµατος t  ≤ 
0,04 sec για I∆Ν ≥ 0,25Α 

Για κυκλώµατα µε προστασία µεγαλύτερη από 63Α πρέπει I∆Ν ≤ 300 mA και t ≤ 0,3 sec για I∆Ν ≥ 
1,5Α. 

 

4.8.3 Ραγοδιακόπτες 

Οι ραγοδιακόπτες είναι διακόπτες πίνακα ακριβώς  ίδιας µορφής όπως οι µικροαυτόµατοι. Οι εν λόγω 
διακόπτες θα είναι σύµφωνοι προς το VDE0632. 

 

 

4.8.4 Ασφάλειες κοχλιωτές 

Η βιδωτή συντηκτική ασφάλεια τοποθετείται στους ηλεκτρικούς πίνακες στην αρχή των κυκλωµάτων 
και σε σειρά µε αυτά για να προστατεύει τους αγωγούς ή τις συσκευές που τροφοδοτούνται από βρα-
χυκυκλώµατα και υπερεντάσεις. Μία πλήρης ασφάλεια αποτελείται από την βάση, την µήτρα, το δα-
κτύλιο, το πώµα και το φυσίγγιο. 

Η βάση θα είναι χωνευτού τύπου στερεούµενη στην βάση του πίνακα µε βίδες (ή θα φέρει σύστηµα 
ταχείας µανδάλωσης σε περίπτωση τοποθέτησης της ασφάλειας σε ράγα). Το µεταλλικό σπείρωµα 
που βιδώνει το πώµα περιβάλλεται από προστατευτικό δακτύλιο από προσελάνη. Μέσα στην βάση 
τοποθετείται µήτρα για το φυσίγγιο ώστε να µην είναι δυνατή η προσαρµογή φυσιγγίου µεγαλύτερης 
έντασης. Το πώµα θα έχει κάλυµµα από πορσελάνη και θα είναι σύµφωνο µε το DIN49514. Τα συντη-
κτικά φυσίγγια θα είναι τάσης 500V σύµφωνα µε το DIN49360 και DIN49515 και µε τις προδιαγραφές 
VDE-0635 για ασφάλειες αγωγών µε κλειστό συντηκτικό 500V. 

Θα είναι τάσης 500Vac διαστάσεων κατά DIN49515 και θα πληρούν γενικά τους κανονισµούς VDE-
0635. Θα έχουν ένταση βραχυκύκλωσης τουλάχιστον 70ΚΑ στα 500Vac. 

Ασφάλειες ταχείας τήξης θα έχουν χαρακτηριστική καµπύλη σύµφωνα µε VDE-0635 και βραδείας τή-
ξης θα έχουν χαρακτηριστική καµπύλη κλάσης gL κατά VDE-0635. 

∆εν θα χρησιµοποιούνται για ονοµαστικές εντάσεις µεγαλύτερες των 100Α. 
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Οι συντηκτικές ασφάλειες µέχρι ονοµαστική ένταση 6Α θα είναι "µινιόν" ενδεικτικού τύπου Neozed-
Siemens, ονοµαστικής τάσης 380V, και µέχρι ονοµαστική ένταση 63Α θα είναι κοινές συντηκτικές α-
σφάλειες ενδεικτικού τύπου ΕΖ-Siemens, ονοµαστικής τάσης 500V. 

Η βάση είναι από πορσελάνη κατάλληλη για τάση 500V σύµφωνα προς τα DIN49510 ως 49511 και 
49325 µε σπείρωµα: 

� Ε 16 (τύπου µινιόν)  ως τα 25Α 

� Ε 27     ως τα 25Α 

� Ε 33     ως τα 63Α 

� R 1  1/4"    ως τα 100Α 

 

4.8.5 Μαχαιρωτές ασφάλειες 

Θα είναι τάσεως 500Vac κατά DIN43620 και οι µεν προστασίας γραµµών κατά VDE-0636,-0660, και οι 
προστασίας κινητήρων και τηλεχειριζόµενων διακοπτών κατά VDE-0660 ρεύµατος βραχυκυκλώσεως 
µεγαλύτερου των 100ΚΑ σε 660VAC. 

Οι χαρακτηριστικές καµπύλες των ασφαλειών προστασίας γραµµών θα είναι κλάσης gL κατά VDE-
0636 και της προστασίας κινητήρων κλάσεως αΜ κατά VDE-0660. 

Το εύτηκτο στοιχείο θα περικλείεται σε κεραµικό υλικό. Οι βάσεις των ασφαλειών αποτελούνται από 
ισχυρές επάργυρες επαφές µε ειδικά ελατήρια που εξαφανίζουν υψηλές δυνάµεις επαφής. 

Θα συνοδεύονται απαραιτήτως από διαχωριστικά φάσεων και µονωτική χειρολαβή για την τοποθέτηση 
και αφαίρεση των ασφαλειών. 

 

4.8.6 Ενδεικτικές λυχνίες  

Οι λυχνίες θα είναι τύπου λαµπτήρων αίγλης (όπου τούτο είναι δυνατό) βάσης Ε-10 µε κρυστάλλινο 
κάλυµµα, διαφανές, κατάλληλου χρωµατισµού, µε επιχρωµιωµένο πλαίσιο-δακτύλιο. Η αντικατάσταση 
των εφθαρµένων λαµπτήρων πρέπει να είναι δυνατή χωρίς αποσυναρµολόγηση της µετωπικής πλά-
κας του πίνακα. 

Ειδικώς οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων τύπου ερµάριου µπορεί να είναι µορφής και διαστάσεων 
όπως οι µικροαυτόµατοι κατά VDE-0632, πλάτους 18mm και κατάλληλες για ενσφήνωση (κούµπωµα, 
snap-on) σε ράγα 35mm. 

Ολες οι ενδεικτικές λυχνίες θα ασφαλίζονται. 

 

Ενδεικτικές λυχνίες τύπου ράγας 

Οι ενδεικτικές λυχνίες τύπου ράγας θα είναι χωνευτές και θα έχουν το ίδιο σχήµα και διαστάσεις µε 
τους ραγοδιακόπτες, ενδεικτικού τύπου 5TE-Siemens, ονοµαστικής τάσης 250V, κατάλληλες για τοπο-
θέτηση σε ηλεκτρικούς πίνακες τύπου ερµαρίου µε διαφανές κάλυµµα. 

 

Ενδεικτική λυχνία πινάκων 

Στους πίνακες Stab µικρού µεγέθους θα χρησιµοποιηθούν ενδεικτικές λυχνίες µε σχήµα µικροαυτόµα-
των. Θα είναι κατάλληλες για στερέωση µε µηχανική µανδάλωση πάνω σε ράγες. Θα έχουν υποδοχή 
για λάµπα 220V και θα συνοδεύουνται από αυτήν. Θα έχουν πλαστικό κάλυµµα. 

Στους µεγάλους πίνακες Stab και στους πίνακες τύπου πεδίου θα τοποθετηθούν ενδεικτικές λυχνίες 
κυλινδρικού σχήµατος µε διάµετρο καλύµµατος 22,5mm. Θα είναι κατάλληλες για στήριξη πάνω σε 
πλάκα. Θα έχουν λυχνιολαβή για λάµπα µπαγιονέτ Β-95 και θα συνοδεύονται από λαµπάκι αίγλης 
8x95/220V. Θα έχουν βαθµό προστασίας ΙΡ-65. 
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Ασφάλειες ενδεικτικών λυχνιών 

Οι ασφάλειες των ενδεικτικών λυχνιών θα είναι βιδωτές τύπου "µινιόν". 

 

 

4.8.7 Όργανα Ένδειξης  

Αµπερόµετρα 

Το αµπερόµετρο θα είναι όργανο στρεφοµένου σιδήρου για εναλασσόµενο ρεύµα 60Ηz, βιοµηχανικού 
τύπου, κλάση 1,5, κατάλληλο για κατακόρυφη τοποθέτηση σε πίνακα µε τετράγωνη πλάκα διαστάσ-
σεων 144x144mm. 

Το πεδίο µέτρησης θα είναι σε διάφορες περιπτώσεις ανάλογο µε την χρήση, όπως: 

0 - 600Α 

0 - 1000Α 

0 - 1500Α 

0 - 2000Α 

 

Η σύνδεση του αµπεροµέτρου γίνεται µέσω µετασχηµατιστή έντασης 600/5Α ή 1000/5Α ή 2000/5Α. 

Λοιπά χαρακτηριστικά: 

Έδραση   : µέσω ηµιαξόνων. 

Ιδιοκατανάλωση  : 0,1-1VA. 

Υπερφόρτιση   : συνεχώς 20% του ονοµαστικού ρεύµατος 

50-πλή επί 1sec. 

4-πλή επί 2-3min. 

2-πλή επί 10min. 

 

Βολτόµετρα 

Το βολτόµετρο θα είναι όργανο στρεφοµένου σιδήρου, βιοµηχανικού τύπου, κλάσης 1,5, κατάλληλο για 
κατακόρυφη στήριξη σε πίνακα, µε τετράγωνη πλάκα διαστάσεων 144x144mm. Η περιοχή µετρήσεως 
θα είναι 0-500V. 

Το βολτόµετρο θα είναι εφοδιασµένο και µε µεταγωγικό διακόπτη 7-θέσεων (εντός, 3-φασικές τάσεις 
και 3-πολικές τάσεις). 

Λοιπά χαρακτηριστικά: 

Έδραση   : µέσω ηµιαξόνων. 

Ιδιοκατανάλωση  : 1-5VA. 

Υπερφόρτιση   : συνεχώς 20% της ονοµαστικής τάσης 2-πλή επί 1min. 

 

 

4.8.8 Ηλεκτρονόµοι (aux. relays) 

Οι ηλεκτρονόµοι θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά και θα πληρούν τις ακόλουθες απαι-
τήσεις: 
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� τάση λειτουργίας: 220V/50Hz (εκτός αν σηµειώνεται διαφορετικά στα σχέδια). 

� ονοµαστική ένταση διακοπής κάθε επαφής: ανάλογα µε την φόρτιση 

� 5Α  AC 11/220V, 50HZ 

� 2,5A DC 11/ 50V, DC 

� 5A  DC 11/ 24V,  DC 

� αριθµός επαφών: σύµφωνα µε τα σχέδια συµπεριλαµβανοµένου και ποσοστού εφεδρείας 
25%-50%. 

� περιοχή θερµοκρασιών λειτουργίας: -20οC µέχρι 50οC. 

� µηχανική διάρκεια ζωής: 15.000-χειρισµοί (τουλάχιστον). 

� τάση διέγερσης: 80% µέχρι 110% της ονοµαστικής. 

� τάση αποδιέγερσης: 40% µέχρι 60% της ονοµαστικής. 

� µε διάταξη περιορισµού του ρεύµατος: για όλους τους ηλεκτρονόµους που λειτουργούν σε συ-
νεχές ρεύµα (πχ. αντίσταση οικονοµίας και επαφή ηρεµίας µε καθυστέρηση ή ισοδύναµη διά-
ταξη). 

Ισχύοντες κανονισµοί: VDE-0660 µέρος 2ο, DIN46199 (σήµανση επαφών 

 

 

4.8.9 Θερµικά στοιχεία υπερέντασης 

Τα θερµικά στοιχεία προστατεύουν τα κυκλώµατα έναντι υπερθερµάνσεων. Τα θερµικά στοιχεία είτε 
προκαλούν την απόζευξη του κατάλληλου οργάνουν διακοπής µέσω της ενεργοποίησης µιάς βοηθητι-
κής επαφής (πχ. ηλεκτρονόµος ισχύος που τροφοδοτεί κινητήρα), είτε απ'ευθείας µηχανικά προκαλούν 
την απόζευξη του διακόπτη (αυτόµατοι διακόπτες ισχύος). 

Τα θερµικά στοιχεία προστατεύουν τους κινητήρες από: 

� υπερφόρτωση στη φάση της εκκίνησης. 

� υπερφόρτωση στη διάρκεια της κανονικής λειτουργίας. 

� στην περίπτωση που ενώ τροφοδοτείται ο κινητήρας, ο δροµέας δεν περιστρέφεται. 

� κατά την µονοφασική λειτουργία τριφασικού κινητήρα λόγω διακοπής της τάσης µιάς φάσης. 

 

Τα θερµικά στοιχεία θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

� χαρακτηριστική καµπύλη λειτουργίας µορφής ΤΙΙ: σύµφωνα µε VDE-0660/1. 

� τάση µόνωσης: τουλάχιστον 500Vac. 

� κλάση µόνωσης: C/VDE-0110. 

� περιοχή και κλίµακα ρύθµισης: να περιέχει το ονοµαστικό ρεύµα του κλάδου στον οποίο πα-
ρεµβάλλονται τα θερµικά στοιχεία. 

� µέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος: 40οC. 

 

Τα θερµικά στοιχεία που οδηγούν σε απόζευξη του οργάνου διακοπής µέσω βοηθητικής επαφής να 
είναι εφοδιασµένα µε: 

� µοχλό επαναφοράς µε θέσεις χειροκίνητο-αυτόµατο. Στη θέση "χειροκίνητο" µετά την ενεργο-
ποίηση των θερµικών στοιχείων είναι απαραίτητο για να ξαναλειτουργήσουν να γίνει επαναφο-
ρά µέσω του µπουτόν επαναφοράς, ενώ στη θέση "αυτόµατο" η επαναφορά γίνεται αυτοµά-
τως. 
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� µπουτόν επαναφοράς. 

� µοχλός δοκιµής. 

 
Σε περίπτωση φάσης εκκίνησης κινητήρα µε µεγάλη διάρκεια, είναι πιθανόν προτού ολοκληρωθεί η φάση 
της εκκένωσης να ενεργοποιούνται τα θερµικά στοιχεία και να διακόπτουν την λειτουργία του κινητήρα. 

Σε αυτή την περίπτωση, εκτός της διάταξης εκκίνησης που περιγράφεται στο σχετικό σχέδιο (βραχυκύ-
κλωση των θερµικών κατά την φάση της εκκίνησης) είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθεί ειδική διάταξη 
θερµικών στοιχείων µέσω τριών µετασχηµατιστών έντασης κορεσµένου πυρήνα. 

Ο λόγος µετασχηµατισµού των µετασχηµατιστών έντασης 11:12 είναι σταθερός µέχρι 1,2-φορές το 
ονοµαστικό ρεύµα. Σε αυτή την περιοχή η λειτουργία των θερµικών δεν διαφέρει. Μετά το σηµείο 1,2-
φορές το ονοµαστικό ρεύµα, το ρεύµα του δευτερεύοντος αυξάνει λιγότερο από το ρεύµα του πρωτεύ-
οντος λόγω του κορεσµού. 

Η όχι γραµµική αύξηση του ρεύµατος του δευτερεύοντος δίνει µεγαλύτερους χρόνους απόζευξης στη 
περιοχή εντάσεων µεγαλύτερων 1,2-φορές της αντίστοιχης ονοµαστικής και συνεπώς επιτρέπει µεγα-
λύτερες χρονικές διάρκειες της φάσης εκκίνησης των κινητήρων. 

 

 

4.8.10 Αυτόµατοι ∆ιακόπτες  

 

4.8.10.1 Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος (circuit breakers) 

Oι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος τοποθετούνται µε σκοπό την προστασία των µετασχηµατιστών, γραµ-
µών, κινητήρων, κλπ. Περιλαµβάνουν θερµικά και µαγνητικά στοιχεία, από ένα σε κάθε πόλο, ρυθµιζό-
µενα για την προστασία έναντι υπερέντασης και βραχυκυκλώµατος. Θα είναι σύµφωνοι µε τους κανο-
νισµούς VDE-0660 και VDE-0113 και θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

� τάση µόνωσης : 1000V. 

� ονοµαστική τάση λειτουργίας: τουλάχιστον 500V/50Hz. 

� κλάση µόνωσης : C σύµφωνα µε VDE-0110. 

� ικανότητα διακοπής : τουλάχιστον το ρεύµα της στάθµης βραχυκυκλώµατος που αντιστοιχεί 
στον πίνακα που ανήκει και µάλιστα σύµφωνα µε το κύκλο δοκιµής O-T-C/O-T-C/O κατά VDE-
0660/IEC-157. 

� διάρκεια ζωής: τουλάχιστον 6.000-10.000-χειρισµοί σε φόρτιση AC1. 

� µέγιστη θερµοκρασία λειτουργίας: 40οC. 

� θα είναι εξοπλισµένοι µε βοηθητικές επαφές σύµφωνα µε τις απαιτήσεις. 

� θα έχουν την δυνατότητα να εξοπλισθούν µε πηνία εργασίας ή έλλειψης τάσης. 

� ο διακόπτης θα έχει δύο θέσεις: "ανοικτος"-"κλειστος", πλήρως διακεκριµένες και σηµειούµενες 
στην µπροστινή του επιφάνεια. 

� κάθε λειτουργική θέση του διακόπτη δείχνεται καθαρά από τη θέση της χειρολαβής. Είναι επι-
θυµητό η χειρολαβή να έχει την δυνατότητα για αλληλοµανδάλωση του διακόπτη στη θέση 
"κλειστος" µε την πόρτα ή το κάλυµµα του πίνακα και να ασφαλισθεί µε λουκέτο. 

� τα µαγνητικά στοιχεία των κυρίων διακοπτών ισχύος στο δευτερεύον των Μ/Σ ισχύος θα είναι 
εφοδιασµένα και µε κατάλληλο στοιχείο καθυστέρησης ώστε να µπορεί να ρυθµιστεί ο χρόνος 
λειτουργίας τους. 
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4.8.10.2 Αυτόµατοι διακόπτες προστασίας διανοµών 

Οι αυτόµατοι διακόπτες διανοµών, θα προστατεύουν καλώδια, αγωγούς και τµήµατα εγκαταστάσεων 
από θερµική υπερφόρτιση και βραχυκύκλωµα. Θα έχουν θερµικά µε ρύθµιση σταθερής τιµής, που θα 
επιλεχθεί ανάλογα µε τη δυνατότητα υπερφορτίσεων των αγωγών ή των καλωδίων. Τα ηλεκτροµαγνη-
τικά στοιχεία προστασίας από βραχυκύκλωµα χωρίς καθυστέρηση θα είναι ρυθµιζόµενα, ώστε να 
µπορούν να προσαρµοσθούν καλύτερα στις συνθήκες του δικτύου. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες διανοµών θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά στοιχεία : 

� Ονοµαστικό ρεύµα (Α)      100 - 400 

� Ονοµαστική τάση (V)      600  

� Ονοµαστική τάση µόνωσης κύριοι αγωγοί (V)   1000  

� βοηθητικά κυκλώµατα (V)     380  

� Ρύθµιση του θερµικού στοιχείου (Α)     100 - 315 

� Περιοχή ρύθµισης του ηλεκτροµαγνητικού (ΚΑ)    1,25-2,5 1,6-3,1 

� Ονοµαστική ικανότητα ζεύξης τάση 380 V (KA/cosφ)   28/0,25 28/0,25 

� Μηχανική ονοµ.διάρκεια ζωής (ζεύξεις)     6000  

� Μεγίστη συχνότητα ζεύξης (ζεύξεις /Η)    20  

 

 

4.8.11 Ηλεκτρονόµοι ισχύος (επαφείς-contrators) 

Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα έχουν πηνίο σε ονοµαστική τάση 220V/50Hz. Εκείνοι που τροφοδοτούν 
κινητήρες βραχυκυκλωµένου δροµέα θα πρέπει να εκλεγούν έτσι ώστε το ονοµαστικό τους ρεύµα σε 
φορτιση AC3 και για διάρκεια ζωής 1.000.000-χειρισµούς είναι τουλάχιστον ίσο προς το ονοµαστικό 
ρεύµα που διαρρέει τον κλάδο όπου τοποθετούνται. 

Αντίστοιχα ισχύουν για εκείνους που τροφοδοτούν περίπου ωµικά φορτία (συνφ>0,95) η ονοµαστική 
τους ένταση όµως θα αναφερθεί σε κατηγορίας φόρτισης AC1. (Κατηγορίας φόρτισης AC1, AL2, AC2, 
AC3, AC4 σύµφωνα µε VDE-0660 & IEC-158). Τα παραπάνω αναφερόµενα είναι απλώς ενδεικτικά για 
την σωστή εκλογή των ηλεκτρονόµων ισχύος. Σε ποιά κατηγορία λειτουργίας (φόρτισης) θα καταταγεί 
το φορτίο, θα καθοριστεί από τις πληροφορίες του κατασκευαστή του µηχανήµατος και της επίβλεψης, 
οπότε τότε θα εκλεγεί το σωστό µέγεθος του ηλεκτρονόµου ισχύος για ένα εκατοµµύριο χειρισµούς. 

Ολοι οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι εφοδιασµένοι µε 2ΝΟ και 2NC τουλάχιστον βοηθητικές επαφές. Η 
τάση έλξης του ηλεκτρονόµου ισχύος να είναι 0,75-1,1 της ονοµαστικής τάσης λειτουργίας του πηνίου, 
ενώ η τάση αποδιέγερσης 0,4-0,6 αντιστοίχως. 

Η αρίθµηση των ακροδεκτών θα είναι σύµφωνη µε τους κανονισµούς DIN46199. 

Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τους κανονισµούς VDE-0660/IEC-158. 
Η µηχανική τους διάρκεια ζωής να είναι τουλάχιστον δέκα εκατοµµύρια χειρισµοί. 

Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος όπου θα τοποθετηθούν 40οC. 
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4.9 Φωτιστικά Σώµατα 

 

4.9.1 Γενικά 

Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι άριστης ποιότητας και µορφής αντίστοιχης µε τους καθοριζόµενους πα-
ρακάτω ενδεικτικούς τύπους, θα τεθούν δε οπωσδήποτε υπόψη της επιβλέψεως πρός έγκριση. 

Η εγκατάσταση των φωτιστικών σωµάτων αρχίζει από την σύνδεση του τροφοδοτικού καλωδίου και 
περιλαµβάνει τη σύνδεση µε τους διακλαδωτήρες ("κλέµενς") που βρίσκονται µέσα στο φωτιστικό, την 
προσαρµογή τους σε οροφές, ψευδοροφές, τοίχους κλπ., καθώς επίσης και τα τυχόν απαιτούµενα µι-
κρουλικά για τη στήριξη ή για την αποκατάσταση των επιφανειών ("µερεµέτια"). 

Τα φωτιστικά σώµατα νοούνται ότι συµπεριλαµβάνουν τις βάσεις τους, τα καλύµµατά τους, όλα τα ε-
ξαρτήµατα στερεώσεως και αφής των λαµπτήρων (λυχνιολαβές, εκκινητές, ηλεκτρονικό ballast), τους 
λαµπτήρες (φθορισµού ή πυρακτώσεως), τις διατάξεις στερεώσεως ή αναρτήσεως µεµονωµένα ή σε 
συνεχείς σειρές (αλυσσίδες, "κλίπς", κοχλίες row bolts ή κοινοί κλπ.). 

Ολα τα εξαρτήµατα στερεώσεως και αφής των λαµπτήρων καθώς και οι λαµπτήρες θα είναι άριστης 
ποιότητας, προελεύσεως χωρών ΕΟΚ και θα είναι κατασκευασµένα σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανο-
νισµούς VDE. 

Οι µεταλλικές κατασκευές των σωµάτων θα είναι όπως αναλυτικά φαίνεται στα σχέδια είτε από αλουµί-
νιο είτε από λαµαρίνα DKP µε πάχος τουλάχιστον 0,5mm ή µεγαλύτερο δηλαδή όσο απαιτείται για την 
επίτευξη ισχυρότατης κατασκευής χωρίς παραµορφώσεις ή ίχνη κατεργασίας ("πονταρισιές", κτυπήµα-
τα κλπ.) για επίτευξη απόλυτα λείας επιφάνειας, κυρίως στις εµφανείς επιφάνειές τους. 

Η µεταλλική κατασκευή µετά την πλήρη διαµόρφωση και κατεργασία της θα έχει υποστεί καθαρισµό 
και βαφή µε ηλεκτροστατική βαφή χρώµατος, γενικά λευκού (όταν δεν είναι από ανοδιωµένο αλουµί-
νιο). 

Οι υποδοχές των φωτιστικών σωµάτων για λαµπτήρες φθορισµού θα είναι τύπου ασφαλείας, δηλαδή 
σύστηµα στερέωσης του λαµπτήρα µε περιστροφή (rotary lock). 

Οι εσωτερικές συρµατώσεις θα είναι µόνωσης ανθεκτικής σε υψηλές θερµοκρασίας 105oC. 

Ολα τα µεταλλικά φωτιστικά σώµατα θα έχουν και κατάλληλη λήψη για σύνδεση των αγωγών γειώσε-
ως. 

Τα φωτιστικά σώµατα που θα χρησιµοποιηθούν είναι φθορίου υψηλής απόδοσης µε ηλεκτρονικό σύ-
στηµα έναυσης. 

Για όσους τύπους φωτιστικών σωµάτων απαιτείται ειδική κατασκευή και δεν είναι τυποποιηµένα θα 
παραδοθούν σχέδια που θα εµφανίζουν πάχη λαµαρίνας, διαστάσεις κλπ. Για όλα τα φωτιστικά σώµα-
τα θα παραδοθούν πλήρη περιγραφικά φυλλάδια των κατασκευαστών. Τα στεγανά φωτιστικά σώµατα 
φθορισµού θα έχουν απαραιτήτως στεγανές λυχνιολαβές και προστασία του χώρου των οργάνων ΙΡ-
43 τουλάχιστο µε κατάλληλη στεγανή διαµόρφωση του χώρου οργάνων και ελαστικά παρεµβύσµατα. 

Η υποδοχή του εκκινητή θα είναι από ισχυρά ελατήρια στερεώσεως και ακροδέκτες σύνδεσης των α-
γωγών χωρίς συγκόλληση. 

Η περιγραφή κάθε φωτιστικού σώµατος, ως και η προδιαγραφή των απαιτήσεών του έχει λεπτοµερώς 
αναλυθεί όπως παρακάτω, στο τιµολόγιο και τα σχέδια πρός τα οποία πρέπει να είναι απολύτως σύµ-
φωνο κάθε προσκοµιζόµενο φωτιστικό σώµα. 

 

4.9.2 Ηλεκτρικά όργανα 

Ολα τα µεταλλικά όργανα και οι λαµπτήρες θα είναι του ίδιου οίκου, ώστε να εξασφαλιστεί η σωστή 
λειτουργία, µεγάλη διάρκεια ζωής και ευχέρεια ανταλλακτικών. 
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Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι µε ενσωµατωµενο συστηµα εναυσης µε ηλεκτρονικο ρυθµιζοµενο 
µπαλλαστ. 

 

4.9.3 Λαµπτήρες 

Οι λαµπτήρες φθορισµού θα είναι κυρίως Τ5 Φ16mm, ονοµαστικής ισχύος 13W, 25W και 28W, υπό 
στοιχεία λειτουργίας 220Vac/50Hz, απόδοση για χρώµατα 85 και απόδοση σε LUMEN: 

Λαµπτήρας 13W ................................................ 1350 Lm (109lm/w) 

Λαµπτήρας 25W ................................................ 2900 Lm (104lm/w) 

Λαµπτήρας 28W ................................................ 2650 Lm (114lm/w) 

 

 

4.9.4 Φωτιστικο σωµα φθορισµου, χωνευτης τοποθετησης. 

Tεχνικα χαρακτηριστικα: 
• σωµα απο χαλυβδοελασµα. 
• βαµµενο µε ακρυλικη βαφη, µετα απο επεξεργασια φωσφατωσης, σταθεροποιηµενη ως προς την 

ακτινοβολια uv. 
• περσιδα darklight διπλης παραβολικοτητας µε παραβολικα εγκαρσια και διαµηκη στοιχεια, απο 

γυαλιστερο αλουµινιο µη ιριδιζον καθαροτητας 99.99. 
• ειδικο film καλυπτει την περσιδα, ετσι ωστε αυτη να παραµεινει καθαρη σε ολη τη διαρκεια της ε-

γκαταστασης. 
• η περσιδα αλουµινιου ανοιγει χωρις τη χρηση εργαλειων, και παραµενει αναρτηµενη απο το σωµα 

του φωτιστικου µε τη χρηση συρµατοσχοινου. 
• λυχνιολαβες απο polycarbonate µε µπρουτζινες επαφες. 
• για την τροφοδοσια του, το φωτιστικου φερει τριπολικη “κλεµα” για καλωδιο µε max διατοµη 

∅2,5mm2 µε quick connector. 
• ενσωµατωµενο συστηµα εναυσης µε ηλεκτρονικο ρυθµιζοµενο µπαλλαστ. 
• το συστηµα εναυσης ειναι προκαλωδιοµενο µε καλωδιο διατοµης 0,50mm2 µε µονωση απο PVC-

HT (CEI 20-20). 
• κατασκευασµενο συµφωνα µε τους κανονισµους: EN60598 – CEI 34-21 & EN60529. 
• αντοχη σε κρουση ικ07. 
• βαθµος προστασιας IP20. 
• πιστοποιηµενο κατα ENEC. 
 

Το φωτιστικο είναι µε  λαµπτηρες, µε τα αντιστοιχα ηλεκτρικα οργανα εναυσης: T5 1x25W ECO και T5 
4x13W ECO. 
 
ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ: DISANO / 873 COMFORT T5  

 

 

4.9.5 Φωτιστικο σωµα φθορισµου, χωνευτης τοποθετησης στεγανό. 

Tεχνικα χαρακτηριστικα: 
• σωµα απο χαλυβδοελασµα. 
• ακρυλικη βαφη σταθεροποιηµενη ως προς την ακτινοβολια uv για αποφυγη κιτρινισµατος. 
• διαχυτης (καλυµµα) απο αυτοσβεσιµο v2 πρισµατικο polycarbonate, σταθεροποιηµενο ως προς 

την ακτινοβολια uv για αποφυγη του κιτρινισµατος. 
• λυχνιολαβες απο polycarbonate µε µπρουτζινες επαφες. 
• τα οργανα εναυσης ειναι προκαλωδιωµενα, µε καλωδιο ∅0,50mm2, µε µονωση PVC-HT (ΕΩΣ 

90°C). 
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• για την τροφοδοσια του, το φωτιστικου φερει τριπολικη κλεµα για καλωδιο µε µεγιστη διατοµη 
∅2,5mm2. 

• ενσωµατωµενο συστηµα εναυσης µε ηλεκτρονικο ρυθµιζοµενο µπαλλαστ. 
• ασφαλεια προστασιας 6,3a. 
• αντοχη σε κρουση ik07. 
• βαθµος προστασιας IP54. 

• κατασκευασµενο συµφωνα µε τους κανονισµους: ΕΝ60598 – CEI 34 – 21 & EN60529. 

• πιστοποιηµενο κατα ENEC. 
 

Το φωτιστικο είναι µε  λαµπτηρες, µε τα αντιστοιχα ηλεκτρικα οργανα εναυσης: T5 4x13W ECO 
 
ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ: DISANO / 828 COMFORT T5  

 

 

4.9.6 Φωτιστικο downlight χωνευτης τοποθετησης, darklight. 

Τεχνικα χαρακτηριστικα: 
• σωµα απο αθραυστο και αυτοσβεστο polycarbonate. 
• πολυεδρικος γυαλιστερος ανταυγαστηρας, απο  αυτοσβεστο v2 polycarbonate, επιµεταλλωµενος 

εν κενο µε πουδρα αλουµινιου µετα απο επεξεργασια c.v.d.. 
• λυχνιολαβη απο polycarbonate µε µπρουτζινες επαφες. 
• το φωτιστικο ειναι darklight κατηγορια 2 (ανταυγαστηρας cut-off, γωνια αποκοπης 65°). 
• διαµετρος οπης 220mm. 
• βαθος τοποθετησης 130mm. 
• δυνατοτητα υποδοχης οπαλ ή διαφανες καλυµµα  
• ενσωµατωµενο συστηµα εναυσης µε ηλεκτρονικο ρυθµιζοµενο µπαλλαστ. 
• το φωτιστικο ειναι προκαλωδιωµενο µε ευκαµπτο καλωδιο ∅0,5mm2, µε µονωση pvc-ht. 
• για την τροφοδοσια του, το φωτιστικο φερει τριπολικη κλεµα για καλωδιο µε µεγιστη διατοµη 

∅2,5mm2. 
• αντοχη σε κρουση ικ07. 
• βαθµος προστασιας IP23. 
• κατασκευασµενο συµφωνα µε τους κανονισµους: EN60598-CEI 34-21 & EN60529. 
• Θα φερει πιστοποιητικο enec. 
 
Το φωτιστικο είναι µε λαµπτηρες, µε τα αντιστοιχα ηλεκτρικα οργανα εναυσης: FLC-D 2x18W (Λα-
µπτήρας φθορισµού compact) 
 
ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ: DISANO / OFFICE 3  
 

4.9.7 Φωτιστικο downlight χωνευτης τοποθετησης, στεγανό . 

Τεχνικα χαρακτηριστικα: 
• σωµα απο αθραυστο  και αυτοσβεσιµο polycarbonate. 
• αντιθαµβωτικο πρισµατικο καλυµµα απο οπαλ πλεξιγκλας σταθεροποιηµενο ως προς την ακτινο-

βολια uv για να µην κιτρινιζει. 
• το καλυµµα των λαµπτηρων ειναι τοποθετηµενο στο βαθος του φωτιστικου πριν απο τον ανταυγα-

στηρα του, ετσι ωστε να µην επιδρα στη σωστη κατανοµη του φωτισµου. 
• πολυεδρικος ανταυγαστηρας γυαλιστερος, απο polycarbonate επιµεταλλωµενο εν κενο µετα απο 

επεξεργασια c.v.d. 
• λυχνιολαβη απο polycarbonate µε µπρουτζινες επαφες. 
• διατοµη οπης 208mm. 
• βαθος τοποθετησης 135mm µαζι  µε το παχος της ψευδοροφης. 
• ενσωµατωµενο συστηµα εναυσης µε ηλεκτρονικο ρυθµιζοµενο µπαλλαστ. 
• κλαση µονωσης ιι. 
• βαθµος προστασιας IP44. 
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• κατασκευασµενο συµφωνα µε τους κανονισµους: EN60598-CEI 34-21 & EN60529. 
• πιστοποιηµενο κατα enec. 
 
Το φωτιστικο είναι µε λαµπτηρες, µε τα αντιστοιχα ηλεκτρικα οργανα εναυσης: FLC-D 2x18W (Λα-
µπτήρας φθορισµού compact) 
 
ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ: DISANO / ENERGY 2  
 

 

4.9.8 Φωτιστικο σωµα φθορισµου, στεγανο, ορατης τοποθετησης. 

Τεχνικα χαρακτηριστικα: 
• σωµα απο αθραυστο και αυτοσβεσιµο v2 polycarbonate, σταθεροποιηµενο ως προς την ακτινοβο-

λια uv για αποφυγη του κιτρινισµατος. 
• ανταυγαστηρας απο κουρµπαριστο χαλυβδοελασµα βαµµενο λευκο µε πολυεστερικη ρητινη. 
• καλυµµα (διαχυτης) απο διαφανες v2 polycarbonate, σταθεροποιηµενο ως προς την ακτινοβολια 

uv για να µην κιτρινιζει. εσωτερικα ειναι ριγωτο (πρισµατικο) για µεγαλυτερη µηχανικη αντοχη ενω 
η εξωτερικη του επιφανεια ειναι λεια για µειωση της επικαθιµενης σκονης, και ευκολοτερο καθαρι-
σµο. 

• λυχνιολαβες απο polycarbonate µε µπρουτζινες επαφες. 
• τα οργανα εναυσης ειναι προκαλωδιωµενα, µε ευκαµπτο καλωδιο ∅0,5mm2, µε µονωση pvc-ht. 
• για την τροφοδοσια του, το φωτιστικου φερει διπολικη “κλεµα” για καλωδιο µε max διατοµη 

∅2,5mm2. 
• ενσωµατωµενο συστηµα εναυσης µε ηλεκτρονικο ρυθµιζοµενο µπαλλαστ. 
• φερει ανοξειδωτα στηριγµατα για την τοποθετηση του στην οροφη. 
• δυνατοτητα υποδοχης προστατευτικου µεταλλικου πλεγµατος µε πλαστικη επικαλυψη, το οποιο 

καλυπτει ολοκληρο το φωτιστικο (οχι µονο το διαχυτη). 
• δυνατοτητα ενωσης δυο ή περισσοτερων φωτιστικων µεταξυ τους, µε τη χρηση ειδικου συνδεσµου 

ο οποιος επιτρεπει τη διοδο του καλωδιου τροφοδοσιας (εσωτερικη διατοµη ø13mm). 
• παρεµβυσµα πολϋουρεθανης, φιλικο προς το περιβαλλον. 
• ασφαλεια προστασιας 3,15A. 
• αντοχη σε κρουση IK08. 
• βαθµος προστασιας IP66. 
• κατασκευασµενο συµφωνα µε τους κανονισµους: EN60598-CEI 34-21. 
• πιστοποιηµενο κατα ENEC. 
 
Το φωτιστικο είναι λαµπτηρες, µε τα αντιστοιχα ηλεκτρικα οργανα εναυσης: Τ5 2x25W (λαµπτήρας 
φθορισµού Τ8) 
 
ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ: DISANO / 925 HYDRO Τ5 
 

 

4.9.9 Φωτιστικο σωµα φθορισµου χειρουργειου στεγανο, χωνευτης τοποθετησης. 

• σωµα απο χαλυβδοελασµα  
• εµπροσθια κορνιζα απο ανοδειωµενο εξηλασµενο αλουµινιο . 
• βαµµενο µε ακρυλικη βαφη σταθεροποιηµενη ως προς την ακτινοβολια uv για αποφυγη κιτρινισµα-

τος. 
• διαχυτης (καλυµµα) απο γυαλι παχους 4mm µεγαλης θερµικης και µηχανικης αντοχης ή απο opal 

polycarbonate. 
• ανταυγαστηρας απο περσιδες µατ αλουµινιου διπλης παραβολικοτητας. 
• λυχνιολαβες απο polycarbonate µε µπρουτζινες επαφες. 
• τα οργανα εναυσης ειναι προκαλωδιωµενα, µε καλωδιο ∅0,50mm2, µε µονωση pvc-ht (εως 90°c). 
• ενσωµατωµενο ηλεκτρονικο συστηµα εναυσης. 
• για την τροφοδοσια του, το φωτιστικο φερει τριπολικη κλεµα για καλωδιο µε µεγιστη διατοµη 

∅2,5mm2. 
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• φερει ασφαλεια προστασιας 6,3Α. 
• βαθµος προστασιας IP65. 
• αντοχη σε κρουση ΙΚ08. 
• κατασκευασµενο συµφωνα µε τους ευρωπαικους κανονισµους: ΕΝ60598 – CEI 34 – 21 & 

EN60529. 
 
το φωτιστικο είναι λαµπτηρες, µε τα αντιστοιχα ηλεκτρικα οργανα εναυσης: FL 2X28W (λαµπτήρας 
φθορισµού T5) 
  
ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ:  DISANO / 843 ERMETICA 
 

 

4.9.10 Στεγανο φωτιστικο downlight, χωνευτης τοποθετησης. 

• σωµα απο πρεσσαριστο φυλλο αλουµινιου . 
• διαχυτης απο οπαλ γυαλι παχους 5mm.  
• ανταυγαστηρας ευρειας δεσµης απο ανοδειωµενο γυαλιστερο αλουµινιο καθαροτητας 99,85%.  
• βαµµενο µε ακρυλικη βαφη, µετα απο επεξεργασια φωσφατωσης, σταθεροποιηµενη ως προς την 

ακτινοβολια UV. 
• κεραµικη λυχνιολαβη µε µπρουντζινες επαφες. 
• για την τροφοδοσια του, το φωτιστικο φερει τριπολικη κλεµα (µε quick connector) για καλωδιο µε 

µεγιστη διατοµη ∅2,5mm2. 
• προκαλωδιοµενο ηλεκτρονικο συστηµα εναυσης µε καλωδιο διατοµης 0,50mm2 µε µονωση απο 

PVC-HT (CEI 20-20). 
• βαθµος προστασιας IP54. 
• αντοχη σε κρουση ΙΚ07. 
• κατασκευασµενο συµφωνα µε τους κανονισµους ΕΝ60598 – CEI 34-21, EN60529. 
• πιστοποιηµενο κατα ENEC. 
 
το φωτιστικο είναι µε  λαµπτηρες, µε τα αντιστοιχα ηλεκτρικα οργανα εναυσης: JM-TS 70W (µεταλλι-
κών αλογονιδίων) 
 
 
ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ:  DISANO / 817 COMPACT 
 
 

4.9.11 Αυτόνοµο φωτιστικό σώµα εξόδου κινδύνου 

Το φωτιστικό σώµα θα έχει διαστάσεις περίπου 400x150x100mm και θα φέρει λυχνία φθορισµού ισχύ-
ος τουλάχιστον 8W και χρώµατος λευκού day-light. Το κέλυφος του θα είναι από πλαστική ύλη χρώµα-
τος υπόλευκου αυτοσβεννύµενη. Το κάλυµµά του θα είναι διαφανές, εσωτερικά "διαµαντέ" από 
polycarbonate, επίσης αυτοσβεννύµενο. 

Θα φέρει ένδειξη φόρτισης µέσω φωτοδιόδου (led) κόκκινου χρώµατος. Ο συσσωρευτής θα είναι νικε-
λίου - καδµίου, στεγανός τάσεως 4,8V χωρητικότητας 4Αh τουλάχιστον. Η έναρξη λειτουργίας του θα 
είναι αυτόµατη µε την διακοπή της τάσης µέσω ηλεκτρονικής διάταξης. 

Η διάρκεια λειτουργίας θα είναι 3 ώρες. Ο χρόνος επαναφόρτισης δεν θα ξεπερνάει τις 24-ώρες. 
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4.10 Εγκαταστάσεις Ισχυρών Ρευµάτων Περιβάλλοντος Χώρου 

 

4.10.1 Ηλεκτρικό ∆ίκτυο 

Το ηλεκτρικό δίκτυο θα είναι υπόγειο. Τα υπόγεια καλώδια θα προστατεύονται µε την τοποθέτηση τους 
µέσα σε σωλήνες. 

Οι σωλήνες διέλευσης των καλωδίων θα είναι από PE εξωτερικής διαµέτρου τουλάχιστον 50 mm , ο-
νοµαστικής πίεσης 6 ατµοσφαιρών . Οι σωληνώσεις θα τοποθετούνται σε βάθος περίπου 70 cm. 

Το υπόγειο δίκτυο εξωτερικού φωτισµού θα κατασκευαστεί µε καλώδια τύπου ΝΥΥ κατάλληλης διατο-
µής. 

Για το τράβηγµα των καλωδίων στο υπόγειο δίκτυο θα προβλεφθούν φρεάτια. Προβλέπεται πάντοτε 
ένα φρεάτιο στη βάση κάθε ιστού ενσωµατωµένο σ΄ αυτή. Μεµονωµένα φρεάτια θα προβλέπονται στις 
διελεύσεις δρόµων, για την προσέγγιση του πρώτου Φ.Σ. κτλ. 

 

4.10.2 Φωτιστικο Σφηνοειδους µορφης, επι κορυφης ιστου. 

• σωµα απο χυτο αλουµινιο τριγωνικου σχηµατος.  

• ανω καλυµµα απο χυτο αλουµινιο. 

• καταλληλο για τοποθετηση σε ιστο µε αποληξη ∅60mm (µε βραχιονα ή απευθειας), ειτε επιτοιχα.  

• εσωτερικα φερει ραβδωτο ανταυγαστηρα απο ανοδειωµενο γυαλιστερο αλουµινιο (παχος ανο-
δειωσης 6-8µm)  καθαροτητας 99.85%. 

• βαµµενο σε δυο σταδια: 

πρωτο σταδιο: επεξεργασια καταφορεσης µε  εµβαπτιση σε λουτρο εποξειδικης ρυτινης, που 
το καθιστα ιδιαιτερα ανθεκτικο σε χηµικους διαβρωτικους παραγωντες και σε παραθαλασσιο 
περιβαλλον (οµιχλη αλµης). 

δευτερο σταδιο: βαφη σε υψηλη θερµοκρασια (εντος κλιβανου) µε ακρυλικη βαφη, οικολογικη, 
φιλικη προς το περιβαλλον, σταθεροποιηµενη στην ακτινοβολια uv ωστε να µην ξεθωριαζει. 

• διαχυτης (καλυµµα) απο διαφανες αθραυστο κι αυτοσβεστο V2 POLYCARBONATE, σταθερο-
ποιηµενο στην ακτινοβολια uv για να µην κιτρινιζει. 

• ενσωµατωµενο συστηµα εναυσης στη βαση του φωτιστικου. 

• το ανω καλυµµα του φωτιστικου ειναι ανοιγοµενο, για ευκολη και γρηγορη αντικατασταση του λα-
µπτηρα - συντηρηση του φωτιστικου. 

• το ανω καλυµµα συγκρατειται στο σωµα του φωτιστικου µε ανοξειωτες βιδες (allen) και µετα το 
ανοιγµα του παραµενει προσαρτηµενο σε αυτο µε τη χρηση συρµατοσχοινου (εικ. 1).  

• τα οργανα εναυσης ειναι προκαλωδιωµενα, µε ευκαµπτο καλωδιο ∅1mm2. 

• το φωτιστικο ειναι προκαλωδιοµενο και για την τροφοδοσια του φερει fast connector καταλληλο για 
καλωδιο διατοµης ∅9-∅12mm (εικ. 3). 

• κεραµικη λυχνιολαβη µε επαργυρωµενες επαφες. 

• το συστηµα εναυσης ειναι εξοπλισµενο µε θερµικο, για προστασια απο υπερθερµανσεις. 

• κλαση µονωσης ΙΙ. 

• βαθµος προστασιας IP65. 

• αντοχη σε κρουση ΙΚ08. 

• κατασκευασµενο συµφωνα µε τους κανονισµους: EN60598 & EN60529. 

 
Το φωτιστικο είναι µε  λαµπτηρες, µε τα αντιστοιχα ηλεκτρικα οργανα εναυσης: CDM-T 150W (Μεταλ-
λικών Αλογονιδίων µε κεραµικό καυστήρα) 
 
ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ: DISANO / 1511 TORCIA 
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4.11 Συστήµατα Αδιάλειπτης Λειτουργίας (U.P.S) 

 

4.11.1 UPS, Online, Ισχύος 8kVA 

Το UPS θα είναι στατού τύπου διπλής µετατροπής, τεχνολογίας Online. Θα εξασφαλίζει αδιάκοπη και 
αδιάλειπτη τροφοδότηση των φορτίων µε ρεύµα σταθερών χαρακτηριστικών (τάση, συχνότητας, συνφ) 
σε µεταβολές εξωτερικού φορτίου από 0-100% και σε στιγµιαίες διακυµάνσεις του ρεύµατος ηλεκτρο-
δότησης του UPS (Online λειτουργία). Το προσφερόµενο UPS και τα εξαρτήµατα του θα είναι καινούρ-
για, τελευταίας τεχνολογίας και σειράς παραγωγής. Το προσφερόµενο UPS θα είναι ενδεικτικού τύπου 
APC by Schneider Electric σειράς Smart UPS On Line SURT8000XLI. Η στάθµη θορύβου λειτουργίας 
δεν θα ξεπερνά τα 55 dbA.  
 
Συγκρότηση µονάδας  
 
Το UPS θα αποτελείται από τα παρακάτω βασικά τµήµατα:  
 
• Ανορθωτής / φορτιστής  (Rectifier / Charger) 
 
Ο Ανορθωτής / Φορτιστής θα είναι ικανός να τροφοδοτεί το πλήρες φορτίο και να επαναφορτίζει την 
πλήρως εκφορτισµένη συστοιχία συσσωρευτών.  Ο φορτιστής, για λόγους δυνατότητας επέκτασης της 
αυτονοµία, θα έχει την δυνατότητα φόρτισης έως και  οκτώ εξωτερικών παράλληλων συστοιχιών συσ-
σωρευτών +/- 192VDC.  
 
• Μετατροπέας (Inverter) 
 
Ο Μετατροπέας θα τροφοδοτεί συνεχώς το φορτίο µε ηµιτονοειδή κυµατοµορφή είτε από την έξοδο του 
ανορθωτή σε περίπτωση ύπαρξης του δικτύου, είτε από την συστοιχία συσσωρευτών σε περίπτωση 
διακοπής της τάσης του δικτύου.  
 
• Συστοιχία Συσσωρευτών  
 
Η συστοιχία συσσωρευτών θα είναι µολύβδου οξέος κλειστού τύπου (VRLA), επώνυµου οίκου (Yuasa, 
CSB, Panasonic) χωρίς απαίτηση συντήρησης, αυτονοµίας 100 λεπτών σε φορτίο 4200W.  
 
• Σηµάνσεις 
 
Το UPS θα φέρει Πίνακα Ελέγχου µε ενδεικτικές λυχνίες και κοµβία χειρισµού για την απεικόνιση της 
κατάστασης λειτουργίας του UPS.  
 
 

Αρχή Λειτουργίας 
 
1. Ανορθωτής - Φορτιστής  
 
Ο ανορθωτής φορτιστής συνδέεται απευθείας στο δίκτυο της ∆ΕΗ, µετατρέπει το εναλλασσόµενο ρεύ-
µα σε συνεχές και τροφοδοτεί τους συσσωρευτές και τον µετατροπέα.  
 
2. Μετατροπέας  
 
Θα µετατρέπει το συνεχές ρεύµα από τον Ανορθωτή ή τους συσσωρευτές σε εναλλασσόµενο. Θα είναι 
τεχνολογίας PWM  (Pulse Width Modulation), εξοπλισµένος µε γέφυρα τρανζίστορς IGBT (Insulated-
gate Bipolar Transistors).  
 
Στην έξοδο θα φέρει φίλτρα για την απόδοση τάσης καθαρά ηµιτονοειδούς µορφής χωρίς παραµορ-
φώσεις.  
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Ο µετατροπέας σε κανονική λειτουργία τροφοδοτείται πάντα µε συνεχές ρεύµα από τον ανορθωτή, 
χωρίς υποστήριξη από τις µπαταρίες. Η έξοδος του µετατροπέα συγχρονίζεται συνεχώς µε το εναλ-
λασσόµενο ρεύµα του δικτύου ηλεκτροδότησης του . Σε περίπτωση διακοπής του ρεύµατος του δικτύ-
ου ή εάν τα χαρακτηριστικά του (τάση, συχνότητα) βρεθούν εκτός των προδιαγραφόµενων ορίων στα-
θεροποίησης, ο µετατροπέας λειτουργεί τροφοδοτούµενος από τους συσσωρευτές και αποδίδει εναλ-
λασσόµενο ρεύµα ονοµαστικής συχνότητας 50 Ηz ελεγχόµενο από εσωτερικό ταλαντωτή της µονάδας.  
 
Όταν τα χαρακτηριστικά του ρεύµατος του δικτύου επανέλθουν στα προδιαγραφόµενα όρια σταθερο-
ποίησης, ο µετατροπέας τροφοδοτείται πάλι από τον ανορθωτή, συγχρονιζόµενος συνεχώς µε το ρεύ-
µα ηλεκτροδότησης του ανορθωτή.  
 
Το  UPS θα φέρει κατάλληλη διάταξη ελέγχου και αυτόµατης ρύθµισης των χαρακτηριστικών του ρεύ-
µατος εξόδου µέσα στα προδιαγραφόµενα όρια σταθεροποίησης. Η µεταγωγή τροφοδότησης του µε-
τατροπέα από τον ανορθωτή στους συσσωρευτές και αντίστροφα θα γίνεται αδιάκοπα και αδιάλειπτα. 
Η µεταγωγή δεν θα επηρεάζει την κανονική λειτουργία των καταναλωτών.  
 
3. Συσσωρευτές  
 
Θα είναι µολύβδου κλειστού τύπου ελεύθεροι συντήρησης (VRLA) και µε δυνατότητα σύνδε-
σης/αποσύνδεσης υπό τάσης (hot swappable). Οι συσσωρευτές θα παρέχουν αυτονοµία 100 λεπτών 
σε φορτίο 4200W. Η κατώτερη τάση εκφόρτισης του στοιχείου θα φαίνεται και κάτω του ορίου αυτού 
διακόπτεται αυτόµατα η εκφόρτιση των συσσωρευτών.  
 
Για την επίτευξη της αυτονοµίας χρησιµοποιηθούν τέσσερα (4) battery cabinets ενδεικτικού τύπου APC 
by Schneider Electric SURT192XLBP µε διάρκεια ζωής (τουλάχιστον 3-5 έτη).  
 
Οι εξωτερικές µπαταρίες θα είναι εγκατεστηµένες σε ερµάρια, όµοια µε το UPS και θα έχουν την δυνα-
τότητα σύνδεσης/αποσύνδεσης υπό τάση (hot swappable).   
 

4. Ενδείξεις - Σηµάνσεις  
 
Το UPS θα φέρει Πίνακα Ελέγχου µε ενδεικτικές λυχνίες και κοµβία χειρισµού για την απεικόνιση της 
κατάστασης λειτουργίας του UPS.  
 
Μέσω του πίνακα ελέγχου θα δίδεται η δυνατότητα πραγµατοποίησης των παρακάτω χειρισµών:  
 
• Ενεργοποίηση της κανονικής λειτουργίας  
• Ψυχρή Εκκίνηση (µέσω συσσωρευτών)  
• ∆ιακοπή λειτουργίας 
• ∆οκιµή (Test) 
• Ακύρωση ηχητικών συναγερµών  
 
Επιπλέον, θα απεικονίζονται ενδείξεις, για τα παρακάτω:  
 
• Ένδειξη επιπέδου φορτίου  
• Ένδειξη επιπέδου φόρτισης µπαταριών  
• Λειτουργία Online 
• Υπερφόρτιση 
• Το UPS τροφοδοτεί την εξόδου του µέσω του bypass κατ’ ευθείαν από την τάση δικτύου της ∆ΕΗ  
• Το UPS βρίσκεται σε κατάσταση σφάλµατος  
• Το UPS λειτουργεί από µπαταρία 
• Το UPS είναι OFF 
• Η µπαταρία πρέπει να αντικατασταθεί 
 
5. Αυτόµατος µεταγωγικός διακόπτης και Εξωτερικού Bypass 
 
Λειτουργεί στην εκκίνηση του και σε περιπτώσεις µη λειτουργίας του µετατροπέα λόγω υπερβολικού 
φορτίου, εσωτερικού βραχυκυκλώµατος, υψηλής θερµοκρασίας. Η µεταγωγή του στον αυτόµατο µετα-
γωγικό διακόπτη θα  γίνεται σε χρόνο µικρότερο των 3ms. ∆εν επιτρέπεται η µεταγωγή να προκαλεί 
ανωµαλίες στην λειτουργία του φορτίου.  
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Η διάταξη θα είναι εξοπλισµένη µε εξωτερικό χειροκίνητο Bypass, µέσω σχετικού διακόπτη, ο οποίος 
θα εξασφαλίζει την αδιάλειπτη παροχή του φορτίου σε περίπτωση που απαιτηθεί διακοπή τροφοδοσί-
ας του UPS.  
 
6. Λειτουργία ∆ιακοπής Εκτάκτου Ανάγκης (Emergency Power Off)  
 
Το UPS θα είναι εφοδιασµένο µε κλέµµα λειτουργίας εκτάκτου ανάγκης (EPO, Emergency Power Off).  
 
7. Εγγύηση 

 
Ο προµηθευτής θα προσφέρει εγγύηση (5) χρόνων , Repair / Replace Onsite , σε όλη την Ελληνική 
επικράτεια. Η εγγύηση πέρα από την αλλαγή του UPS, θα καλύπτει και την αντικατάσταση των συσ-
σωρευτών , ανεξάρτητα την τάση φόρτισης και της λειτουργίας του UPS. Σε περίπτωση βλάβης εντός 
εγγύησης, ο προµηθευτής θα επιβαρύνεται µε τα έξοδα αποστολής του UPS/Συσσωρετών καθώς και 
µε τα κόστη αποκοµιδής του χαλασµένου εξοπλισµού.   
 
Ο προµηθευτής θα διαθέτει ένα τηλεφωνικό κέντρο λήψης σηµάτων, το οποίο θα λειτουργεί σε πενθή-
µερη και οκτάωρη βάση (5Χ8). Το τηλεφωνικό κέντρο θα δέχεται κλήσεις χωρίς χρέωση από σταθερό 
τηλέφωνο, τύπου 00800-  και επιπλέον θα διαθέτει εξειδικευµένο τεχνικό για την τηλεφωνική υποστήρι-
ξη.  
 

Τεχνικά χαρακτηριστικά  
 
1. Είσοδος  
 
Τάση Εισόδου τριφασική:  

• 230/400 V 
 

Συχνότητα :  45 – 65 Ηz  
Συντελεστής ισχύος εισόδου: συνφ µεγαλύτερο ή ίσο του 0,95  
Αρµονική Παραµόρφωση Ρεύµατος, THDι : < 7% 
 
2. Έξοδος  
 
Τάση Εξόδου : 220-230-240 V   
Συντελεστής ισχύος εξόδου : 0,8 
Συντελεστής κορύφωσης : 3:1  
Συνδέσεις Εξόδου : 6  Χ C19 , Κλέµµα Σύνδεσης 
∆ιαµόρφωση Τάσης Εξόδου : +/- 1% (στατική) ,  +5% (δυναµική) 
Συνολικός συντελεστής αρµονικής παραµόρφωσης τάσης σε γραµµικό φορτίο: < 3%  
Συνολικός συντελεστής αρµονικής παραµόρφωσης τάσης σε µη γραµµικό φορτίο : < 5%  
Συνολικός βαθµός απόδοσης σε ονοµαστικό φορτίο : ≥90%  
Υπερφόρτιση : 105% (συνεχόµενη) , 125% για 1 λεπτό , 150% για 30 δευτερόλεπτα 
 
3. Συσσωρευτές 
 
Αυτονοµία : 100 λεπτά σε φορτίο 4200W 
Τύπος : Μολύβδου κλειστού τύπου άνευ συντήρησης, µε δυνατότητα αλλαγής υπό τάση (Hot Swap-
pable) 
 
4. Φυσικά Χαρακτηριστικά - ∆ιαστάσεις 
 
Στάθµη θορύβου : < 55 dbA 
Θερµοκρασία λειτουργίας ως 400 C 
Yψόµετρο Λειτουργίας : Έως 3000 m χωρίς υποδιαστασιολόγηση 
Βαθµός προστασίας IP20  
Υ Χ Π Χ Β (mm) UPS : 263 x 432 x 736 
Βάρος (kg)  UPS : < 111 
∆υνατότητα εγκατάστασης επί ικριώµατος ή επί δαπέδου, Rack/Tower Convertible 
Υ Χ Π Χ Β (mm) Battery Pack : 130 x 432 x 660 
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Βάρος (kg)  UPS : < 91 
 
5. Επικοινωνία – Λογισµικό 
 
Ενσωµατωµένη κάρτα SNMP  
Συµβατότητα µε τα λογισµικά, Windows 2003, Windows NT 4.0 with Service Pack 6, Windows 2000 
with Service Pack 3, Windows XP, Red Hat Linux v.7.3, 8.0 and 9.0, SuSE v.8.0 and 8.1, TurboLinux 
v.7.0 and 8.0, Novell Netware 6.0 with Support Pack 1 , Novell Netware 6.5, Novell Netware 5.1 with 
Support Pack 3 or above (using PowerChute Business Edition v6.2.2 agent) και Sun Solaris 8 and 9 
 
6. Πρότυπα 
 
EN50091-1, EN50091-2, EN55022 Class A, EN55024, EN62040-1-1, EN61000-3-2, 3-3, 4-2, 4-3, 4-4, 
4-5, 4-6, 4-8, 4-11, EN60950-1, IEC60950-1, GOST, IEC 60950, CE, VDE, C-tick, ISO 9001 & ISO 
14001 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ 
 
Τεχνικά Χαρακτηριστικά Απαίτηση 
Ονοµαστική Ισχύς 8kVA 
Τάση Εισόδου 230/400 V 
Συχνότητα  45 – 65 Ηz 
Αρµονική Παραµόρφωση Ρεύµατος, THDι < 7% 
Τάση Εξόδου 220 – 230 – 240 V 
Συντελεστής ισχύος εξόδου 0.8 
Συντελεστής κορύφωσης 3:1 
Συνδέσεις Εξόδου  8  Χ C19 

Κλέµµα Σύνδεσης 
∆ιαµόρφωση Τάσης Εξόδου +/- 1% (στατική) 

+5% (δυναµική) 
Συνολικός συντελεστής αρµονικής παρα-
µόρφωσης τάσης σε γραµµικό φορτίο 

 
< 3% 

Συνολικός συντελεστής αρµονικής παρα-
µόρφωσης τάσης σε µη γραµµικό φορτίο 

 
<5% 

Συνολικός βαθµός απόδοσης σε ονοµαστι-
κό φορτίο 

≥90% 

Υπερφόρτιση 105% (συνεχόµενη) , 125% για 1 λεπτό , 150% για 30 δευτε-
ρόλεπτα 

Αυτονοµία σε φορτίο 4200W 100 λεπτά 
Τύπος Συσσωρευτών Μολύβδου κλειστού τύπου άνευ συντήρησης, µε δυνατότητα 

αλλαγής υπό τάσης (Hot Swappable) 
Στάθµη Θορύβου  < 55 dbA 
Θερµοκρασία Λειτουργίας 400 C 
Υψόµετρο Λειτουργίας  Έως 3000m χωρίς υποδιαστασιολόγηση 
Βαθµός προστασίας ΙP20 
Υ Χ Π Χ Β (mm) UPS 263 x 432 x 736 
Βάρος (kg) UPS < 111 
Υ Χ Π Χ Β (mm) Battery Pack 130 x 432 x 660 
Βάρος (kg) Battery Pack < 91 
Επικοινωνία SNMP  
Συµβατότητα µε Λογισµικά Windows 2003, Windows NT 4.0 with Service Pack 6, Win-

dows 2000 with Service Pack 3, Windows XP, Red Hat Linux 
v.7.3, 8.0 and 9.0, SuSE v.8.0 and 8.1, TurboLinux v.7.0 and 
8.0, Novell Netware 6.0 with Support Pack 1 , Novell Netware 
6.5, Novell Netware 5.1 with Support Pack 3 or above (using 
PowerChute Business Edition v6.2.2 agent) και Sun Solaris 8 

and 9 
Πρότυπα EN50091-1, EN50091-2, EN55022 Class A, EN55024, 

EN62040-1-1, EN61000-3-2, 3-3, 4-2, 4-3, 4-4, 4-5, 4-6, 4-8, 4-
11, EN60950-1, IEC60950-1, GOST, IEC 60950, CE, VDE, C-

tick, ISO 9001 & ISO 14001 
Εγγύηση 5 χρόνια Repair/Replace Onsite , UPS & Μπαταρίες χωρίς 

κόστος µεταφορικών 
Λειτουργία Εκτάκτου Ανάγκης EPO (Emergency Power Off) 
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4.11.2 UPS, Online, Ισχύος 20kVA 

 
Το UPS θα είναι τεχνολογίας διπλής µετατροπής (double-conversion) σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 
62040-3/EN 62040-3. Η διάταξη διπλής µετατροπής εξασφαλίζει υψηλής ποιότητας τάση στο φορτίο 
και ηλεκτρική αποµόνωση του από διαταραχές ή διακυµάνσεις που παρουσιάζονται στην εγκατάσταση.  
Το UPS είναι ενδεικτικού τύπου APC by Schneider Electric σειράς Galaxy 3500 (G35T20KH3B4S). 
 
 
Κανονική Λειτουργία 
(Η παροχή της ∆ΕΗ είναι παρούσα) 
Το φορτίο θα τροφοδοτείται από την γραµµή διπλής µετατροπής (double-conversion line) η οποία απο-
τελείται από τον ανορθωτή (rectifier), φορτιστή (charger)  και αντιστροφέα (inverter). Ο ανορθωτής θα 
τροφοδοτείται από την ∆ΕΗ, και θα πρέπει να παρέχει στον αντιστροφέα και φορτιστή το απαιτούµενο 
συνεχές (DC) ρεύµα ώστε να εφασφαλίζεται υψηλή ποιότητα τάσης στο φορτίο και παράλληλα να δια-
τηρείται το επίπεδο φόρτισης των συσσωρευτών.  
 
Λειτουργία από Συσσωρευτές  
(Η παροχή της ∆ΕΗ απούσα ή εκτός των αποδεκτών ορίων) 
Στην κατάσταση που η παροχή της ∆ΕΗ είναι απούσα ή εκτός των αποδεκτών ορίων, ο αντιστροφέας 
θα πρέπει να αποσυνδέεται αυτόµατα από τον ανορθωτή και να τροφοδοτείται από την ισχύ που πα-
ρέχεται από την συστοιχία των συσσωρευτών. Η συστοιχία ταυτόχρονα θα αποσυνδέεται από τον φορ-
τιστή.  
 

Επαναφόρτιση Συσσωρευτών  
(Η παροχή της ∆ΕΗ επανέρχεται στο σύστηµα)  
Στην κατάσταση που η παροχή της ∆ΕΗ επανέρχεται, ο ανορθωτής θα πρέπει να τροφοδοτεί τον αντι-
στροφέα και τον φορτιστή. Ο αντιστροφέας θα παρέχει την απαιτούµενη τάση στο φορτίο και αντίστοι-
χα ο φορτιστής  θα επαναφορτίζει τους συσσωρευτές.   
 
Αυτόµατo Βypass (Automatic bypass) 
(Αυτόµατη µεταφορά στη  τροφοδοσία bypass) 
Στην κατάσταση υπερφόρτισης ή διακοπής λειτουργίας του UPS, ο στατικός διακόπτης (static switch) 
θα πρέπει να εξασφαλίζει την αυτόµατη µετάβαση του φορτίου στην τροφοδοσία bypass. Η επαναφορά 
τροφοδότησης του φορτίου από τον αντιστροφέα θα εκτελείται αυτόµατα µε την επαναφορά του UPS 
σε κανονικές συνθήκες λειτουργίας. Η µεταφορά του φορτίου θα µπορεί να εκτελεστεί επίσης χειροκί-
νητητα από τον χειριστή, µέσω της οθόνης λειτουργίας του UPS.  
 
Χειροκίνητο Bypass – Κατάσταση Συντήρησης και ∆οκιµών 
(Χειροκίνητη  µεταφορά στη  τροφοδοσία bypass) 
Η χειροκίνητη µεταφορά του φορτίου στην τροφοδοσία bypass εξασφαλίζει, για λόγους συντήρησης 
του συσήµατος, την ηλεκτρική αποµόνωση της εξόδου του αντιστροφέα και του στατικού διακόπτη. 
Συµπληρωµατικά, η συγκεκριµένη λειτουργία θα πρέπει να εξασφαλίζει την εκτέλεση δοκιµών στο UPS 
χωρίς να διακοπεί η παροχή τροφοδοσίας στο φορτίο.  
 
Κάθε Μονάδα Αδιαλείπτου Λειτουργίας UPS θα πρέπει να αποτελείται από τα ακόλουθα τµήµατα:  
 
� Ανορθωτή/Φορτιστή 
� Εσωτερική Συστοιχία Συσσωρευτών 
� Μετατροπέα 
� Στατικό Μεταγωγικό ∆ιακόπτη Παράκαµψης 
� Χειροκίνητο Μεταγωγικό ∆ιακόπτη Παράκαµψης 
 
3. Ανορθωτής/Φορτιστής 
 
Το προσφερόµενο UPS θα πρέπει να περιλαµβάνει ενσωµατωµένο ανορθωτή, οποίος θα παρέχει την 
συνεχή τάση στον φορτιστή και στο Inverter. H DC τάση του ανορθωτή θα πρέπει να είναι ± 192Vdc. 
 
Η DC τάση θα πρέπει να αντισταθµίζεται κατά την µεταβολή της θερµοκρασίας (Battery Temperature 
Compensation) και να διατηρεί πάντοτε την βέλτιστη δυνατή τάση φόρτισης της µπαταρίας.  
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Ο ανορθωτής θα χρησιµοποίει ψηφιακό έλεγχο για την διαµόρφωση του εύρους των παλµών (Pulse 
Width Modulation)  
Η συνολική αρµονική παραµόρφωση (THD) δεν πρέπει να υπερβαίνει το 5% υπό φορτίο 100%. 
Παράθυρο τάσης ανορθωτή : 304-477V σε πλήρες φορτίο, 200-477V σε 50% φορτίο. 
 
4. Συσσωρευτές 
 
Οι συσσωρευτές θα πρέπει να είναι τεχνολογίας VRLA (Valve Regulated Lead Acid). 
 
Οι συσσωρευτές θα πρέπει να είναι modular και Hot-Swappable για γρήγορη αντικατάσταση και συ-
ντήρηση και θα πρέπει να παρέχουν αυτονοµία 10 λεπτών σε πλήρες φορτίο. Οι συσσωρευτές θα είναι 
τοποθετηµένοι εντός της καµπίνας του UPS για εξοικονόµηση χώρου ενώ θα υπάρχει ελεύθερος χώ-
ρος  στο εσωτερικό της καµπίνας του UPS για την προσθήκη επιπλέον συστοιχίας συσσωρευτών Hot-
Swap για επαύξηση της αυτονοµίας. 
 
Το UPS θα πρέπει να είναι σε θέση να περιορίζει την τάση του φορτιστή.  Ως προεπιλεγµένη ρύθµιση, 
η φόρτιση της µπαταρίας θα είναι στο 100% της ονοµαστικής.  
 
Το UPS θα είναι σε θέση να περιορίσει τη φόρτιση της µπαταρίας. Αυτό πραγµατοποιείται µε επιλογή 
από τον χρήστη στο 75%, 50%, 25%, 10 % και 0% της ονοµαστικής ισχύος.  
 
Η επιλογή θα γίνεται από την οθόνη πρόσοψη UPS / µονάδα ελέγχου. Η φόρτιση της µπαταρίας θα 
παραµένει ενεργή σε λειτουργία από Static Bypass. 
 
 
4. Μετατροπέας 
 
Ο µετατροπέας θα πρέπει να αποτελείται από γέφυρα IGBT που θα χρησιµοποίται για τον ψηφιακό 
έλεγχο και την διαµόρφωση του εύρους των παλµών (Pulse Width Modulation)  
Ο µετατροπέας θα πρέπει να είναι διαστασιολογηµένος για συντελεστή ισχύος εξόδου 0,8. 
Ονοµαστική τάση εξόδου θα πρέπει να είναι 3 × 400 V, ρυθµιζόµενη για 3 × 380 ή 3 x 415, 50Hz, L1, 
L2, L3, N, PE. 
 
Τάση εξόδου -  Ολική αρµονική παραµόρφωση υπό πλήρες φορτίο: 
Λιγότερο από το 2% για γραµµικό φορτίο. 
Λιγότερο από το 3,5% για µη γραµµικό φορτίο. 
 
Ρύθµιση τάσης εξόδου 
 
Στατική: Λιγότερο από 1% σε πλήρες γραµµικό φορτίο. 
∆υναµική: 5% υπό φορτίο 100% βηµατικό φορτίο. 
 
Συχνότητα εξόδου: 50Hz. 
 
Ενσωµατωµένη λειτουργία διακοπή ανάγκης (Emergency Power Off)  
 
5. Στατικό Μεταγωγικό ∆ιακόπτη Παράκαµψης 
 
Ο στατικός διακόπτης παράκαµψης θα πρέπει να αποτελείται από πλήρως ελεγχόµενους Ανορθωτές 
(SCRs).  Ο στατικός διακόπτης παράκαµψης θα µεταφέρει αυτόµατα το φορτίο στη ∆ΕΗ εάν συµβεί 
µία από τις παρακάτω περιπτώσεις: 
 
Yπερφόρτιση του Inverter  
Τέλος της αυτονοµίας των συσσωρευτών  
Σφάλµα του Inverter  
 
Ο στατικός διακόπτης παράκαµψης πρέπει να είναι εφοδιασµένος µε χειροκίνητο µέσο για τη µεταφο-
ρά του φορτίου στο inverter. 
 
6. Γενικές Απαιτήσεις 
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Το UPS  θα πρέπει να τροφοδοτεί φορτίο 20 kVA µε συντελεστή ισχύος 0,8. 
Η συσσωρευτές του UPS πρέπει να είναι κατάλληλοι για αυτονοµία 10 λεπτών  
Το προσφερόµενο UPS θα πρέπει να είναι στιβαρής κατασκευής και η καµπίνα φιλοξενίας του θα 
πρέπει να παρέχει βαθµό προστασίας τουλάχιστον IP51. 
 
 
Είσοδος 
 
Ονοµαστική τάση εισόδου: 3 × 400V (ρυθµιζόµενη για 3 × 380V ή 3 × 415V) 
Εύρος Τάσης Εισόδου : 304-477V 
Συχνότητα εισόδου: 40-70 Hz  
Συντελεστής ισχύος εισόδου: 0,98 για το φορτίο> 50% 
<5% THD σε φορτίο 100% 
Γραµµική οµαλή εκκίνηση από 0 έως 100% του φορτίου εντός 15secs 
 
Έξοδος 
 
Ονοµαστική τάση εξόδου: 3 x 400 (ρυθµιζόµενη για 3 × 380V ή 3 × 415V) 
∆ιακύµανση τάσης εξόδου: 
α. ± 1% για ένα στατικό 100% ισορροπηµένο φορτίο. 
β. ± 1% για ένα στατικό 100% ασύµµετρο φορτίο. 
γ. ± 5% για το φορτίο µε στιγµιαία αύξηση από 0 έως το 100%  
 
Ρύθµιση συχνότητας εξόδου: 
 
Συγχρονισµένη µε το δίκτυο σε ένα εύρος τιµών 
 
α. 47-53Hz ή 57-63Hz σε κανονική λειτουργία. 
β. 50 Hz ± 0,025 Hz σε λειτουργία µε µπαταρίες. 
 
Αρµονική παραµόρφωση τάσης εξόδου: 
 
α. <2% κατ 'ανώτατο όριο THD και 1% για100% γραµµικό φορτίο 
β. <3,5% THD µέγιστο για 100% µη γραµµικό φορτίο 
 
Ικανότητα Υπερφόρτισης: 
 
α. 150% για 1 λεπτό σε κανονική λειτουργία. 
β. 125% για 10 λεπτά σε κανονική λειτουργία. 
γ. 110% συνεχή σε λειτουργία bypass. 
δ. 800% για 500 χιλιοστά του δευτερολέπτου σε λειτουργία παράκαµψης  
 
Μετατόπιση φάσης: 
 
Το UPS θα τροφοδοτεί όλα τα φορτία µε συντελεστή ισχύος από 0,5 επαγωγικό έως 0,5 χωρητικό χω-
ρίς υποδιαστασιολόγηση.   
 
Απόδοση : 96 % από το 50% του φορτίου  
 
Εκποµπή Θορύβου: dB (A) σε 1 µέτρο από την επιφάνεια του UPS: 
 <51,3dBA – σε πλήρες φορτίο  
 
Εκποµπή Θορύβου: dB (A) σε 1 µέτρο από την επιφάνεια του UPS: 
 <43,3dBA – σε 70% φορτίο   
  
Περιβαλλοντικές Απαιτήσεις : 
 
Αποθήκευση θερµοκρασία περιβάλλοντος:  
Χωρίς συσσωρευτές: -30 ° C έως 70 ° C  
Με την µπαταρία: -15 ° C έως 40 ° C 
Θερµοκρασία Λειτουργίας: 0 ° C έως 40 ° C.  
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  15 ° C έως 25 ° C είναι ιδανικό για συσσωρευτές 
Σχετική υγρασία: 0 έως 95%, χωρίς συµπυκνώµατα. 
 
Αποθήκευση:   
Υψόµετρο: 0 έως 15000m. 
Υψόµετρο λειτουργίας χωρίς de-rating: 0 έως 1000 µέτρα πάνω από την επιφάνεια της θάλασσας. 
 
7. Τυπικά Προσόντα Κατασκευαστή 
 
Εµπειρία Κατασκευαστή: Ο κατασκευαστής πρέπει να έχει τουλάχιστον 20 χρόνια εµπειρίας στο σχε-
διασµό, την κατασκευή και δοκιµή των UPS  
 
Πιστοποίηση ISO 9001: Ο κατασκευαστής θα πρέπει να είναι συµβατός µε το πρότυπο ISO 9001 & 
14001.  
 
8. Πρότυπα 
 
IEC62040-1/ΕΝ62040-1 Συστήµατα αδιάλειπτης παροχής ισχύος (UPS) - Γενικές απαιτήσεις και απαι-
τήσεις ασφαλείας για UPS. 
 
IEC62040-3/ΕΝ1000-3 Συστήµατα αδιάλειπτης παροχής ισχύος (UPS) - Μέθοδος προσδιορισµού της 
δοκιµής και τις απαιτήσεις επιδόσεων. 
 
LV οδηγία: 2006/95/ΕΚ 
 
Ποιότητας: Σχεδιασµός, παραγωγή και Services σε συµµόρφωση µε το πρότυπο ISO 9001 - ποιότητας 
οργάνωση. 
 
Περιβάλλον: Κατασκευής σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 14001. 
 
Κατάταξη: Ταξινόµηση σύµφωνα µε το πρότυπο EN / IEC 62040-3: VFI-SS-112 
 
 
9. Επικοινωνία 
 
Για τους σκοπούς της εξ αποστάσεως επικοινωνίας µε το UPS θα πρέπει να περιλαµβάνεται RJ-45 
θύρα διασύνδεσης για αποµακρυσµένη επικοινωνία µε ένα δίκτυο µέσω του web browser ή SNMP. 
Επίσης θα πρέπει να συνοδεύεται µε 50 άδειες για shutdown.  
 
Παράλληλη λειτουργία: 
 
Το UPS για λόγους επαύξησης διαθεσιµότητας ή αύξηση της ισχύος, θα δύναται να συνδεθούν παράλ-
ληλα έως (4) µονάδες ίδιας ισχύος.   
 
Το UPS θα πρέπει να είναι εφοδιασµένο µε θύρα RS-232 σηµατοδότησης και κάρτα SNMP.  
 
 
10. Services - Εγγυήσεις 
 
Ο κατασκευαστής UPS θα διαθέτει µια παγκόσµια οργάνωση παροχής υπηρεσιών, που θα αποτελείται 
από εκπαιδευµένο προσωπικό. 
 
Το UPS θα συνοδεύεται από εγγύηση καλής λειτουργίας ενός (1) έτους µε δυνατότητα επιδιόρθωσης.  
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Τεχνικά Χαρακτηριστικά U.P.S. 20kVA / 10min 

Ενδεικτικός τύπος: ΑPC by Schneider Electric, Galaxy 3500 
20kVA G35T20KH3B4S ή ισοδύναµο 

Χώρα Προέλευσης: EU  
Τεχνολογία: Double Conversion On-Line  
Παράλληλη λειτουργία: Παράλληλη σύνδεση έως (4) µονάδων 
Ισχύς Εξόδου: 20kVA 
Τύπος τροφοδοτούµενου φορτίου:  0.5 χωρητικό έως 0.5 επαγωγικό (χωρίς υ-

ποδαστιολόγηση) 
Συντελεστής Ισχύος Εξόδου: 0.8 
Παραγόµενος Ακουστικός Θόρυβος: <51,3dBA 
Θερµοκρασία Λειτουργίας Περιβάλλοντος: 0 έως 40oC 
Σχετική Υγρασία:  0 - 95% χωρίς συµπυκνώµατα 
Θερµικές Απώλειες( 100% Φορτίο ): 2675.00 BTU/hr (πλήρως φορτισµένο) 
∆ιαστάσεις U.P.S. (ΠxΥxΒ): 523x1491x838mm  
Βάρος U.P.S.: 535 kg 
Βαθµός Προστασίας: IP51 
Απόδοση:  96% (στο 50% του φορτίου) 
Μεταλλικό περίβληµα:  Βιοµηχανικού τύπου, µε πάχος µεταλλικού 

περιβλήµατος 2mm  
Στατικός Μεταγωγικός ∆ιακόπτης Παράκαµψης  
 (Static By – Pass Switch ): 

Εντός του ερµαρίου του UPS 

∆ιακόπτης Συντήρησης ( Maintenance Switch ): Εντός του ερµαρίου του UPS 
Βαφή: RΑL 9023 
M.T.B.F. ( Mean Time Before Failures , Μέσος 
Χρόνος Μεταξύ Βλαβών ): 

475.000 ώρες 

Μ.Τ.Τ.R. ( Mean Time To Repair, Μέσος Χρό-
νος Επιδιόρθωσης ): 

1 ώρες (από την άφιξη τεχνικού και µε την 
ύπαρξη ανταλλακτικών) 

ΕΙΣΟ∆ΟΣ 

Φορτιστής: Εξαπαλµική γέφυρα µε P.F.C. (Power 
Factor Correction) 

Ονοµαστική Τάση: 304 έως 477 VAC σε πλήρες φορτίο 
200 έως 477 VAC σε 50% φορτίο 

Ονοµαστική Συχνότητα: Επιλογή 50 ή 60Hz, από 40 έως 70Hz 
Συντελεστής Ισχύος: > 0,98 
Συνολική Αρµονική Παραµόρφωση (T.H.D.I.): < 5% 
ΕΞΟ∆ΟΣ 

Τάση Εξόδου: Ηµιτονοειδής 
Ονοµαστική Τάση: 380 ή 400 ή 415 VAC 
Στατική Σταθεροποίηση Τάσης: ± 1%  
Ονοµαστική Συχνότητα: 50 Hz 
Σταθεροποίηση Συχνότητας: ± 1% Ηz  
∆υναµική Σταθεροποίηση Τάσης: ± 1% στατική, ± 5% για µεταβολές φορτίου 

έως 100%  
Παραµόρφωση για 100% Γραµµικό Φορτίο: Ph / Ph:<2%     

Ph / N:<2% 
 

Παραµόρφωση για 100% Μη Γραµµικό Φορτίο: Ph / Ph:<3,5% 
Ph / N:<3,5% 

Συντελεστής Κορύφωσης ( Crest Factor ): Απεριόριστος 
∆υνατότητα Υπερφόρτισης: 125% για 10 λεπτά 

150% για 60 δευτερόλεπτα 
ΣΤΑΤΙΚΟΣ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΜΕΤΑΓΩΓΙΚΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΑΡΑΚΑΜΨΗΣ( Static By – Pass 
Switch ) 

Ισχύς: 20 KVA  
Ονοµαστική Τάση: 304-477 VAC 
Ονοµαστική Συχνότητα: 40-70 Hz 
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ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ 

Safety: IEC/EN62040-1-1, IEC 60950 
EMC/EMI/RFI EN50091-2, IEC 62040-2 
Approvals CE, ISO 9001, ISO 14001, IEC 60146. 
TÜV Certification : Certification of performance levels and 

safety. 
VERITAS: Certification of performance levels and 

safety. 
Surge Protection IEC61000-4-5, EN50091-2 
Thermal Protection Ναι 
Short Circuit Protection Ναι 
ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΕΣ ΕΝΤΟΣ ΤΟΥ ΕΡΜΑΡΙΟΥ ΤΟΥ UPS 

Τύπος: Μολύβδου κλειστού τύπου άνευ συντήρησης 
µε δυνατότητα αντικατάστασης εν’ λειτουρ-
γία του UPS (Hot-Swappable)  

Ονοµαστική Τάση Συσσωρευτών +/- 192 V (µε αναφορά τον ουδέτερο Ν) 
Αυτονοµία µε το Ονοµαστικό Φορτίο στην Έξο-
δο: 

10 min  

Συνιστώµενη Θερµοκρασία Περιβάλλοντος Χώ-
ρου Συσσωρευτών: 

22οC 

Χρόνος φόρτισης των συσσωρευτών 5 hrs 
ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ & ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ 

Κάρτα δικτύου:  Ενσωµατωµένη, η οποία θα υποστηρίζει τα 
πρωτόκολλα HTTP,HTTPS,SMTP,SNMP 
v1,SNMP v3,TCP/IP,Telnet  

Αισθητήρας ελέγχου θερµοκρασίας:  Να διατίθεται µε το UPS και να επικοινωνεί 
µε την ενσωµατωµένη κάρτα δικτύου .  

Επαφή εκτάκτου ανάγκης (Emergency Power 
Off, EPO) 

Να διατίθεται στον βασικό εξοπλισµό 

ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ  
Εγγύηση: 1 έτος, σε περίπτωση βλάβης θα παρέχεται 

επί τόπου επισκευή ή αντικατάσταση του 
UPS  

Θέση σε λειτουργία και εκκίνηση του UPS:  Η θέση σε λειτουργία και εκκίνηση του εξο-
πλισµού θα γίνει από εξειδικευµένο προσω-
πικό του κατασκευαστή του UPS. 

Εκπαίδευση προσωπικού: Κατά τη θέση σε λειτουργία και εκκίνηση του 
εξοπλισµού θα γίνει εκπαίδευση του προ-
σωπικού λειτουργίας, από εξειδικευµένο 
προσωπικό του προµηθευτή  
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4.12 ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟ ΖΕΥΓΟΣ 

 

4.12.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα είναι µε ηχοµονωτικό κάλλυµα και θα αποτελείται από πετρελαιοκινη-
τήρα και τριφασική ηλεκτρογεννήτρια συζευγµένα και προσαρµοσµένα σε κοινή µεταλλική βάση. 

Το ζεύγος συνοδεύεται από ηλεκτρικό πίνακα µεταγωγής, προστασίας του ζεύγους και ελέγχου, που 
θα περιλαµβάνει όλες τις διατάξεις, όργανα και συσκευές για την κανονική λειτουργία του ζεύγους, 
σύµφωνα µε την µελέτη. 

Όλα τα όργανα µετρήσεως και µεταδόσεως σηµάτων θα έχουν ψηφιακή ένδειξη και θα γίνεται µεταφο-
ρά των δεδοµένων στο BMS. 

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγους προβλέπεται να καλύπτει τις διακοπές ηλεκτροδότησης από ∆ΕΗ, ή την 
αστοχία του ενός µετασχηµατιστή, ή το σφάλµα µιάς φάσεως των µετασχηµατιστών ή την µείωση της 
τάσεως του δικτύου της ∆ΕΗ κάτω από την αποδεκτή στάθµη. Συνεπώς, θα πρέπει να είναι κατάλληλο 
για µακρόχρονη συνεχή λειτουργία, ώστε να αντιµετωπίζονται και οι περιπτώσεις µεγάλων διακοπών. 

Ολο το υλικό του ζεύγους θα πρέπει να είναι κατάλληλο να λειτουργεί µε τις πιό κάτω συνθήκες περι-
βάλλοντος: 

 -  Θερµοκρασία αέρα περιβάλλοντος από 0^oC µέχρι 45oC. 

 -  Σχετική υγρασία αέρα περιβάλλοντος από 10% µέχρι 85% 

 -  Υψόµετρο 0 έως 200µ. πάνω από την επιφάνεια της θάλασσας. 

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα περιλαµβάνει όλες τις διατάξεις και συσκευές για την αυτόµατη και 
χωρίς επίβλεψη λειτουργία του, σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στην µελέτη και εκτός από αυτά µε κάθε 
άλλη διάταξη ή συσκευή που χρειάζεται κατά την κρίση του προµηθευτή για την απρόσκοπτη και κανο-
νική λειτουργία του. 

 

 

4.12.2 ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΚΙΝΗΤΗΡΑΣ 

Γενικά χαρακτηριστικά 

Ο κινητήρας θα είναι diesel τετράχροχος. Η ισχύς του κινητήρα καθορίζεται έτσι ώστε να µπορεί να 
παραχθεί διαθέσιµη ηλεκτρική ισχύς µετά την αφαίρεση της ισχύος που απαιτείται για τις βοηθητικές 
καταναλώσεις του κινητήρα όχι µικρότερη της αναφερόµενης στην τεχνική περιγραφή για κάθε ζεύγος 
Η ισχύς αυτή θα πρέπει να αντιστοιχεί στην συνεχή ισχύ (DIN 6.270) µε δυνατότητα υπερφορτίσεως 
(χωρίς ανώµαλη υπερθέρµανση) κατά 10% επί µία ώρα ανά δωδεκάωρο λειτουργίας και θα αποδίδεται 
στις ακόλουθες συνθήκες λειτουργίας: 

 Συνθήκες     Θερµοκρασία   Σχετική Υγρασία  Ατµοσφ. Πίεση 

 Κανονισµός 

 ---------------------------------------------------------------------- 

 DIN 6.270         200C        60%        736 TORR 

 BS - 649        29.40C        50%        749 TORR 

 

Μέγιστη ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα 1.500 στρ/1'. 

Η ταχύτη τα περιστροφής θα πρέπει να διατηρείται σταθερή µε την βοήθεια ρυθµιστή σε µεταβολή του 
φορτίου από 0 έως 100% µε ονοµαστικό αριθµό στροφών 1.500 στρ.1'. 

Ετσι, πρέπει: 

 -  στατική µεταβολή στροφών 2% <δc <3% (VDMA 6.280). 

 -  δυναµική µεταβολή στροφών δDE <10% (VDMA 6.280). 

 -  χρόνος επαναφοράς στροφών στη ζώνη  ανοχών της στατικής µεταβολής tnA <3 sec (VDMA 
6.280). 

Ο χρόνος αναλήψεως του πλήρους φορτίου (tA κατά VDMA 6.280) δεν επιτρέπεται να ξεπερνά τα 15 
δευτερόλεπτα. 
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Ο κινητήρας δεν πρέπει να έχει µεγάλες απαιτήσεις συντηρήσεως. Θα πρέπει να είναι στιβαρής κατα-
σκευής και να µην απαιτεί λεπτεπίλεπτες ρυθµίσεις. Στον κινητήρα θα είναι στερεωµένη µία πινακίδα 
που θα γράφει τα εξής στοιχεία: 

 α) Κατασκευαστής. 

 β) Ετος κατασκευής. 

 γ) Τύπος. 

 δ) Αριθµός εργοστασίου. 

 ε) Αριθµός στροφών ανά 1'. 

 στ) Συνεχής ισχύ µε τις συνθήκες που αναγράφονται πιό πάνω. 

Ο πετρελαιοκινητήρας θα φέρει κυλίνδρους που θα έχουν αφαιρετά χιτώνια. Θα περιλαµβάνει 
κατ'ελάχιστον τα παρακάτω συστήµατα και όργανα. 

 

Λίπανση 

Η λίπανση του κινητήρα πρέπει να γίνεται µε πίεση (DIN6.267).  Οι αντλίες του λαδιού θα κινούνται 
από τον κινητήρα µε την βοήθεια οδοντωτών τροχών. Απαγορεύεται η κίνηση µε ιµάντες. Το επιτρεπό-
µενο κάτω όριο της πιέσεως θα ελέγχεται µε επιτηρητή πιέσεως ελαίου και µανόµετρο. 

Η θερµοκρασία του λαδιού  στο κάρτερ δεν θα ξεπερνάει τους 850C  για θερµοκρασία χώρου 450C  και 

τους 800C  για θερµοκρασία χώρου 200C . Αυτό θα επιτυγχάνεται µε ειδικό ψυγείο εναλλάκτη λαδιού - 
νερού. Θα υπάρχει επιτηρητής θερµοκρασίας ελαίου και θερµόµετρο ελαίου. 

Το φιλτράρισµα του λαδιού θα εξασφαλίζεται µε δύο εναλλασσόµενα κατά την λειτουργία ειδικά φίλτρα, 
επαρκών διαστάσεων και µε εύκολη συντήρηση. 

Το κάρτερ θα είναι χαλύβδινο και το άδειασµα του λαδιού από αυτό θα πρέπει να µπορεί να γίνεται 
εύκολα και καθαρά. 

Η κατανάλωση λιπαντικού λαδιού δεν θα ξεπερνάει τα 2 γραµµάρια ανά ΗΡ και ώρα, υπό πλήρες φορ-
τίου (ανοχή 10%) χωρίς να περιλαµβάνεται η αλλαγή λαδιού. 

 

Ψύξη του κινητήρα DIESEL 

Ο κινητήρας θα είναι υδρόψυκτος µε εσωτερικό κλειστό κύκλωµα νερού.  

 

Προθέρµανση 

Προβλέπεται αυτόµατη διάταξη προθερµάνσεως του κινητήρα στο σύστηµα νερού και λαδιού,  η οποία 

θα πρέπει να διατηρεί τον κινητήρα σε θερµοκρασία 40 - 450C  µε εξωτερική θερµοκρασία 00C .  Η 
τροφοδότηση θα γίνεται από το δίκτυο ∆ΕΗ. 

 

Παρελκόµενα του κινητήρα 

Στον όρο "κινητήρας" περιλαµβάνονται µεταξύ των άλλων και τα εξής τµήµατα εξοπλισµού: 

 -  φίλτρο αέρα καύσεως 

 -  αντλία εγχύσεως καυσίµου 

 -  διπλό φίλτρο καυσίµου, εναλλασσόµενο κατά την λειτουργία 

 -  διπλό φίλτρο ελαίου εναλλασσόµενο κατά την λειτουργία 

 -  σωληνώσεις καυσίµου και δεξαµενή καυσίµου 

- ηλεκτροβάννα που θα διακόπτει την παροχή καυσίµου για το σταµάτηµα του κινητήρα στις 
εξής καταστάσεις κινδύνου: 

 - έκτακτες καταστάσεις µε το πάτηµα ενός µπουτόν (µανιτάρι). 

 - πίεση λαδιού πολύ χαµηλή 

 - θερµοκρασία πολύ υψηλή 

 - υπερταχύτητα 

 - ρυθµιστής στροφών µεγάλης ευαισθησίας (ηλεκτρονικός και µε δυνατότητα χειροκίνητης 
ρυθµίσεως των στροφών σε περιοχή ±5%  (η ρύθµιση αυτή θα εγκατασταθεί στο πεδίο αυτοµατισµού). 
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Οργανα µετρήσεως και διατάξεις σηµατοδοσίας του κινητήρα 

Ο κινητήρας θα  φέρει ξεχωριστό  πίνακα  οργάνων  πάνω στον οποίο θα εγκατασταθούν οι ακόλουθες 
διατάξεις  µετρήσεως και µεταδόσεως σηµάτων: 

- ένα θερµόµετρο στον κινητήρα, για την µέτρηση της θερµοκρασίας του λαδιού 

- ένα µανόµετρο στον κινητήρα, για την µέτρηση της πιέσεως του λαδιού 

- ένα επιτηρητή πιέσεως λαδιού, για σηµατοδότηση "χαµηλή πίεση λαδιού" 

- ένα θερµόµετρο και αισθητήριο θερµοκρασίας στο κλειστό κύκλωµα νερού ψύξεως 

- ένα αµπερόµετρο φορτίσεως συσσωρευτών από το "δυναµό"όταν εργάζεται το Η/Ζ 

- ένα βολτόµετρο 

- ένα στροφόµετρο 0-2000 µε κλίµακα ανά 50 στρ/λεπτό 

- ένα διακόπτη στάσεως της µηχανής. Η εκκίνηση θα γίνεται ΜΟΝΟ από το πεδίο αυτοµατισµού 
του Η/Ζ. 

 Οι  ηλεκτρικοί αγωγοί όλων των ενσωµατωµένων στη µηχανή βοηθητικών διατάξεων και ηλε-
κτρικών σηµατοδοτών πρέπει να οδηγούνται σε ένα πολλαπλό ρευµατοδότη. Η µεταφορά όλων των 
σηµάτων στο πεδίο αυτοµατισµού του Η/Ζ θα γίνει µε εύκαµπτο πολυπολικό καλώδιο καταλλήλου δια-
τοµής, µε αντίστοιχους ρευµατολήπτες στα δύο άκρα. 

 

 

∆ιάταξη εκκινήσεως 

Η εκκίνηση του κινητήρα θα είναι αυτόµατη και ηλεκτρική. Η διαδικασία της εκκινήσεως θα αρχίζει όταν 
παρατηρείται διακοπή της ηλεκτροδότησης από τη ∆ΕΗ ή πτώση τάσεως κατά 10% όπως η παρ. 2. 

Η ασφάλεια εκκινήσεως πρέπει να ξεπερνά το 99%. Για τον προσδιορισµό της ασφάλειας εκκινήσεως 
θα ληφθούν σαν βάση 200 εκκινήσεις. 

Ο αυτοµατισµός του πίνακα θα περιλαµβάνει διάταξη για επανάληψη εκκινήσεως, σε περίπτωση αστο-
χίας. 

Ο κινητήρας θα είναι  εφοδιασµένος µε ηλεκτρικό εκκινητή (µίζα) µε συνεχή τάση τροφοδοσίας 24V. Ο 
εκκινητής θα εξασφαλίζει ανεµπόδιστη κίνηση του ζεύγους στις απαιτούµενες στροφές αναφλέξεως και 
διάρκεια εκκινήσεως ώστε το Η/Ζ να δύναται να φορτισθεί από 0-100% του φορτίου µέσα σε 15 sec. 

 

Συσσωρευτής εκκινήσεως 

Για την τροφοδοσία του εκκινητή και των διατάξεων αυτοµατισµού θα προβλεφθεί συσσωρευτής µολύ-
βδου κατάλληλης χωρητικότητας για να καλύψει 5 προσπάθειες εκκινήσεως, απέχουσες χρονικά η µία 
από την άλλη 5 δευτερόλεπτα. Η ισχύς του συσσωρευτή θα πρέπει να αποδίδεται  στην εκκίνηση για 
να αντισταθµίζει την αδράνεια του σταµατηµένου κινητήρα. 

 

∆υναµό 

Η ταχεία φόρτιση του συσσωρευτή θα γίνεται από δυναµογεννήτρια κινούµενη από τον κινητήρα όσο 
λειτουργεί η µηχανή και θα αποκλείει την τροφοδότηση των συσσωρευτών από τον φορτιστή. Το δυ-
ναµό θα είναι καταλλήλου ισχύος για τις ανάγκες των συσσωρευτών και θα φέρει για τον έλεγχο φορτί-
σεως - εκφορτίσεως τα παρακάτω όργανα: 

 -  ένα (1) αµπερόµετρο D.C. 

 -  ένα (1) βολτόµετρο D.C. 

που θα τοποθετηθούν στον ξεχωριστό πίνακα της µηχανής. 

 

Φορτιστής 

Η φόρτιση συντηρήσεως του συσσωρευτή, όταν το Η/Ζ είναι σταµατηµένο, θα γίνεται µέσω αυτόµατης 
διατάξεως η οποία θα τροφοδοτείται µε 220V/50HZ και θα δίδει στην έξοδο συνεχή τάση, κατάλληλη 
για φόρτιση συντηρήσεως σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του κατασκευαστή του συσσωρευτή. Η τάση 
εξόδου θα είναι σε µέγιστη τιµή 29V και θα έχει ανοχή +1%, ελεγχόµενη από θυρίστορ. Ο αυτόµατος 
φορτιστής θα είναι εξοπλισµένος µε αµπερόµετρο και βολτόµετρο συνεχούς ρεύµατος. Ο συσσωρευ-
τής θα προστατεύεται από περιοριστή εντάσεως και ασφάλειες θα σηµαίνει συναγερµός µε ταυτόχρονη 
µεταφορά στον πίνακα ελέγχου εάν η τάση του συσσωρευτή πέσει κάτω από ένα όριο. Ο φορτιστής µε 
τις συσκευές ελέγχου και επιλογής θα είναι κατάλληλος για τις παρακάτω λειτουργίες: 
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 -  πλήρης φόρτιση, 

 -  συντηρητική φόρτιση, 

 -  διακοπή φορτίσεως. 

 

Σύστηµα απαγωγής καυσαερίων - σιγαστήρες 

Για την έξοδο των καυσαερίων του πετρελαιοκινητήρα πρός  την ατµόσφαιρα προβλέπεται να εγκατα-
σταθούν τα παρακάτω: 

- Πτυχωτός σωλήνας από πυρίµαχο  χάλυβα που  να συνδέει την πετρελαιοµηχανή µε τον απο-
σιωπητήρα (σιλανσιέ). 

- Εναν ή περισσότερους αποσιωπητήρες µεγάλων απαιτήσεων έτσι ώστε ο θόρυβος των καυ-
σαερίων που θα βγαίνουν στην ατµόσφαιρα θα είναι µέχρι 60 db, που θα µετρηθεί σε απόσταση 1,00µ. 
από το στόµιο εξόδου. 

- Τους µονωµένους χαλύβδινους σωλήνες ανθεκτικούς σε υψηλές θερµοκρασίες που θα συνδε-
θούν µε τον  αποσιωπητήρα. Τα άκρα των σωλήνων θα έχουν µορφή τέτοια ώστε να µην εισέρχονται 

τα νερά της βροχής. Θα βαφούν µε δύο στρώσεις χρώµατος ανθεκτικού σε θερµοκρασία 2000C  και θα 
µονωθούν µε κογχύλια πετροβάµβακα που θα προστατευθούν µε φύλλο αλουµινίου πάχους 0,6mm. 

Για την απόσβεση του θορύβου της diesel προς τα έξω θα τοποθετηθούν µπροστά στα ανοίγµατα ει-
σόδου και εξόδου του αέρα ηχοπαγίδες. Οι ηχοπαγίδες θα υπολογισθούν και θα κατασκευασθούν έτσι 
ώστε η στάθµη θορύβου να περιοριστεί στα 55 DΒ (Α) στα 5 m απόσταση. 

 

Σφόνδυλος 

Ο πετρελαιοκινητήρας  θα είναι εφοδιασµένος µε  σφόνδυλο που θα εξασφαλίζει την σταθερότητα 
στροφών ώστε η τάση από την διεξάρτια πρός τον εναλλακτήρα και του εναλλακτήρα πρός το δίκτυο 
να µην παρουσιάζει διακυµάνσεις. 

 

 

4.12.3 ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ A.C. (ΕΝΑΛΛΑΚΤΗΡΑΣ) 

Γενικά 

Η γεννήτρια θα είναι τριφασική, σύγχρονη, αυτορυθµιζόµενη, αυτοδιεγειρόµενη, χωρίς ψήκτρες 
(brushless). Η γεννήτρια θα είναι τετραπολική, µε ταχύτητα περιοστροφής 1.500 στρ/1' και θα έχει ελά-
χιστη απόδοση για συνφ=0,8 επαγωγικό, 95%, της ονοµαστικής ισχύος. 

Η µόνωση των τυλιγµάτων θα είναι κλάσεως Β κατά VDE 0530 ή ισοδύναµη κατ'άλλους τυχόν κανονι-
σµούς. 

Η γεννήτρια στο διάστηµα λειτουργίας της θα προστατεύεται από υπερφόρτιση και βραχυκύκλωµα µε 
Μ/Σ εντάσεως που θα υπάρχουν µέσα στο πίνακά της και θα συνοδεύεται µε τα κατάλληλα όργανα 
διακοπής στο πεδίο αυτοµατισµού. 

Η γεννήτρια θα προστατεύεται από πτώση νερού και άλλων σωµάτων µετρίου µεγέθους στο εσωτερικό 
της. Απαιτούµενη προστασία ΙΡ 23 κατά DIN 40050 ή ισοδύναµη κατά άλλους τυχόν κανονισµούς. 

Η γεννήτρια πρέπει να φέρει διάταξη που θα στραγγαλίζει τα παράσιτα σύµφωνα µε την κλάση "Ν" ή 
καλύτερη, κατά VDE 0875. 

Μεταβολή της συχνότητας µεταξύ λειτουργίας εν κενώ και ονοµαστικού φορτίου θα είναι περίπου +2% 
της ονοµαστικής συχνότητας. 

Ο ρυθµιστής τάσης του εναλλακτήρα θα είναι ηλεκτρονικού τύπου στατικός, ειδικός για Η/Ζ και θα ρυθ-
µίζει αυτόµατα το αναγκαίο ρεύµα για την διέγερση για να παράγει στα άκρα του ο εναλλακτήρας στα-
θερή τάση σε οποιοδήποτε φορτίο. Η στατική σταθεροποίηση της τάσης θα είναι στα όρια του ±2% για 
φορτία από 0 µέχρι 100%, ενώ η δυναµική σταθεροποίηση θα είναι  µεγαλύτερη από 15% και θα διαρ-
κεί λιγότερο από 70 ms. 

Η ισχύς του εναλλακτήρα στα άκρα του θα είναι για συνεχή λειτουργία σύµφωνα µε τη µελέτη, µε συν 
φ=0,8, για θερµοκρασία περιβάλλοντος 45o C και σε υψόµετρο 10µ. από την επιφάνεια της θαλάσσης. 

Η τάση στα άκρα του εναλλακτήρα θα είναι 231V φασική/ 400V πολική, η συχνότης f=50ΗΖ στις 1.500 
στρ/λεπτό, µε συνδεσµολογία ΑΣΤΕΡΑ και εξερχόµενο ουδέτερο. 

 Η γεννήτρια θα φέρει πινακίδα που θα αναγράφονται τα παρακάτω στοιχεία: 
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 -  Κατασκευαστής. 

 -  Τύπος. 

 -  Ισχύς συνεχούς λειτουργίας. 

 -  Συντελεστής ισχύος. 

 -  Τάση. 

 -  Συχνότητα. 

 -  Προστασία. 

 -  Κλάση µονώσεως. 

 -  Τάση διεγέρσεως. 

 -  Ενταση διεγέρσεως. 

 

Ελλαστικός  Σύνδεσµος -  Κοινή  Μεταλλική Βάση  - Βάση από Μπετόν 

Ο κινητήρας diesel και η γεννήτρια πρέπει να συνδέονται ελαστικά µε σύνδεσµο µορφής Α ή C κατά 
DIN 42948. 

Το συγκρότηµα κινητήρας - γεννήτρια πρέπει να είναι σχεδιασµένο έτσι ώστε να προκύπτουν µικρές 
διαστάσεις για το σύνολο και να εξασφαλίζεται συνεργασία χωρίς ταλαντώσεις του κινητήρας και της 
γεννήτριας. Θα είναι ευθυγραµµισµένο και ζυγοσταθµισµένο, ώστε οι ταλαντώσεις στην ονοµαστική 
ταχύτητα να είναι οι ελάχιστες. 

Ο κινητήρας και η γεννήτρια θα εδράζονται σε κοινή χαλύβδινη συγκολλητή βάση, τύπου Β3/Β5 κατά 
DIN 42760 η οποία θα πρέπει να είναι σταθερή και άκαµπτη. Ο κινητήρας θα εδράζεται µε αντικραδα-
σµική διάταξη επί του πλαισίου και το πλαίσιο µε αντικραδασµική διάταξη επί του δαπέδου µε ειδικά 
αντιδονητικά ελατήρια µεγάλης αποτελεσµατικότητας, που να αποκλείουν την µετάδοση των κραδα-
σµών πρός το κτίριο. 

Η βάση από µπετόν θα γίνει σύµφωνα µε τις διατάσεις του Η/Ζ. Θα πρέπει δε να πληρεί τουλάχιστον 
τα παρακάτω: 

- Να αντέχει το βάρος και τους κραδασµούς σε λειτουργία του  Η/Ζ. 

- Μεταξύ πλάκας και βάσης µπετόν να παρεµβάλλεται κατάλληλο αντικραδασµικό. 

 

 

4.12.4 ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ, ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΙ ΜΕΤΑΓΩΓΗΣ ΦΟΡΤΙΟΥ 

Το ΕΗΖ θα είναι εφοδιασµένο µε Ηλεκτρονικό Σύστηµα Επιτηρήσεως Τάσεως και θα πραγµατοποιεί τις 
παρακάτω λειτουργίες : 

� Αυτόµατη εκκίνηση του ζεύγους µετά από διακοπή ή ακαταλληλότητα του δικτύου της ∆ΕΗ ή 
βλάβης των Μ/Τ και αυτόµατη ανάληψη του φορτίου, µε όση χρονική καθυστέρηση απαιτείται 
για το δίκτυο της ∆ΕΗ (ρύθµιση του χρόνου που θα περιµένει το ζεύγος να ξεκινήσει για  να α-
ντιµετωπίζουµε χωρις την εκκίνηση του ζεύγους της βυθίσεις τάσεως). 

� Επιτήρηση της λειτουργίας του ζεύγους. 

� Αυτόµατο σταµάτηµα του ζεύγους, σε περίπτωση βλάβης (χαµηλή πίεση λαδιού λιπάνσεως, 
υψηλή θερµοκρασία νερού ψύξεως, υπερτάχυνση του πετρελαιοκινητήρα, υπερφόρτιση της γεν-
νήτριας, απόκλιση τάσεως, έλλειψη καυσίµου). 

� Αυτόµατη επανάληψη της διαδικασίας εκκινήσεως για 8 δευτερόλεπτα περίπου, σε περίπτωση 
αστοχίας και µέχρι τρείς συνολικά φορές µε ενδιάµεση διακοπή για 8 δευτερόλεπτα. 

� Μανδάλωση του αυτοµατισµού εκκινήσεως µετά τρείς ανεπιτυχείς απόπειρες εκκινήσεως. 

� Κατά την αποκατάσταση του δικτύου της ∆ΕΗ, αυτόµατη µεταγωγή του φορτίου στην παροχή 
της ∆ΕΗ, λειτουργία του ζεύγους χωρίς φορτία για χρόνο µεταξύ 0 και 5 λεπτών (µε ρυθµιζόµενο 
χρονοδιακόπτη) και τέλος σταµάτηµα του ζεύγους και διατήρηση σε κατάσταση ετοιµότητας. 

Η µεταγωγή της τροφοδότησης από ∆ΕΗ σε τροφοδότηση από ζεύγος και αντίστροφα γίνεται µέσω 
δύο αυτόµατων τετραπολικών διακοπτών µε ηλεκτροκινητήρα. 

Για το σύστηµα αυτοµατισµού θα προβλεφθεί ένα Ηλεκτρονικό Σύστηµα Επιτηρήσεως Τάσεως (µε 
ρυθµιζόµενα, πάνω και κάτω, επιθυµητά όρια τάσεως) που θα ελέγχει και τις τρείς φάσεις εξόδου από 
τον µετασχηµατιστή  που τροφοδοτείται  ο Γενικός Πίνακας Ανάγκης. Οταν υπάρξει διακοπή του δικτύ-
ου  της ∆ΕΗ, η ακαταλληλότητα της τάσεως (τιµή εκτός των επιτρεποµένων ορίων) η διακοπή µιάς ή 
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περισσοτέρων φάσεων ή βλάβη του µετασχηµατιστή τότε ο επιτηρητής τάσεως του δικτύου θα δίνει 
εντολή για το ξεκίνηµα του ΕΗΖ και στη συνέχεια, όταν η τάση της γεννήτριας πάρει την κανονική της 
τιµή, για την ανάληψη του φορτίου από το ζεύγος. Οταν ο επιτηρητής τάσεως διαπιστώσει αποκατά-
σταση της τάσεως του δικτύου, τότε δίνει εντολή  για µεταγωγή του φορτίου στην  παροχή  της  ∆ΕΗ 
και σταµάτηµα του ΕΗΖ, µετά από λειτουργία "εν κενώ" (χωρίς φορτίο) για χρόνο 0 µέχρι 5 λεπτά 
(ρυθµιζόµενο). 

Ετσι το σύστηµα επιτηρήσεως τάσεως µε  την ενεργοποίηση του ΕΗΖ θα ανοίγει τον ηλεκτροκίνητο  
διακόπτη τροφοδοτήσεως του ΓΠΦΑ από το ΓΠΧΤ και όταν η τάση της γεννήτριας πάρει την κανονική 
της τιµή, θα κλείνει τον ηλεκτροκίνητο διακόπτη τροφοδοτήσεως του ΓΠΦΑ από το ΕΗΖ. Η αντίστροφη 
λειτουργία θα ακολουθείται για την τροφοδότηση των φορτίων ανάγκης από τη ∆ΕΗ. Μεταξύ των δύο 
ηλεκτροκίνητων διακοπτών θα υπάρχει ηλεκτρική και µηχανική µανδάλωση που να αποκλείει το ταυτό-
χρονο κλείσιµο και των δύο διακοπτών. Το σύστηµα αλληλοµανδάλωσης θα πρέπει να τύχει της ε-
γκρίσεως της ∆ΕΗ. 

 

4.12.5 Ανταλλακτικά 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται µαζί µε την προµήθεια και εγκατάσταση του ΕΗΖ να προσκοµίσει και σειρά 
ανταλλακτικών χωρίς ξεχωριστή αµοιβή, µέσα σε ειδικό ερµάριο το οποίο θα εγκατασταθεί στον ίδιο 
χώρο µε τα ΕΗΖ. 

Τα ανταλλακτικά θα είναι τα συνιστώµενα από τον κατασκευαστή του πετρελαιοκινητήρα, της γεννήτρι-
ας και του πίνακα αυτοµατισµού για 1.000 ώρες λειτουργίας, έτσι ώστε να καλύπτονται τυχόν µελλοντι-
κές βλάβες σε µικρό χρονικό διάστηµα. 

Τα κατ΄ελάχιστον ανταλλακτικά θα είναι τα παρακάτω: 

� ακροφύσια έγχυσης 

� 8 βαλβίδες εισαγωγής 

� 8 βαλβίδες εξαγωγής 

� 1 σειρά εργαλίων για εργασία στη µηχανή 

� 1 σειρά τραπεζοειδών ιµάντων 

� 2 γοµώσεις φίλτρου καυσίµου 

� 2 γοµώσεις φίλτρου ελαίου 

� 1 σειρά ελατηρίων όλων των εµβόλων του κινητήρα 

� 1 πλήρης σειρά παρεµβυσµάτων 

� 1 πλήρης σειρά χιτωνίων για όλους τους κυλίνδρους 

� 1 αντλία καυσίµου 

� 1 αυτόµατο ρυθµιστή στροφών (ηλεκτρονικού τύπου). 
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5.5.5.5.    ΥΠΟΣΤΑΘΜΟΣΥΠΟΣΤΑΘΜΟΣΥΠΟΣΤΑΘΜΟΣΥΠΟΣΤΑΘΜΟΣ    

 

5.1 Πεδία µέσης τάσης (20KV) 

5.1.1 Γενικά – ∆ιεθνή Πρότυπσ 

• Ο πίνακας Μ.Τ. θα είναι κατάλληλος για σύνδεση σε τριφασικό δίκτυο της ∆ΕΗ  15/20 KV, 50HZ µε 
ισχύ βραχυκυκλώµατος 250MVA στα 20KV (ρεύµα βραχυκύκλωσης 7,2ΚΑ) και θα εχει διηλεκτρική 
αντοχή 125KV σε κρουστικό κύµα 1.2/50µs,στα 20 KV. Απαρτίζεται από µεταλλοενδεδυµένα τυπο-
ποιηµένα πεδία,κατάλληλα για αυτοϊστάµενη εσωτερική εγκατάσταση µε εξοπλισµό  σταθερό. 

• Ο εξοπλισµός θα πρέπει να είναι σύµφωνος µε την τελευταία έκδοση των διεθνών προτύπων που 
ακολουθούν : 

• IEC 62271-200  AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above  1 
kV  and up to and including 54 kV,  

• IEC 60265  MV switches,  
• IEC 60129  AC disconnectors and earthing switches, 
• IEC 60694  Common clauses for MV switchgear and controlgear, 
• IEC 60420  MV AC switch-fuse combinations,  
• IEC 60056  MV AC circuit breakers, 
• IEC 60282-1 MV fuses, 
• IEC 60185  Current transformers,  
• IEC 60186  Voltage transformers,  
• IEC 60801  Electromagnetic compatibility for industrial process measurement and control 

equipment. 
 

 

5.2 Γενικές απαιτήσεις κατασκευής Πίνακα  Μ.Τ. 

5.2.1 Εισαγωγή 

Ο εξοπλισµός θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις για κατασκευή µεταλλοενδεδυµένων πεδίων Μ.Τ. καταλλή-
λων για εσωτερική εγκατάσταση. Η κατηγοριοποίηση των πεδίων θα είναι σύµφωνη µε τις διακρίσεις 
IEC 62271-200. 
 
- Απώλεια συνεχούς λειτουργίας (loss of service continuity) τάξη LSC2A 
- Τάξη διαµερισµατοποίησης (PI) 
- Αντοχή σε εσωτερικό τόξο : 12,5κΑ / 1 sec (κατηγοριοποίηση κυψελών Μέσης Τάσης: IAC: A-

FL). 
 
Τα πεδία θα αποτελούνται από πέντε (5) διαµερίσµατα : 
 
• µπαρών, 
• διακοπτικού εξοπλισµού, 
• µηχανισµού λειτουργίας, 
• συνδέσεως καλωδίων ισχύος, 
• βοηθητικού εξοπλισµού. 
 

5.2.2 Πίνακας Μ.Τ. 

Ο πίνακας Μ.Τ. θα αποτελείται από ξεχωριστά προκατασκευασµένα πεδία, που θα περιέχουν τον δια-
κοπτικό εξοπλισµό. Θα υπάρχει διαχωρισµός των πεδίων µεταξύ τους µέχρι το ύψος των κυρίων µπα-
ρών. Θα υπάρχει δυνατότητα επέκτασης του πίνακα και από τις δύο πλευρές µε απλή προσθήκη νέων 
πεδίων. 

Ο παρεχόµενος βαθµός προστασίας θα είναι IP2XC. Η κατασκευή του µεταλλικού σκελετού θα είναι 
από γαλβανισµένη λαµαρίνα. Η εξωτερική βαφή θα γίνεται µε τη χρήση σκόνης εποξειδικού πολυεστέ-



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 97

ρα (ηλεκτροστατική βαφή) µε ελάχιστο πάχος 50µ σε κάθε πλευρά. Το χρώµα θα επιλεγεί από την τυ-
ποποιηµένη σειρά RAL έχοντας άσπρη απόχρωση 9002.  

Κάθε πεδίο θα είναι πλήρως κωδικοποιηµένο µε τη χρήση ενδεικτικών πινακίδων που θα αναφέρουν 
τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά του, αλλά και το είδος λειτουργίας του (πεδίο εισόδου, εξόδου, προστασί-
ας κ.λ.π.). 

Η κατασκευή των πεδίων θα είναι τέτοια ώστε η θέση του διακοπτικού εξοπλισµού να είναι ορατή από 
την µπροστινή πλευρά του πίνακα, µέσω διάταξης ορατής απόζευξης σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της 
∆ΕΗ, απ’ όπου θα γίνεται και ο χειρισµός του. Πεδία που δεν φέρουν ορατή απόζευξη δεν θα γίνουν 
αποδεκτά. 

Οι απαραίτητες εργασίες εγκατάστασης θα είναι κοινές για όλα τα πεδία που αποτελούν τον πίνακα 
Μ.Τ. Για ευκολία, το πλάτος των πεδίων θα είναι πολλαπλάσιο των 125 mm. Ο προµηθευτής θα προ-
σκοµίσει ενδεικτικό σχέδιο, που θα αποτελεί οδηγό για την εγκατάσταση των πεδίων. 

Σύµφωνα µε τα σχετικά πρότυπα, ο πίνακας θα είναι κατασκευασµένος ώστε να εµποδίζει την πρό-
σβαση σε ενεργά µέρη κατά τη διάρκεια λειτουργίας ή συντήρησής του. 

 

 

5.2.3 Γείωση του πίνακα 

Κάθε πεδίο θα διατρέχεται από χάλκινη µπάρα γείωσης. 

Η συνέχεια του κυκλώµατος γης για ολόκληρο τον πίνακα θα εξασφαλίζεται µε την διασύνδεση των 
επιµέρους κυκλωµάτων του κάθε πεδίου. Η διασύνδεση θα πραγµατοποιείται στο πίσω µέρος του πί-
νακα και θα τον διατρέχει σε όλο του το πλάτος. Η µπάρα γείωσης θα είναι κατασκευασµένη για την 
εύκολη σύνδεσή της µε την γείωση ολόκληρου του υποσταθµού χωρίς να απαιτείται καµιά αποσυναρ-
µολόγησή της. 

Η διατοµή των µπαρών που αποτελούν το κύκλωµα γης θα είναι διαστασιολογηµένη κατάλληλα ώστε 
να αντέχει το βραχυκύκλωµα σύµφωνα  µε το IEC 62271-200. 

 

5.2.4 Γείωση του κυκλώµατος ισχύος 

Η γείωση των καλωδίων ισχύος θα πραγµατοποιείται µε τη χρήση γειωτή που θα έχει για λόγους α-
σφαλείας δυνατότητα ζεύξης στο βραχυκύκλωµα (making capacity) όπως ορίζει το IEC 60129. 

Θα υπάρχει η δυνατότητα χειρισµού του γειωτή όταν ο αντίστοιχος διακόπτης ή αποζεύκτης φορτίου 
είναι ανοικτός έτσι ώστε να µπορούν να δοκιµαστούν τα καλώδια ισχύος. 

Με τη χρήση λουκέτου, θα µπορεί να κλειδωθεί ο γειωτής σε ανοικτή ή κλειστή θέση. Η θέση του γειω-
τή θα είναι ορατή από τη µπροστινή πλευρά του πεδίου. 

Μέσω κατάλληλων µηχανικών µανδαλώσεων θα αποτρέπονται λανθασµένοι χειρισµοί όπως το κλείσι-
µο του γειωτή όταν ο διακόπτης ή ο αποζεύκτης φορτίου είναι κλειστός. 

∆εν είναι αποδεκτό η παραπάνω µανδάλωση να επιτυγχάνεται ηλεκτρικά ή µε τη χρήση κλειδιών. Πί-
νακες που η µανδάλωση γειωτή µε τον αντίστοιχο διακόπτη γίνεται µε κλειδιά, δεν θα γίνονται αποδε-
κτοί. 

 

5.2.5  Αποζεύκτης 

Ο αποζεύκτης θα χρησιµοποιεί σαν µέσο διακοπής εξαφθοριούχο θείο (SF6) σε χαµηλή πίεση και δεν 
θα απαιτεί συντήρηση. Θα έχει τη µορφή κλειστού θαλάµου. Θα είναι τοποθετηµένος σε οριζόντια θέση 
εντός του πεδίου και οι κύριες επαφές του, θα είναι υποχρεωτικά ορατές από την µπροστινή πλευρά 
του πεδίου.  

Μέσω κατάλληλης ενδεικτικής διάταξης που θα παίρνει κίνηση απευθείας από τον κύριο άξονα χειρι-
σµού, θα είναι δυνατή η αναγνώριση της θέσης των επαφών του αποζεύκτη, µε τη µορφή µιµικού δια-
γράµµατος. 

Ο αποζεύκτης θα είναι αυξηµένης συχνότητας χειρισµών όπως ορίζεται στην §3.104 του IEC 60265-1. 
Θα έχει τρείς θέσεις λειτουργίας (ανοικτός - κλειστός - θέση γείωσης), και θα είναι πλήρως συναρµολο-
γούµενος και δοκιµασµένος προτού εξέλθει της γραµµής παραγωγής του. Η σχετική πίεση του SF6 
που τον περιβάλει δεν θα υπερβαίνει το 0,5 bar. Η κατασκευή του περιβλήµατος του αποζεύκτη, θα 
είναι από εποξεική ρυτίνη, σύµφωνα µε την απαίτηση του IEC 62271-200 για συστήµατα “στεγανά” 
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(sealed for life) διάρκειας 30 ετών. Στην περίοδο αυτή δεν υπάρχει η ανάγκη επαναπλήρωσης του θα-
λάµου µε SF6. ∆εν είναι αποδεκτοί αποζεύκτες που στη διάρκεια των 30 ετών απαιτούν επαναπλήρω-
ση µε SF6 ή συντήρηση των κυρίων µερών τους.  

Η µηχανική αντοχή του διακόπτη θα είναι κατ’ ελάχιστο 1000 χειρισµοί. 

Στον αποζεύκτη θα είναι δυνατή η τοποθέτηση : 

• βοηθητικών επαφών 
• λουκέτων ή κλειδαριών ώστε να επιτευχθεί αλληλοµανδάλωση µε διαφορετικά πεδία. 
 

5.2.6 Αυτόµατος ∆ιακόπτης Ισχύος (Α.∆.Ι.) 

Ο Α.∆.Ι. θα είναι τοποθετηµένος κατακόρυφα εντός του πεδίου. Για ευκολία θα διαθέτει τροχούς. Η α-
ποσύνδεση του όµως από το κύριο κύκλωµα θα απαιτεί αποκοχλίωση.  

Ο Α.∆.Ι. θα απαιτεί ελάχιστη συντήρηση. Η µηχανική και ηλεκτρική του αντοχή θα είναι 10000 χειρι-
σµοί.  

Σαν µέσο διακοπής θα χρησιµοποιεί SF6 που η σχετική του πίεση δεν θα υπερβαίνει τα 0,5 bar. Αυτό-
µατοι διακόπτες ισχύος µε µεγαλύτερη πίεση δεν θα γίνουν αποδεκτοί. Το περίβληµα του κάθε πόλου 
θα είναι κατασκευασµένο από εποξειδική ρητίνη και θα ακολουθούν τις απαιτήσεις για συστήµατα 
«στεγανά» (sealed for life), διάρκειας 30 ετών όπως αυτά ορίζονται στο IEC  60056 (παραρτήµατα ΕΕ 
1, 2, 3). Στην περίοδο αυτή δεν υπάρχει η ανάγκη επαναπλήρωσης µε SF6. ∆εν είναι αποδεκτοί Α.∆.Ι. 
που στην διάρκεια των 30 ετών απαιτούν συντήρηση των κυρίων επαφών τους και έλεγχο του SF6 ή 
επαναπλήρωσή του. 

Ο Α.∆.Ι. θα καλύπτεται από όλα τα σχετικά πιστοποιητικά δοκιµών τύπου από αναγνωρισµένο εργα-
στήριο που θα έχει τη διαπίστευση διεθνούς οργανισµού. 

Ο µηχανισµός χειρισµού του θα είναι ταχείας λειτουργίας ανεξάρτητος από την ασκούµενη δύναµη του 
χειριστή και περιλαµβάνει : 

• µπουτόν ανοίγµατος και κλεισίµατος,  
• µηχανική ένδειξη κατάστασης του διακόπτη, 
• ένδειξη φόρτισης ελατηρίων χειρισµού,  
• χειριστήριο για τη φόρτιση του ελατηρίου (αποσπόµενο χειριστήριο δεν είναι αποδεκτό), 
• βοηθητικές επαφές ένδειξης κατάστασης του Α.∆.Ι. 
Θα είναι δυνατή η εύκολη τοποθέτηση κινητήρα για τη φόρτιση του ελατηρίου και µετά την εγκατάστα-
ση του πεδίου στο χώρο λειτουργίας του. 

 

5.2.7 Μπάρες 

Το ενιαίο διαµέρισµα µπαρών θα είναι στο πάνω µέρος των πεδίων.  

Περιλαµβάνει, τρεις παράλληλες µπάρες, οριζόντια στερεωµένες στους διακόπτες, οι οποίες είναι κα-
τασκευασµένες από χαλκό και φέρουν µόνωση από PVC. 

Η πρόσβαση σ’ αυτές είναι δυνατή, µόνο από πάνω, µετά την αποσυναρµολόγηση µέρους της οροφής 
που φέρει προειδοποιητική ένδειξη. 

Καµµία άλλη πρόσβαση στον εν λόγω χώρο δεν είναι αποδεκτή.  

 

5.2.8 ∆ιαµέρισµα σύνδεσης καλωδίων 

Οι υποδοχές για την σύνδεση των καλωδίων ισχύος θα είναι κατάλληλες να δεχθούν µονοπολικά α-
κροκιβώτια καλωδίων ξηρού τύπου ή εµποτισµένου χαρτιού. 

Το διαµέρισµα σύνδεσης καλωδίων θα έχει την ικανότητα να αντέξει εσωτερικό σφάλµα τιµής 12,5 kA/1 
s. 

Πρόσβαση στο διαµέρισµα θα είναι δυνατή µόνο µετά το κλείσιµο του αντίστοιχου γειωτή. 

Καµµία άλλη πρόσβαση δεν είναι αποδεκτή. 
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5.2.9 ∆ιαµέρισµα µηχανισµού λειτουργίας 

Το διαµέρισµα αυτό θα περιέχει τον µηχανισµό λειτουργίας για το χειρισµό του αποζεύκτη, και του 
γειωτή καθώς και τις ενδείξεις από τους χωρητικούς καταµεριστές. 

Θα υπάρχει επίσης το µιµικό διάγραµµα το οποίο θα απεικονίζει πιστά την κατάσταση στην οποία βρί-
σκεται ο διακοπτικός εξοπλισµός. Για να είναι αξιόπιστη αυτή η πληροφορία, το µιµικό διάγραµµα θα 
παίρνει κίνηση απευθείας από τον άξονα κίνησης των κυρίων επαφών.  

Θα υπάρχουν κατάλληλες υποδοχές για την τοποθέτηση ενδεικτικών πινακίδων που χαρακτηρίζουν το 
πεδίο ή θα αναγράφουν τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά του.  

Το διαµέρισµα αυτό θα είναι προσπελάσιµο ακόµη και αν το πεδίο βρίσκεται υπό τάση. Θα επιτρέπει 
την τοποθέτηση κινητήρα τηλεχειρισµού χωρίς την αντικατάσταση του µηχανισµού λειτουργίας. 

Μηχανισµοί λειτουργίας που απαιτούν αντικατάσταση προκειµένου να δεχθούν κινητήρα δεν είναι α-
ποδεκτοί. 

Η χειροκίνητη λειτουργία του µηχανισµού θα γίνεται µε τη χρήση anti-reflex χειριστηρίου και θα είναι 
ανεξάρτητη από την εφαρµοζόµενη δύναµη. 

 

5.2.10 ∆ιαµέρισµα βοηθητικού εξοπλισµού 

Θα είναι στο πάνω µέρος του πεδίου και θα περιλαµβάνει τα κύρια υλικά χαµηλής τάσης που απαιτού-
νται για την λειτουργία και τον έλεγχο (ρελέ, µπουτόν, µεταγωγικά κ.λ.π.) του κινητήρα όταν υπάρχει, 
καθώς και κάθε άλλο βοηθητικό εξοπλισµό.  

Σε περίπτωση που οι ανάγκες είναι αυξηµένες και ο διαθέσιµος χώρος δεν επαρκεί, τότε θα υπάρχει η 
δυνατότητα τοποθέτησης επιπλέον διαµερίσµατος βοηθητικού εξοπλισµού στο πάνω µέρος του πεδί-
ου. 

Κα τα δύο διαµερίσµατα θα είναι προσπελάσιµα ακόµη και αν το πεδίο βρίσκεται υπό τάση. 

 

5.2.11 Μετασχηµατιστές έντασης 

Θα έχουν αντίστοιχα ονοµαστικά ηλεκτρικά χαρακτηριστικά µε αυτά του πεδίου, δηλ. τάση λειτουργίας, 
στάθµη µόνωσης, συχνότητα, αντοχή σε βραχυκύκλωµα κ.λ.π. Θα είναι κατασκευασµένος από εποξει-
δική ρητίνη και θα φέρουν ενδεικτική πινακίδα µε όλα τα χαρακτηριστικά τους. 

Ο προµηθευτής θα είναι σε θέση να προσκοµίσει όλα τα απαραίτητα πιστοποιητικά τύπου από ανα-
γνωρισµένο εργαστήριο.  

Η κλάση ακρίβειας θα είναι τουλάχιστον 5P10 για προστασία, για διαφορική προστασία 5P20 και µέ-
τρησης 1F5. 

Μετασχηµατιστές που δεν πληρούν όλα τα παραπάνω κριτήρια δεν γίνονται αποδεκτοί. 

 

 

5.2.12 Μετασχηµατιστές τάσης 

Θα έχουν αντίστοιχα ονοµαστικά ηλεκτρικά χαρακτηριστικά µε αυτά του πεδίου, δηλ. τάση λειτουργίας, 
στάθµη µόνωσης κ.λ.π. 

Ανάλογα µε τις ανάγκες θα είναι κατάλληλοι ή για συνδεσµολογία φάση - φάση ή φάση - γή (θα διευ-
κρινίζεται ανά περίπτωση). Η προστασία τους θα γίνεται µε τη χρήση ασφαλειών Μ.Τ. ή Α.∆.Ι. 

Ο προµηθευτής θα είναι σε θέση να προσκοµίσει όλα τα απαραίτητα πιστοποιητικά τύπου από  

αναγνωρισµένο εργαστήριο.  

Η κλάση ακρίβειας θα είναι 0.5 

Μετασχηµατιστές που δεν πληρούν όλα τα παραπάνω κριτήρια δεν γίνονται αποδεκτοί. 

 

 

5.2.13 Βοηθητικός εξοπλισµός 

Θα ικανοποιεί τις σχετικές παραγράφους του IEC 62271-200 και 5.4 του IEC 60694. 
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Για την ευκολία αναγνώρισης των κυκλωµάτων ελέγχου, θα υπάρχει σήµανση των καλωδίων και στα 
δύο άκρα. Η ελάχιστη διατοµή των καλωδίων θα είναι : 

- 2.5mm2 για κυκλώµατα ρεύµατος 
- 1 mm2 για όλα τα υπόλοιπα 
 

 

5.2.14 Έλεγχος - Επιτήρηση  

Όλα τα χρησιµοποιούµενα όργανα, όπως ηλεκτρονόµοι προστασίας (Η/Ν), όργανα µέτρησης κ.λπ., θα 
τοποθετούνται στα διαµερίσµατα χαµηλής τάσης. 

Ειδικά οι Η/Ν θα είναι «ολοκληρωµένου τύπου» και θα προσφέρουν προστασία, µέτρηση, έλεγχο και 
επιτήρηση. 

Θα είναι σύµφωνοι µε το IEC 60801.4 που θέτει κανόνες για την ηλεκτροµαγνητική συµβατότητα. 

Ο προµηθευτής θα είναι σε θέση να αποδείξει ότι αντίστοιχος εξοπλισµός βρίσκεται σε λειτουργία του-
λάχιστον τα τρία τελευταία χρόνια. 

 

 

 

5.2.15 ∆οκιµές 

∆οκιµές τύπου κατά IEC 62271 - 200 

Ο προµηθευτής θα είναι σε θέση να προσκοµίσει πιστοποιητικά τύπου από αναγνωρισµένα εργαστή-
ρια του εσωτερικού ή του εξωτερικού (που είναι διαπιστευµένα από διεθνή οργανισµό) κατ’ ελάχιστο 
για τις δοκιµές που ακολουθούν. 

• δοκιµή αντοχής σε κρουστική τάση (impulse dielectric tests), 
• δοκιµή αντοχής σε τάση βιοµηχανικής συχνότητας (power frequency dielectric tests),  
• δοκιµή ανύψωσης θερµοκρασίας (temperature-rise tests), 
• δοκιµή αντοχής σε ένταση βραχείας διάρκειας (short-time withstand current tests), 
• δοκιµές µηχανικής λειτουργίας και στοιβαρότητας (mechanical operating tests),  
• επαλήθευση του βαθµού προστασίας (verification of the degree of protection), 
• επαλήθευση της ηλεκτροµαγνητικής συµβατότητας (verification of electromagnetic compatibilty). 
• επαλήθευση ικανότητας κλεισίµατος και διακοπής (verification of making and breaking capacity) 

των διακοπτών και των Α.∆.Ι. 
 

 

∆οκιµές σειράς 

Οι δοκιµές σειράς θα πραγµατοποιούνται από τον προµηθευτή και θα είναι υποχρεωµένος να προσκο-
µίσει σχετικό πιστοποιητικό που θα αναφέρει ότι εκτελέστηκαν κατ’ ελάχιστο οι ακόλουθες δοκιµές ό-
πως ορίζει το IEC 62271-200. 

• δοκιµή αντοχής σε τάση βιοµηχανικής συχνότητας (power frequency dielectric test), 
• διηλεκτρική δοκιµή των βοηθητικών κυκλωµάτων ελέγχου (dielectric test on auxiliary and control 

circuit),  
• επαλήθευση της ορθότητας συρµατώσεων (verification of the correct wiring), 
• δοκιµή µηχανικής λειτουργίας (mechanical operation tests). 
 

 

 

5.3 Περιγραφή – Τύπος Πεδίων 

Το κάθε πεδίο θα έχει σχεδιαστεί κατάλληλα για εύκολη έδραση στο δάπεδο µε περιορισµένο αριθµό 
βιδών.  

• Κάθε πεδίο θα αποτελείται από πέντε (5) διαµερίσµατα: 

◊ ∆ιαµέρισµα διακοπτικού εξοπλισµού: 
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 Θα  περιέχει τον αποζεύκτη ή τον διακόπτη φορτίου και το γειωτή σε κλειστό κέλυφος µε αέριο 
εξαφθοριούχο θείο ( SF6) σε σχετική πίεση 0.4bar και χωρίς ανάγκη για συντήρηση, για τριά-
ντα (30) χρόνια κανονικής   λειτουργίας. O αποζεύκτης ή ο διακόπτης φορτίου θα στερεώνεται 
οριζόντια και η επαλήθευση της θέσης των επαφών θα είναι ορατή απο το µπροστινό τµήµα 
του πεδίου. 

◊ ∆ιαµέρισµα µπαρών: 

 Θα   είναι στο πάνω µέρος του πεδίου.Θα περιλαµβάνει, τρείς παράλληλες, οριζόντια στερεω-
µένες µπάρες οι οποίες  θα είναι κατασκευασµένες απο ηλεκτρολυτικό χαλκό και θα έχουν µό-
νωση από PVC. Η πρόσβαση στο διαµέρισµα αυτό θα είναι δυνατή, µόνο απο πάνω, µετά την 
µετακίνηση ενός µεταλλικού καλύµµατος που θα φέρει προειδοποιητική ένδειξη. 

◊ ∆ιαµέρισµα συνδέσεως καλωδίων ισχύος:  

 Τα πεδία είναι θα σχεδιασµένα έτσι ώστε, να δέχονται για σύνδεση, καλώδια ξηρού τύπου. Η 
σύνδεση  θα γίνεται απο το κάτω και µπροστινό µέρος του πεδίου µε πολύ εύκολο τρόπο. Η 
πρόσβαση θα είναι δυνατή µόνο όταν ο γειωτής είναι κλειστός. 

◊ ∆ιαµέρισµα µηχανισµού λειτουργίας: Το διαµέρισµα αυτό θα περιέχει τον µηχανισµό λει-
τουργίας για το χειρισµό του αποζεύκτη ή του διακόπτη φορτίου και του γειωτή, καθώς και τις 
ενδείξεις για τους χωρητικούς καταµεριστές. 

 Στην πρόσοψη θα υπάρχει το µιµικό διάγραµµα καθώς και µεταλλική πινακίδα που αναφέρει 
τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά του πεδίου. 

 Το διαµέρισµα αυτό θα είναι προσπελάσιµο ακόµη και αν το πεδίο βρίσκεται υπό τάση. Θα ε-
πιτρέπει την τοποθέτηση κινητήρα τηλεχειρισµού χωρίς την αντικατάσταση του µηχανισµού 
λειτουργίας. 

Μηχανισµοί λειτουργίας που απαιτούν αντικατάσταση προκειµένου να δεχθούν κινητήρα δεν 
είναι αποδεκτοί. 

Η χειροκίνητη λειτουργία του µηχανισµού θα γίνεται µε τη χρήση anti-reflex χειριστηρίου και θα 
είναι ανεξάρτητη από την εφαρµοζόµενη δύναµη. 

◊ ∆ιαµέρισµα χαµηλής τάσεως: 

 Θα είναι στο πάνω µέρος  του πεδίου και θα  περιλαµβάνει τα κύρια υλικά της χαµηλής τάσης 
που απαιτούνται για τη λειτουργία του ηλεκτρικού κινητήρα, όταν υπάρχει, καθώς και κάποιου 
βοηθητικού εξοπλισµού. Όταν οι ανάγκες απαιτούν µεγαλύτερο διαµέρισµα χαµηλής τά-
σης,τότε θα είναι δυνατόν να αυξηθεί το υπάρχον διαµέρισµα µε την πρόσθεση ενός επιπλέον 
µεταλλικού κιβωτίου στο πάνω µέρος του πεδίου. 

 

• Οι διαστάσεις των πεδίων (ενδεικτικές) θα είναι: 

   πλάτος:  375  mm 

   βάθος:  940-1220 mm 

   ύψος:  1600  mm 

Θα υπάρχει η δυνατότητα προσθήκης βάθρου ύψους 350mm τουλάχιστον ως εναλλακτική λύση για τα 
κανάλια  διέλευσης καλωδίων ισχύος. 

 

• Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά 

Τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά του εξοπλισµού θα είναι τα παρακάτω:    

� Ονοµαστική τάση                 : 24KV.  

� Ονοµαστική συχνότητα      : 50Hz. 

� Ονοµαστικό ρεύµα             : 630Α.  

� ∆ιηλεκτρική αντοχή            : 50/125KV. 

� Αντοχή σε βραχυκύκλωµα   : 16ΚΑ/1sec 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 102

 

5.3.1 Αναλυτική Περιγραφή πεδίων 

Το πεδίο άφιξης έχει ενδεικτικές διαστάσεις ΠxΒxΥ=500x940x1600mm και περιλαµβάνει : 

• Τριπολικές µπάρες χαλκού 630Α. 

• Ακροκιβώτια για την σύνδεση τριών (3) µονοπολικών καλωδίων ισχύος. 

• ∆ιακόπτη φορτίου εξαφθοριούχου θείου(SF6) 24KV,630A, 50/125KV, 16KA/1sec σε κοινό κέλυ-
φος µε γειωτή µε χειροκίνητο µηχανισµό λειτουργίας. 

• Tρείς (3) χωρητικούς καταµεριστές παρουσίας τάσεως µε ενδεικτικές λυχνίες. 

• Τρία αλεξικέραυνα γραµµής 21 kV/10kA. 

• Βοηθητικές επαφές ένδειξης κατάστασης του διακόπτη φορτίου και του γειωτή. 

• Σύστηµα µανδαλώσεων µε κλειδιά. 

 

 

Το πεδίο αναχώρησης-τρφοδότησης έχει ενδεικτικές διαστάσεις ΠxΒxΥ=750x1220x1600mm και 
περιλαµβάνει: 

• Τριπολικές µπάρες χαλκού 630Α 

• Ακροκιβώτια για την σύνδεση τριών (3) µονοπολικών καλωδίων ισχύος. 

• Αποζεύκτης εξαφθοριούχου θείου(SF6) 24KV,630A, 50/125KV, 16KA/1sec σε κοινό κέλυφος µε 
γειωτή µε χειροκίνητο µηχανισµό λειτουργίας 

• Αυτόµατο διακόπτη ισχύος (Α.∆.Ι.) εξαφθοριούχου θείου (SF6) 24KV, 630A, 50/125KV, 
16KA/1sec, µε χειροκίνητο µηχανισµό λειτουργίας, πηνίο εργασίας και βοηθητικές επαφές. 

• Τρείς Μ/Σ έντασης µε διπλό τύλιγµα στο δευτερεύον, ένα για µέτρηση και ένα για προστασία. 

• Ηλεκτρονόµο προστασίας (Η/Ν) ψηφιακού τύπου που παρέχει προστασία έναντι υπερέντασης, 
βραχυκύκλωµα (50/51 ANSI code), σφάλµα γης (50N/51N, 50G/51G ANSI code) και µε δυνατό-
τητα πραγµατοποίησης της προστασίας 49RMS (κατά ANSI code). Επιπλέον ο Η/Ν θα έχει κάρ-
τα επικοινωνίας RS485 και κάρτα 10 εισόδων 4 εξόδων. 

• Τρεις (3) χωρητικούς καταµεριστές παρουσίας τάσεως µε ενδεικτικές λυχνίες 

• Γειωτή καλωδίων 24KV, 50/125kV, 16kA/1sec µε δυνατότητα ζεύξης στο βραχυκύκλωµα. 

• Σύστηµα µανδαλώσεων µε κλειδιά µεταξύ αποζεύκτη και Α.∆.Ι 

� Κατάλληλες υποδοχές για τη σύνδεση καλωδίων µέχρι 240mm2 

• Βοηθητικές επαφές ένδειξης κατάστασης του αποζεύκτη και του γειωτή 

� Επιπλέον κιβώτιο χαµηλής τάσης 450mm, για την τοποθέτηση του Η/Ν 

 
 
 
5.4 Καλώδια Μέσης Τάσης 20 KV - Ακροκιβώτια 

5.4.1 Καλώδια Μέσης Τάσης 20 KV 

Το καλώδιο µέσης τάσης θα είναι τύπου N2XSY ή ισοδύναµου, του οποίου η κατασκευή συνίσταται 
από τα ακόλουθα:  

� Ο αγωγός είναι πολύκλωνος κατασκευασµένος από συρµατίδια  ανοπτηµένου χαλκού.  

� Επί του αγωγού περιελίσσεται ηµιαγώγιµο στρώµα δικτυωτού πολυαιθυλενίου (XLPE) 

� Επί του µονωµένου αγωγού τίθεται θωράκιση η οποία αποτελείται από:  

 Ηµιαγώγιµη ταινία ελικοειδώς περιλειγµένη µε επαρκή  επικάλυψη  
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 Συρµατίδια ανοπτηµένου χαλκού ελικοειδώς περιελιγµένα 

Ταινία ανοπτηµένου χαλκού κατάλληλου πλάτους, η οποία περιελίσσεται σε ανοικτή ελίκωση 
και µε αντίστροφη φορά από τα συρµατίδια της θωράκισης  

 Εξωτερική επένδυση από θερµοπλαστική ύλη PVC.  

 

 

5.4.2 Ακροκιβώτια 

Οι ακροκεφαλές θα είναι κατάλληλες για καλώδια 20KV που θα χρησιµοποιηθούν και θα είναι το ίδιο 
ασφαλείς όσο και τα αντίστοιχα καλώδια. 

Τα σηµεία σύνδεσης του ακροκιβωτίου θα είναι πολύ καλά σφιγµένα, ώστε να αποφευχθούν χαλαρώ-
σεις από δυναµικές καταπονήσεις των σηµείων επαφής. 

Πριν τεθεί σε λειτουργία η εγκατάσταση, τα ακροκιβώτια θα δοκιµασθούν σε τάση µαζί µε τα καλώδια 
τα οποία θα έχουν συνδεθεί πανω στα ακροκιβώτια. 

 

 

5.5 Ζυγοι  

Οι ζυγοί κατασκευάζονται από σκληρό ηλεκτρολυτικό χαλκό και βρίσκονται σε χωριστό µεταλλικό χώρο 
µέσα στην κυψέλη.  

Εχουν τα εξής ηλεκτρικά χαρακτηριστικά:  

- Ονοµαστική τάση  λειτουργίας    : 20 / 33 KV 

- Ονοµαστική ένταση κανονικής λειτουργίας  : 1000 Α  

- Ονοµαστική ένταση  βραχεία διαρκείας   : 16ΚΑ για 1 sec  

Στο χώρο των ζυγών δεν θα περιλαµβάνεται στοιχείο ή εξάρτηµα που χρειάζεται συντήρηση. Η µόνω-
ση των ζυγών θα είναι στερεά.  Σε περίπτωση όµως µονώσεως αέρα επιτρέπονται ανοίγµατα αερι-
σµού, µε τον όρο ότι τα ανοίγµατα αυτά δεν θα ελαττώνουν την προστασία του εσωτερικού των πινά-
κων ή την ασφάλεια προσώπων έξω από τους πίνακες.  

 

 

5.6 Μετασχηµατιστης εντασεως  

Θα είναι διπλού πυρήνα, ο ένας πυρήνας για σύνδεση µε το κύκλωµα προστασίας και ο άλλος για µέ-
τρηση, µε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  

 - Ισχύοντες κανονισµοί VDE 414 και IEC 185 

 - Σχέση µετασχηµατιστού 50 Α/5 Α  

 - Στάθµη µονώσεως 24 KV  

 - Αντοχή σε βραχυκύκλωµα 10 ΚΑ, 1 sec και 25 ΚΑ κρουστικό  

Στερεά µόνωση από χυτή ρητίνη.  

 

 Τύλιγµα Προστασίας  

 - Ισχύς εξόδου 30 VA  

 - Συντελεστής υπεφορτίσεως η > 10  

Κλάση ακριβείας 1  

 

 Τύλιγµα Μέτρησης  

 - Ισχύς εξόδου 10 VA  

 - Συντελεστής υπερφορτίσεως η > 5  

 - Κλάση ακριβείας 0,5  
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5.7 Αµπεροµετρα - βολτοµετρα  

Θα είναι διαστάσεων 96x96 cm, κατάλληλα για τοποθέτηση στην εµπρός πλευρά  του πίνακα. 

Το βολτόµετρο θα έχει κλίµακα  0 - 25 KV και θα µετρά όλες τις πολικές τάσεις µεταξύ των 3 φάσεων 
µέσω µεταγωγέος. 

Τα αµπερόµετρα θα έχουν κλίµακα 0 - 100 Α. 

 

 

5.8 Συχνοµετρα  

Τα συχνόµετρα θα είναι κατάλληλα για σύνδεση σε δίκτυο 220 V µε ορθογωνική πλάκα διαστάσεων 96 
Χ 96.  

Θα έχουν σύστηµα µετρήσεως από δονούµενα 13 - 17 ελάσµατα και διαφορετική ιδιοσυχνότητα το κα-
θένα.  

Τα ελάσµατα είναι στερεωµένα σε µία κτένα και διεγείρονται µηχανικά µέσω ηλεκτροµαγνήτη και πάλ-
λονται ανάλογα µε την συχνότητα της συνδεδεµένης τάσεως.  

- Ονοµαστική συχνότητα   : 50 ΗΖ  

- Ανοχή ενδείξεως   : 0,5% της ονοµαστικής  

- Επιτρεπτή διακύµανση τάσεως  : + 20%  

 

 

 

5.9 Μετασχηµατιστής Ισχύος 

Γενικά 

Τριφασικός Μ/Σ ξηρού τύπου, κλάσης µόνωσης F µε φυσική ψύξη (ΑΝ) για εσωτερική εγκατάσταση, 
προορίζονται για χρήση στα τριφασικά δίκτυα διανοµής Μ.Τ. / Χ.Τ.  

Ο Μ/Σ θα είναι σύµφωνα µε τα παρακάτω standards: 

• IEC 76-1 έως 76-5. 

• IEC 726: 1982 έκδοση µαζί µε την τροποποίηση αρ. 1 του Φεβρουαρίου 1986. 

• CENELEC Harmonization Documents: 

• HD 464 S1: 1988+/A2: 1991+/A3:1992 για ξηρούς Μ/Σ. 

• HD 538-1 S1: 1992 για τριφασικούς ξηρού τύπου Μ/Σ διανοµής   

• 50Ηz, από 100 έως 2500KVA, µε ονοµαστική τάση ≤ 24KV. 

• IEC 905: 1987. Οδηγός φορτίου για ξηρού τύπου Μ/Σ ισχύος. 

• Οι διαδικασίες σχεδιασµού και παραγωγής των Μ/Σ αυτών θα είναι πιστοποιηµένες κατά ISO 
9001, από ανεγνωρισµένο οργανισµό. 

 

Περιγραφή 

 

Πυρήνας 

Θα κατασκευάζεται από ελάσµατα πυριτιούχου χάλυβα  προσανατολισµένων κρυστάλλων, µονωµένα 
µε ορυκτό οξείδιο και προστατευόµενα από οξείδωση µε ένα στρώµα βερνικιού. 

 

Τυλίγµατα Χ.Τ. 

Θα είναι κατασκευασµένα από φύλλο αλουµινίου ή χαλκού, θα είναι εµποτισµένα σε συνθετική αλκυδική ρητίνη 
ώστε να προκύπτει κλάση µόνωσης F. 
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Τα άκρα των πηνίων Χ.Τ. θα είναι καλυµµένα µε εποξειδική ρητίνη και το φύλλο θα είναι προστατευµέ-
νο παντού µε µονωτικό υλικό ακόµα και ενδιάµεσα των στρώσεων. 

 

Τυλίγµατα Υ.Τ. 

Αυτά θα είναι ανεξάρτητα από τα τυλίγµατα Χ.Τ. και θα είναι κατασκευασµένα από σύρµα αλουµινίου 
µε κλάση µόνωσης F. 

Τα τυλίγµατα Υ.Τ. θα είναι εµποτισµένα σε συνθήκες κενού, σε άφλεκτη εποξειδική χυτή ρητίνη. Το µίγµα θα α-
ποτελείται από:  

 - εποξειδική ρητίνη 

 - άνυδρο σκληρυντή µε ελαστικά πρόσθετα 

 - επιβραδυντή φωτιάς 

Ο επιβραδυντής φωτιάς θα είναι προσεκτικά ανακατεµένος µε την ρητίνη και τον σκληρυντή. Θα απο-
τελείται από υδροξείδιο του αλουµινίου ή άλλο επιβραδυντικό υλικό, ανακατεµµένο µε σιλικόνη. Το 
προϊόν που θα προκύπει από την παραπάνω διαδικασία θα είναι κλάσης µόνωσης F.  

 

Συνδέσεις Μ.Τ. 

Οι συνδέσεις Μ.Τ. θα γίνονται από το πάνω µέρος των συνδετικών µπαρών. Κάθε µπάρα θα έχει έτοι-
µη τρύπα 13mm για την σύνδεση των ακροδεκτών. Για τον σχηµατισµό του τριγώνου στην Μ.Τ. θα 
χρησιµοποιούνται άκαµπτες µπάρες και όχι καλώδια, και θα προστατεύονται από θερµοσυστελλόµενα 
στοιχεία. 

 

Συνδέσεις Χ.Τ. 

Οι συνδέσεις Χ.Τ. θα γίνονται από τις µπάρες που βρίσκονται στην κορυφή των πηνίων Χ.Τ., απέναντι 
από τις συνδέσεις Υ.Τ. Η σύνδεση του ουδετέρου Χ.Τ. θα γίνεται απ’ ευθείας στην µπάρα ουδετέρου. 
Οι συνδετικές µπάρες θα είναι από χαλκό ή επικασσιτεροµµένο αλουµίνιο (κατά την προτίµηση του 
κατασκευαστή). 

 

Λήψεις Μ.Τ. 

Οι συνδέσεις των λήψεων θα γίνονται µε µπαράκια χαλκού τα οποία θα  βιδώνονται στις αντίστοιχες 
λήψεις. 

 

Βασικός εξοπλισµός Μ/Σ 

- 4 ρόδες διπλής κατεύθυνσης 

- κρίκοι ανύψωσης 

- τρύπες για ρυµούλκηση στη βάση 

- δύο ακροδέκτες γείωσης 

- ταµπέλα προειδοποίησης “DANGER ELECTRICITY” 

- ταµπέλα µε όλα τα τεχνικά χαρακτηριατικά του Μ/Σ. 

- πιστοποιητικό για τα τεστ σειράς 

- οδηγίες εγκατάστασης και συντήρησης 

 

Θερµική προστασία 

Στο Μ/Σ θα υπάρχει συσκευή θερµικής προστασίας η οποία θα έχει: 

Ανά φάση, 2 ανιχνευτές θερµοκρασίας (thermistors) PTC, ούτως ώστε να επιτυγχάνεται προστασία 
ALARM 1, ALARM 2, εγκατεστηµένους στο εσωτερικό των πηνίων. Αυτοί θα είναι τοποθετηµένοι σε 
θήκη ώστε να µπορεί να αντικατασταθούν. 

Ένα πίνακα µε ηλεκτρονικό µετατροπέα µε δύο ανεξάρτητα κυκλώµατα καθώς και διακόπτη δύο θέσε-
ων “Alarm 1” και “Alarm 2”. Η κατάσταση του ρελέ θα δείχνεται µε διαφορετικό χρώµα των ενδεικτικών 
λυχνιών. Μια τρίτη λυχνία θα δηλώνει την παρουσία ή όχι τάσης. Ο παραπάνω πίνακας θα εγκαταστα-
θεί µακριά από τον Μ/Σ. 

Μία κλεµµοσειρά για σύνδεση των ανιχνευτών θερµοκρασίας. 
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Οι ανιχνευτές θερµοκρασίας θα προµηθεύονται συναρµολογηµένοι και συρµατωµένοι στην κλεµµοσει-
ρά στο πάνω µέρος του Μ/Σ. Ο ηλεκτρονικός µετατροπέας θα προµηθεύεται ξεχωριστά πακεταρισµέ-
νος µε το ηλεκτρικό του διάγραµµα τυπωµένο σε ξεχωριστή σελίδα. 

 

Μεταλλικό κάλλυµα  

Το κάλυµµα θα έχει: 

• προστασία ΙΡ 31 (εκτός της βάσης που µπορεί να είναι ΙΡ 21. 

• Αντιοξειδωτική προστασία µε τελικό χρώµα το standard του κατασκευαστή. 

• Κρίκους για ανύψωση κατά την µεταφορά. 

• Ένα αφαιρετό τµήµα µπροστά ώστε να επιτρέπει προσπέλαση στους ακροδέκτες Μ.Τ. και στις 
λήψεις. Θα φέρει πινακίδα “DANGER - ELECTRICITY” και ορατή πλεξούδα γείωσης. 

• Τρύπες για τοποθέτηση κλειδιών RONIS ELPI ή Profalux PI. 

• 2 µη τρυπηµένα σηµεία για τους στυπτιοθλήπτες στην οροφή, ένα για την Μ.Τ. και ένα για την 
Χ.Τ. 

 

∆ιηλεκτρικές δοκιµές 

∆οκιµές σειράς 

Θα εκτελούνται σε όλους τους Μ/Σ και θα συνοδεύουν τον Μ/Σ σε επίσηµο πιστοποιητικό. 

- Μέτρηση αντίστασης των τυλιγµάτων. 

- Μέτρηση λόγου µετασχηµατισµού και διαδοχής φάσεων (vector group). 

- Μέτρηση τάσης βραχυκύκλωσης και απωλειών φορτίου. 

- ∆ιηλεκτρική αντοχή σε υψηλή τάση βιοµηχανικής συχνότητας. 

- ∆ιηλεκτρική αντοχή σε επαγώµενη τάση. 

- Μέτρηση µερικών εκκενώσεων. 

 

Οι µερικές εκκενώσεις θα πρέπει να δίνουν τιµές ≤ 10 pC σε 1.1 Um. Εάν Um > 1.25 Un (Un = ονοµα-
στική τάση, Um = τάση συστήµατος , τότε η τιµή των 10pC, θα πρέπει να ισχύει για Um=1.375Un. 

Όλες οι δοκιµές σειράς ορίζονται στα Harmonization Documents CENELEC  

HD 464 S1 : 1988, στα IEC 726 και IEC 76-1 έως 76-5 standards).  

 

∆οκιµές τύπου 

- ∆οκιµή ανύψωσης θερµοκρασίας σύµφωνα µε IEC 726. 

- ∆οκιµή αντοχής σε κρουστική τάση. 

- ∆οκιµή βραχυλυκλώµατος. 

- ∆οκιµή θορύβου σύµφωνα µε IEC 551. 

 

Οι δοκιµές αυτές ορίζονται από CENELEC HD 464 S1 Harmonization Document: 1988, τα IEC 726 και 
IEC 76-1 έως 76-5. 

 

Κλιµατολογική και Περιβαλλοντική Ταξινόµηση 

Οι Μ/Σ θα είναι climatic class C2 και enviromental class E2, όπως ορίζεται στο παράρτηµα Β των 
CENELEC HD 464 S1 : 1988/A2 : 1991. 

Ο κατασκευαστής πρέπει να παραδόσει πιστοποιητικό για τα παραπάνω, από αναγνωρισµένο εργα-
στήριο και για Μ/Σ οµοίας σχεδίασης. 

Oι παραπάνω δοκιµές πρέπει να εκτελούνται σύµφωνα µε το παράρτηµα ΖΑ και ΖΒ της CENELEC HD 
464 SI : 1988 / A3 : 1992. 

 

Ταξινόµηση µε βάση την συµπεριφορά σε φωτιά. 

Οι Μ/Σ αυτοί θα είναι κλάση F1 ως ορίζεται στο άρθρο Β3 της CENELEC HD 464 SI : 1988 / A2 : 1991. 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 107

Ο κατασκευαστής θα πρέπει να παραδόσει πιστοποιητικό από επίσηµο εργαστήριο για Μ/Σ οµοίας 
σχεδίασης, ο οποίος προηγούµενα έχει περάσει το Kλιµατολογικό και Περιβαλλοντικό test. 

Η δοκιµή αντοχής σε φωτιά θα πρέπει να εκτελεσθεί σύµφωνα µε το παράρτηµα ZC της CENELEC HD 
464 S1 : 1988 / A3: 1992. 

 

 

 

 

5.10 ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ  

5.10.1 Γενικά 

Ο πίνακας αυτός θα είναι µεταλλικός, κατάλληλος για τοποθέτηση πάνω στο δάπεδο, επισκέψιµος από 
το εµπρός µέρος µέσω θυρών. Ο πίνακας θα αποτελεί ένα συγκρότηµα χωριζόµενο σε κυψέλες (πεδί-
α). 

 Ο ΓΠΧΤ θα περιλαµβάνει : 

 (α) Ένα  πεδίο αφίξης από τον Μετασχηµατιστή. 

 (β) Πεδία αναχωρήσεων σύµφωνα µε τα σχέδια. 

 Το πεδίο αφίξεως από  τον µετασχηµατιστή περιλαµβάνει τον αυτόµατο διακόπτη. 

 Ολες οι αναχωρήσεις θα έχουν αυτόµατους διακόπτες ισχύος. 

 Ο πίνακας θα τοποθετηθεί σε βάση από σιδηροδοκό διατοµής ΝΡ10. 

Θα είναι τύπου κλειστού µεταλλικού ερµαρίου, από λαµαρίνα DKP πάχους 2mm και σκελετό από µορ-
φοσίδηρο (γωνία) 40x50x4mm και δοκούς σχήµατος Π 40x30x40x4mm.. 

Ο πίνακας θα βαφτεί µε µιά στρώση αντιδιαβρωτικής βαφής και στη συνέχεια θα υποστεί ηλεκτροστα-
τική βαφή µε χρώµα που θα αποφασισθεί από την Επίβλεψη. 

Η κατασκευή του πίνακα θα είναι τέτοια ώστε τα µέσα σ'αυτόν όργανα διακοπής, χειρισµού, ασφαλί-
σεως, ενδείξεως κλπ., να είναι εύκολα προσιτά, να είναι τοποθετηµένα σε κανονικές θέσεις και να είναι 
δυνατή η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή τους, χωρίς µεταβολή της καταστάσεως των 
παρακειµένων οργάνων. 

Στο εσωτερικό του πίνακα θα γίνει πρόβλεψη για τη στήριξη των καλωδίων που αναχωρούν µε τη το-
ποθέτηση ειδικών στηριγµάτων από γαλβανισµένα διάτρητα ελάσµατα. 

Η διανοµή της ηλεκτρικής ενέργειας προς τις διάφορες ηλεκτρικές γραµµές που αναχωρούν, θα γίνεται 
µε τη βοήθεια ροηφόρων ράβδων (µπαρών) από χαλκό που θα στηρίζονται µε κατάλληλους µονωτή-
ρες. 

Οι µπάρες θα είναι τέσσερεις, τρεις για τις φάσεις και µία για τον ουδέτερο, θα τοποθετηθούν µε κατα-
κόρυφη τη µεγάλη πλευρά της διατοµής τους, και µετά την τοποθέτησή τους και την εκτέλεση των ηλε-
κτρικών συνδέσεων, θα µονωθούν µε εποξειδικές ρητίνες ή άλλο κατάλληλο τρόπο, θα βαφτούν µε 
χρώµατα όµοια προς αυτά που θα χρησιµοποιηθούν για την διάκριση των φάσεων και του ουδέτερου 
και στους άλλους πίνακες. Η αντοχή των µπαρών σε βραχυκύκλωµα θα είναι 50 ΚΑ. 

Στο κάτω µέρος του συγκροτήµατος θα διαταχθεί µπάρα χαλκού διαστάσεων 60x10mm, που θα συν-
δεθεί αγώγιµα προς τη σιδηροκατασκευή σε όλες τις θέσεις στηρίξεώς της, θα γειωθεί πάνω στο δίκτυο 
γειώσεως και στην οποία θα συνδεθούν οι αγωγοί γειώσεως των γραµµών που αναχωρούν (µπάρα 
γειώσεως). 

Η µπάρα γειώσεως θα είναι διάτρητη σε κανονικές αποστάσεις για την εκτέλεση των συνδέσεων πάνω 
της και θα βαφτεί µε κίτρινο χρώµα. 

Η εσωτερική συνδεσµολογία του πίνακα θα γίνει µε όµοιες (προς τις παραπάνω περιγραφόµενες) 
µπάρες χαλκού, καταλλήλων διατοµών και χρωµάτων, από την έξοδο του αυτόµατου διακόπτη εισό-
δου κάθε πίνακα µέχρι τους ζυγούς, απ' αυτούς δε και πέρα µε µονοπολικούς µονωµένους αγωγούς (ή 
µε µπάρες για τις µεγαλύτερες διατοµές), µε κατάλληλα χρώµατα (αυτά που τηρούνται ενιαία για τη 
διάκριση των φάσεων και του ουδετέρου) και διατοµής ίσης τουλάχιστον µε τη διατοµή της εξυπηρε-
τούµενης γραµµής. 
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Οι συνδέσεις προς τους ζυγούς θα γίνονται µε περαστές βίδες, χαλύβδινες, ανοξείδωτες 1/2"x40mm µε 
την παρεµβολή κοινής "ροδέλλας" προς την πλευρά του κεφαλιού της βίδας και κοινής και ασφαλιστι-
κής ("γκρόβερ") ροδέλλας προς την πλευρά του παξιµαδιού. 

Γι' αυτές τις συνδέσεις οι κυλινδρικοί αγωγοί θα εφοδιάζονται µε χάλκινο ακροπέδιο ("κος") επικασσιτε-
ρωµένο, κατάλληλου µεγέθους. 

Για σύνδεση µπάρας - µπάρας θα χρησιµοποιούνται δύο βίδες χαλύβδινες ανοξείδωτες 1/2"x40mm, 
τοποθετηµένες διαγώνια στη σύνδεση. 

Γενικά, θα καταβληθεί µεγάλη προσπάθεια για την επίτευξη άριστης συνδεσµολογίας από άποψη τε-
χνικής και αισθητικής, δηλαδή µε σύντοµες και ευθείες, κατά το δυνατό, διαδροµές µπαρών και καλω-
δίων, καλή προσαρµογή και σύσφιγξη στις συνδέσεις, αποφυγή αδικαιολογήτων διασταυρώσεων κλπ. 

Η µπροστινή µεταλλική επιφάνεια των πεδίων θα κλείνει µε πόρτα (για την αποφυγή χειρισµών από 
αναρµόδια άτοµα, εισόδου σκόνης κλπ.). Πάνω στην πόρτα θα υπάρχουν µόνο οι ενδεικτικές λυχνίες 
ενδείξεως τάσεως. Ανοίγοντας την πόρτα θα εµφανίζεται η µπροστινή µεταλλική επιφάνεια του πεδίου 
στην οποία θα εµφανίζονται µόνο οι λαβές χειρισµού από τους γενικούς διακόπτες και οι µπροστινές 
πλάκες των οργάνων µετρήσεως. 

Κατά την εσωτερική συνδεσµολογία των πινάκων, είναι απαραίτητο να τηρηθεί ένα ενιαίο σύστηµα ό-
σον αφορά την σήµανση των φάσεων. 

Ετσι, η ίδια φάση θα σηµαίνεται πάντοτε µε  το ίδιο χρώµα, ακόµη δε κάθε φάση θα εµφανίζεται  πά-
ντοτε στην ίδια θέση ως προς τις άλλες (δηλάδη π.χ. η R αριστέρα, η S στο µέσο, η Τ δεξιά), όσον α-
φορά τις ασφάλειες και τις ενδεικτικές λυχνίες. 

Οι αγωγοί των ενδεικτικών λυχνιών και οργάνων µετρήσεως, θα ακολουθούν διαδροµές πάνω στα τοι-
χώµατα, όσο το δυνατόν βραχείες, µακρυά από τις διαρρεόµενες από ισχυρές εντάσεις γραµµές, στε-
ρεωµένες κατάλληλα σε απλές (µονές) στρώσεις. 

Οι αγωγοί θα είναι ΝΥΑ ή NYAF, µονόκλωνοι 1,5mm΂ για τις ενδεικτικές λυχνίες 2,5mm΂ για το βολ-
τόµετρο και τα κυκλώµατα τάσεως του βολτοµέτρου κλπ., και 4 mm΂ για τα αµπερόµετρα και τα κυ-
κλώµατα  εντάσεως των οργάνων µετρήσεως. 

Οι αγωγοί των κυκλωµάτων τάσεως των οργάνων µετρήσεως και οι ενδεικτικές λυχνίες θα ασφαλίζο-
νται µε ασφάλειες τύπου "µινιόν", τοποθετηµένες σε εύκολα προσιτή θέση, στο εσωτερικό του πίνακα. 

Πάνω  στην  µπροστινή µεταλλική  επιφάνεια  κάθε πεδίου (πίσω από την πόρτα) και κάτω από τους 
διακόπτες και ασφαλειοαποζεύκτες θα υπάρχουν ενδεικτικές πινακίδες χαραγµένες σε πλαστικό, άρι-
στης προσαρµογής και εµφανίσεως, που θα δηλώνουν τον προορισµό των οργάνων. 

Παρόµοιες πινακίδες θα υπάρχουν και στο εσωτερικό, κοντά στις ασφάλειες, διακόπτες κλπ. 

Τα  καλώδια που αναχωρούν από τους ασφαλειοαποζεύκτες προς τους πίνακες διανοµής ηλεκτρικής 
ενέργειας θα µαρκαρισθούν µε κατάλληλα αριθµηµένα δακτυλίδια από ελαστικό υλικό, ώστε µε τον α-
ριθµό να γίνεται γνωστός ο προορισµός του καλωδίου. 

Οι πίνακες θα παραδοθούν µε όλα τους τα εξαρτήµατα επιπλέον δε και µε κάθε άλλη συµπληρωµατική 
διάταξη ασφαλείας ή βοηθητική συσκευή ή όργανο αναγκαίο για την ασφαλή και κανονική λειτουργία 
τους (έστω και αν αυτά δεν αναφέρονται στις περιγραφές), καθώς και µε τις τυχόν απαιτούµενες συν-
δεσµολογίες αλληλοεξαρτήσεως. 

Η κατασκευή των πινάκων θα είναι τέτοια, ώστε να είναι δυνατή η άφιξη των γραµµών παροχής από το 
κάτω µέρος και οι αναχωρήσεις των τροφοδοτικών γραµµών από το πάνω µέρος. 

Ο πίνακας θα φέρει δακτυλίους αναρτήσεως για τη µεταφορά του. 

Η προστασία θα είναι κλάσεως ΙΡ 45. 

Σηµειώνεται ότι ιδιαίτερη µέριµνα πρέπει να ληφθεί από τον Ανάδοχο, ώστε σε συνεργασία µε την Επί-
βλεψη, να δώσει στον κάθε πίνακα µορφή καλαίσθητη. 

 Στο γενικό πίνακα ΧΤ θα γίνουν οι παρακάτω δοκιµές : 

 (α) ∆οκιµή αντοχής σε ρεύµα βραχείας διάρκειας κύριου κυκλώµατος πίνακα ΧΤ (κρουστι-
κή τιµή έντασης Ι=60 ΚΑ σε χρόνο εντός δευτερόλεπτου). 

 (β) ∆οκιµή µονώσεων : Εφαρµοζόµενη τάση 2000V µεταξύ: 

 i.    Φάσεων 
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 ii.   Φάσεων και γής 

 iii.  Φάσεων και ουδετέρου 

 

 

5.10.2 Οργανα Μετρήσεως 

Τα όργανα µετρήσεως γενικά θα ανταποκρίνονται στις προδιαγραφές VDE 0410. 

Τα όργανα µετρήσεως για πίνακες θα ανταποκρίνονται στις διαστάσεις των DIN 43700 και DIN 43718, 
οι περιοχές µετρήσεως, στο DIN 43701, οι αντιστάσεις µετρήσεως στο DIN 43703. 

Η τάση δοκιµής για την αντοχή των οργάνων θα είναι 2000V (50ΗΖ) και θα αντιστοιχεί για τα όργανα 
µετρήσεως σε τάση λειτουργίας 660V. 

 

Η θέση τοποθετήσεως των οργάνων µετρήσεως θα είναι κάθετη και για τη θέση αυτή, θα καθορίζεται η 
κλάση ακρίβειας των οργάνων µετρήσεως. 

Η κλάση ακρίβειας θα αναφέρεται για τη θερµοκρασία +20΂C σύµφωνα προς τον κανονισµό VDE 
0410. 

Το περίβληµα των οργάνων θα είναι στεγανό, για εκτόξευση νερού και σκόνης. 

Κάθε όργανο θα  έχει διάταξη διορθώσεως της µηδενικής θέσεως ώστε ο δείκτης να δείχνει µε ακρίβεια 
τη µηδενική θέση σε ηρεµία. 

Η στήριξη των οργάνων στους πίνακες θα είναι σύµφωνη προς το DIN 43835. 

Η βαθµίδα µετρήσεως θα ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές DIN43802 και η διάταξη των ακροδεκτών 
ηλεκτρικής συνδέσεως, στις προδιαγραφές DIN 43807. 

 

 

5.10.3 Αµπερόµετρα 

Τα τεχνικά στοιχεία των αµπερόµετρων είναι : 

(α) Θα είναι εναλλασσόµενου ρεύµατος τύπου στρεφοµένου σιδήρου, για συχνότητας 15-1000 ΗΖ. 

(β) Οι διαστάσεις θα είναι 144 x 144 mm. 

(γ) Η κλάση ακριβείας θα είναι 1,5% 

 

5.10.4 Βολτόµετρα 

Τα τεχνικά στοιχεία των αµπερόµετρων είναι : 

(α) Θα είναι  εναλλασσόµενου ρεύµατος 50ΗΖ (για περιοχή 15ΗΖ έως 100ΗΖ) τύπου στρεφοµέ-
νου σιδήρου. 

(β) Οι διαστάσεις θα είναι 144 x 144 mm. 

(γ) Η κλάση ακριβείας θα είναι 1,5% 

 

 

5.10.5 Συνηµιτονόµετρο (cosφ) 

Το συνηµιτονόµετρο θα δείχνει τη φυσική απόκλιση της εντάσεως και της τάσεως και θα αποτελείται 
από ένα όργανο στρεφοµένου πηνίου και ένα ηλεκτρονικό σύστηµα. 

Τα πηνία τάσεως και εντάσεως θα είναι ανεξάρτητα. 

Τα τεχνικά στοιχεία του συνηµιτονόµετρου είναι : 

(α) Τάση εισόδου    : 400V 

(β) Ενταση     : 5Α για κατευθεία σύνδεση ή µε Μ/Σ  εντάσεως 

(γ) Συχνότητα    : 50 ΗΖ 

(δ) Κατανάλωση πηνίου 
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 εντάσεως    : περίπου 1 VA 

(ε) Κατανάλωση πηνίου 

 τάσεως     : περίπου 3 VA - 10 VA 

(στ) Υπερφόρτιση    : 20% συνεχώς σύµφωνα µε VDE 0410/3.69, par. 24 

(ζ) Τα συνηµιτονόµετρα θα είναι τεσσάρων αγωγών οµοιόµορφης φορτίσεως 

(η) Θερµοκρασία λειτουργίας  : -10΂C έως 50΂C 

(θ) Οι διαστάσεις θα είναι   : 144 x 144 mm 

(ι) Η κλάση ακρίβειας   : 1,5% 

(ια) Το σφάλµα θερµοκρασίας θα είναι µικρότερο από 1%/10΂C 

 

 

5.10.6 Μετασχηµατιστές Εντάσεως 

Οι µετασχηµατιστές εντάσεως θα χρησιµοποιούνται για τις µετρήσεις εντάσεως εναλλασσόµενου ρεύ-
µατος  κυρίως πάνω από 5Α και θα είναι σύµφωνοι προς τις  προδιαγραφές DIN 42600 και 
0414/12.70. 

 Τα τεχνικά στοιχεία του µετασχηµατιστή εντάσεως θα είναι : 

 (α) Το δευτερεύον πηνίο θα είναι ονοµαστικής εντάσεως 5Α 

 (β) Η µόνωση θα είναι ξηρή, για εσωτερικό χώρο, σύµφωνα προς  VDE 

 (γ) Η ονοµαστική συχνότητα θα είναι 50 ΗΖ 

 (δ) Η τάση λειτουργίας έως 600V 

 (ε) Η τάση δοκιµής θα είναι 3 KV 

 (στ) Ο συντελεστής υπερεντάσεως Μ5 (-15% συνολικό σφάλµα σε  5ΧΙ) : 

  (Σηµ.  IN= ονοµαστική ένταση) 

 (ζ) Αντοχή βραχυκυκλώµατος Ι θερµική ένταση : I th= 60IN  

 (η) ∆υναµική ένταση : Idyn  = 150IN  

 (θ) Συνεχής υπερφόρτιση : 20% 

 (ι) Κρουστική υπερφόρτιση : 60IN  (για 1 sec) 

Ολα τα όργανα που θα εγκατασταθούν στους πίνακες θα είναι κατασκευής γνωστού εργοστασίου κα-
τασκευής ηλεκτρολογικού υλικού, όπως SIEMENS, AEG, ASEA, BBC, MG ή άλλου που θα εγκριθεί 
από την Επίβλεψη. 

 

 

 

 

5.11 Πεδίο διορθώσεως συνφ 

Η συστοιχία πυκνωτών θα είναι κατάλληλη για τάση λειτουργίας 400V, τάση ελέγχου 220V, 50ΗΖ. 

Η συστοιχία πυκνωτών θα είναι χωρισµένη σε τµήµατα µε τα οποία θα µπορούν να επιτευχθούν 6 του-
λάχιστον βαθµίδες αέργου ισχύος. 

Για την επίτευξη των βαθµίδων της προηγούµενης παραγράφου µπορεί να χρησιµοποιηθεί οποιοσδή-
ποτε συνδυασµός πυκνωτών, µε κατάλληλο βέβαια προγραµµατισµό των βαθµίδων που θα µπαίνουν 
και θα βγαίνουν από το κύκλωµα σε κάθε περίπτωση. 

Kάθε πυκνωτής θα είναι τριφασικός, σε συνδεσµολογία τριγώνου, µε τρεις ακροδέκτες και θα έχει εν-
σωµατωµένη θερµική προστασία η οποία  θα τον θέτει “εκτός” όταν η θερµοκρασία του κελύφους του 
υπερβεί τους 60οC. 

Kάθε πυκνωτής θα έχει ιδιαίτερη προστασία µε µαχαιρωτές ασφάλειες (τύπου ΝΗ) και ιδιαίτερο τηλε-
χειριζόµενο επαφέα (CONTRACTOR) ο οποίος θα είναι τοποθετηµένος πάνω στον πυκνωτή, σε ερµη-
τικά κλειστή διάταξη. Επίσης θα προβλέπονται αντιστάσεις εκφόρτισης του πυκνωτή όταν αυτός τίθεται 
εκτός κυκλώµατος όπως και ενδεικτικές λυχνίες λειτουργίας. 
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Η συστοιχία θα είναι εφοδιασµένη µε αυτόµατη διάταξη µετρήσεως και ρυθµίσεως για ασσύµετρη φόρ-
τιση και θα διαθέτει βαθµολογηµένο κουµπί για τη ρύθµιση της επιθυµητής τιµής του συνφ. 

Το συγκρότηµα θα φέρει περσίδες αερισµού όπως χρειάζεται για την ψύξη του, έτσι ώστε µε θερµο-
κρασία του χώρου  τοποθετήσεως µέχρι 40οC να εξασφαλίζεται η κανονική ψύξη και αποµάκρυνση της 
ελκυόµενης θερµότητας χωρίς άνοδο της θερµοκρασίας πάνω από το όριο της ασφαλούς λειτουργίας, 
τόσο για τις συσκευές όσο για το προσωπικό. 

Η συστοιχία εννείται συνοδευόµενη απ’ όλα τα υλικά στηρίξεως, συναρµολογήσεως, συνδέσεως κλπ 
καθώς και της ηλεκτρικήε συνδεσµολογίας, όπως ακροκιβώτια, συνδετήριοι αγωγοί κλπ και θα αποτε-
λέσει ενιαίο κλειστό συγκρότηµα, τύπου πεδίου, όπως καθορίζεται στις παραπάνω παραγράφους. 
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6.6.6.6.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΣΣΣ    

 

 

Το σύστηµα αντικεραυνικής προστασίας τύπου κλωβού περιγράφεται στην Τεχνική Περιγραφή της µε-
λέτης. Οι προδιαγραφές των κυριοτέρων υλικών του συστήµατος αντικεραυνικής προστασίας αναφέ-
ρονται παρακάτω: 
 
 
6.1 Αγωγός από χάλυβα θερµά επιψευδαργυρωµένο 

Μονόκλωνος αγωγός κυκλικής διατοµής, διαµέτρου Φ8-10mm, από χάλυβα θερµά επιψευδαργυρωµέ-
νο (St/tZn), µε πάχος επιψευδαργύρωσης 300gr/m², ο οποίος χρησιµοποιείται ως αγωγός συλλεκτηρί-
ου συστήµατος, ως αγωγός καθόδου, αλλά και για συνδέσεις εντός εδάφους ή εντός σκυροδέµατος, 
ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 6400008-6400010. O αγωγός θα είναι Εργαστηριακά ∆οκιµασµένος, σύµ-
φωνα µε το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 50164- 2, και θα συνοδεύεται µε ∆ελτίο Αποτελεσµάτων 
∆οκιµών.  
 
 
6.2 Ταινία χαλύβδινη θερµά επιψευδαργυρωµένη 

Ταινία διαστάσεων 40mm x 4 mm, χαλύβδινη θερµά επιψευδαργυρωµένη (St/tZn), µε πάχος επιψευ-
δαργύρωσης 500 gr/m², η οποία χρησιµοποιείται ως περιµετρική ή θεµελιακή γείωση, εντός εδάφους ή 
εντός σκυροδέµατος, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 6401140. Η ταινία θα είναι Εργαστηριακά ∆οκιµα-
σµένη, σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ-EN 50164–2, και θα συνοδεύεται µε ∆ελτίο Αποτε-
λεσµάτων ∆οκιµών.  
 
 
6.3 Ταινία από ηλεκτρολυτικό χαλκό 

Ταινία διαστάσεων 40mm x 3mm, από καθαρό ηλεκτρολυτικό χαλκό, η οποία χρησιµοποιείται ως πε-
ριµετρική ή θεµελιακή γείωση, εντός εδάφους ή εντός σκυροδέµατος, ή ως Συγκεντρωτικός ∆ακτύλιος 
Αµέσου Γειώσεως (Σ∆ΑΓ) εντός εσωτερικού χώρου ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 6420403. Η ταινία θα 
είναι Εργαστηριακά ∆οκιµασµένη, σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 50164- 2, και θα 
συνοδεύεται µε ∆ελτίο Αποτελεσµάτων ∆οκιµών.  
 
 
6.4 Αγωγός χαλύβδινος επιχαλκωµένος 

Μονόκλωνος αγωγός κυκλικής διατοµής, διαµέτρου Φ8mm, από µορφοσίδηρο επιχαλκωµένος, µε πά-
χος επιχάλκωσης 250µm, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 6420018. O αγωγός θα είναι Εργαστηριακά 
∆οκιµασµένος, σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 50164- 2, και θα συνοδεύεται µε ∆ελτίο 
Αποτελεσµάτων ∆οκιµών. 
 
 
6.5 Στήριγµα µονωµένου δώµατος συλλεκτηρίων αγωγών 

Στήριγµα συλλεκτηρίων αγωγών για µονωµένα ή στεγανοποιηµένα δώµατα ή δώµατα µε επικάλυψη 
βότσαλου, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 6130101. Χρησιµοποιείται για χαλύβδινους, χάλκινους, ή αγω-
γούς κράµατος αλουµινίου, διαµέτρου Φ8-10mm. Είναι διµερές και κατασκευάζεται από πλαστικό πε-
ρίβληµα ανθεκτικό στις καιρικές µεταβολές. Το πάνω µέρος του έχει µορφή κόλουρου κώνου, ενώ το 
κάτω µέρος του έχει την µορφή βάσης επί της οποίας προσαρµόζεται το πάνω µέρος µετά το γέµισµά 
του µε µπετόν (άµµος-τσιµέντο).  
 

 

6.6 Στήριγµα συλλεκτηρίων αγωγών ή αγωγών καθόδου για οριζόντια µη στεγανο-

ποιηµένη επιφάνεια ή κατακόρυφη επιφάνεια τοίχου ή σκυροδέµατος 

Στήριγµα συλλεκτηρίων αγωγών ή αγωγών καθόδου για οριζόντια µη στεγανοποιηµένη επιφάνεια ή 
κατακόρυφη επιφάνεια τοίχου ή σκυροδέµατος, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 61 01 102. Χρησιµοποιεί-
ται για χαλύβδινους αγωγούς ή αγωγούς κράµατος αλουµινίου.  Είναι κατασκευασµένο από χαλύβδινο 
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θερµά επιψευδαργυρωµένο (St/tZn) έλασµα, διαστάσεων 20mm x 3mm, εφοδιασµένο µε ροδέλα απο-
στάσεως. Το στήριγµα είναι διµερές και η σύσφιξη του αγωγού επιτυγχάνεται µε δύο ανοξείδωτες βίδες  
Μ6 x 16mm, κατά EN ISO 1207. Η στερέωσή του πραγµατοποιείται µε UPAT Φ8 και ξυλόβιδα ανοξεί-
δωτη (INOX Α2). To στήριγµα είναι κατά DIN 48805E και 48828Q. 
 

 

6.7 Σφιγκτήρας – στήριγµα εγκιβωτισµένων αγωγών 

Σύνδεσµος για την σύνδεση – στήριξη εγκιβωτισµένων αγωγών κυκλικής διατοµής, διαµέτρου Φ10mm, 
ή ταινιών, διαστάσεων έως 40mm x 4mm, µε οπλισµό σκυροδέµατος, διαµέτρου έως Φ24mm, ή  µε  
εγκιβωτισµένη  θεµελιακή γείωση τύπου ‘’Η’’ (Heavy type) ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 6201000. Είναι 
κατασκευασµένος, από χάλυβα θερµά επιψευδαργυρωµένο (St/tZn). Η σύσφιξη των αγωγών (αγωγού 
ταινίας ή αγωγού κυκλικής διατοµής) και του οπλισµού µε τον σφιγκτήρα επιτυγχάνεται µε δύο βίδες 
(καρόβιδες) θερµά επιψευδαργυρωµένες, διαστάσεων Μ10 x 30mm, κατά DIN 603, εφοδιασµένες µε 
εξάγωνα περικόχλια Μ10, κατά ΕΝ 24032, του ιδίου υλικού. O σύνδεσµος θα πρέπει να έχει υποστεί µε 
επιτυχία όλες τις προβλεπόµενες από το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-1 εργαστηριακές δο-
κιµές περιβαλλοντικές και ηλεκτρικές µε κεραυνικό ρεύµα 100kA, κυµατοµορφής 10/350µs, σε όλες τις 
µορφές  σύνδεσης των αγωγών (διασταύρωσης, παράλληλης κτλ) που θα πραγµατοποιηθούν στο έρ-
γο µε όλους τους συνδυασµούς αγωγών σύνδεσης, για εντός και εκτός εδάφους. Η πραγµατοποίηση 
των ανωτέρω δοκιµών θα αποδεικνύεται µε το ∆ελτίο Αποτελεσµάτων ∆οκιµών.  
 

 

 

6.8 Σφιγκτήρας διασταυρώσεως ή διακλαδώσεως αγωγών 

Σφιγκτήρας διασταυρώσεως ή διακλαδώσεως βαρέως τύπου για την σύνδεση ή την σύσφιξη, εντός και 
εκτός εδάφους, χαλύβδινων αγωγών ή αγωγών κράµατος αλουµινίου κυκλικής διατοµής (οι αγωγοί 
αλουµινίου όχι εντός εδάφους), διαµέτρου Φ8/10mm, τύπου ‘’Η’’ (Heavy type), ενδεικτικού τύπου 
ΕΛΕΜΚΟ 6201810. Είναι κατασκευασµένος από χάλυβα θερµά επιψευδαργυρωµένο (St/tZn). Τα πλα-
κίδιά του έχουν διαστάσεις 50mm x 50mm x 2mm. Ο σφιγκτήρας είναι εφοδιασµένος µε ενδιάµεσο 
πλακίδιο ιδίου υλικού, πάχους 1,5mm, ώστε να παρεµβάλλεται το πλακίδιο και κατά την σύσφιξη των 
αγωγών, να αυξάνεται η επιφάνεια επαφής µεταξύ των. Η σύσφιξη των αγωγών µε τον σφιγκτήρα επι-
τυγχάνεται µε τέσσερις εξάγωνες βίδες θερµά επιψευδαργυρωµένες, διαστάσεων Μ6 x 25mm κατά ΕΝ 
24017, και εξάγωνα περικόχλια θερµά επιψευδαργυρωµένα, διαστάσεων Μ6  κατά ΕΝ 24032. O σφι-
γκτήρας θα πρέπει να έχει υποστεί µε επιτυχία όλες τις προβλεπόµενες από το Ευρωπαϊκό Πρότυπο 
ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-1 εργαστηριακές δοκιµές περιβαλλοντικές και ηλεκτρικές µε κεραυνικό ρεύµα 100kA, 
κυµατοµορφής 10/350µs, σε όλες τις µορφές  σύνδεσης των αγωγών (διασταύρωσης, παράλληλης 
κτλ) που θα πραγµατοποιηθούν στο έργο µε όλους τους συνδυασµούς αγωγών σύνδεσης, για εντός 
και εκτός εδάφους. Η πραγµατοποίηση των ανωτέρω δοκιµών θα αποδεικνύεται µε το ∆ελτίο Αποτε-
λεσµάτων ∆οκιµών.  
 

 

6.9 Σφιγκτήρας διασταυρώσεως ή διακλαδώσεως αγωγών - ταινίας 

Σφιγκτήρας διασταυρώσεως ή διακλαδώσεως βαρέως τύπου για την σύσφιξη ή την διακλάδωση χαλύ-
βδινων αγωγών ή αγωγών κράµατος αλουµινίου κυκλικής διατοµής, διαµέτρου Φ8/10mm, και χαλύβδι-
νων ταινιών, πλάτους έως 40mm, εντός και εκτός εδάφους, τύπου ‘’Η’’ (Heavy type), ενδεικτικού τύπου 
ΕΛΕΜΚΟ 6208040. Είναι κατασκευασµένος από χάλυβα θερµά επιψευδαργυρωµένο (St/tZn). Τα πλα-
κίδιά του έχουν διαστάσεις 60mm x 60mm x 4mm. Η σύσφιξη των αγωγών (αγωγού ταινίας – αγωγού 
κυκλικής διατοµής) µε τον σφιγκτήρα επιτυγχάνεται µε τέσσερις εξάγωνες βίδες θερµά επιψευδαργυ-
ρωµένες, διαστάσεων Μ8 x 25mm κατά ΕΝ  24017, και εξάγωνα περικόχλια θερµά επιψευδαργυρωµέ-
να, διαστάσεων Μ8 κατά ΕΝ 24032. O σφιγκτήρας θα πρέπει να έχει υποστεί µε επιτυχία όλες τις προ-
βλεπόµενες από το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-1 εργαστηριακές δοκιµές περιβαλλοντικές 
και ηλεκτρικές µε κεραυνικό ρεύµα 100kA, κυµατοµορφής 10/350µs, σε όλες τις µορφές  σύνδεσης των 
αγωγών (διασταύρωσης, παράλληλης κτλ) που θα πραγµατοποιηθούν στο έργο µε όλους τους συν-
δυασµούς αγωγών σύνδεσης, για εντός και εκτός εδάφους. Η πραγµατοποίηση των ανωτέρω δοκιµών 
θα αποδεικνύεται µε το ∆ελτίο Αποτελεσµάτων ∆οκιµών.  
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6.10 Εξάρτηµα απορρόφησης συστολών - διαστολών 

Εξάρτηµα απορρόφησης συστολών - διαστολών χαλύβδινων συλλεκτηρίων αγωγών ή αγωγών κράµα-
τος αλουµινίου, ενδεικτικού κωδικού ΕΛΕΜΚΟ 6401300. Είναι κατασκευασµένο από χαλύβδινο έλασµα 
διαστάσεων 20mm x 3mm, θερµά επιψευδαργυρωµένο (St/tZn). Τοποθετείται ανά περίπου 20m ευθύ-
γραµµου µήκους συλλεκτηρίου αγωγού και σε όλα τα σηµεία διασταύρωσης των συλλεκτηρίων αγω-
γών. Η σύνδεσή του µε τον αγωγό πραγµατοποιείται στα δύο του άκρα µε δύο µονούς χαλύβδινους 
θερµά επιψευδαργυρωµένους, ενδεικτικού κωδικού ΕΛΕΜΚΟ 6205101 ή ενδεικτικού κωδικού 
ΕΛΕΜΚΟ 6245140. 
Το εξάρτηµα θα πρέπει να έχει υποστεί µε επιτυχία όλες τις προβλεπόµενες από το Ευρωπαϊκό Πρό-
τυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 50164-1 εργαστηριακές δοκιµές (Περιβαλλοντικές και ηλεκτρικές µε κεραυνικό ρεύµα 
100kA, κυµατοµορφής 10/350µs). Η πραγµατοποίηση των ανωτέρω δοκιµών θα αποδεικνύεται µε 
∆ελτίο Αποτελεσµάτων ∆οκιµών από διαπιστευµένο εργαστήριο στο πεδίο διαπίστευσης του οποίου 
θα πρέπει να περιλαµβάνονται οι δοκιµές των Ευρωπαϊκών Προτύπων σειράς ΕΛΟΤ ΕΝ 50164. 
 
 
6.11 Ακροδέκτης για γεφύρωση µεταλλικών επιφανειών  

Σύνδεσµος µορφής γωνιακού ακροδέκτου για την σύνδεση χαλύβδινου αγωγού ή αγωγού κράµατος 
αλουµινίου κυκλικής διατοµής, διαµέτρου Φ8/10mm, µε επίπεδη χαλύβδινη επιφάνεια ή επιφάνεια α-
λουµινίου, τύπου ‘’Η’’ (Heavy type),  ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 6205400. Είναι κατασκευασµένος 
από χυτοχάλυβα θερµά επιψευδαργυρωµένο (St/tZn). Η σύσφιξη του αγωγού µε τον ακροδέκτη επι-
τυγχάνεται µε ειδική βίδα χαλύβδινη θερµά επιψευδαργυρωµένη, διαστάσεων Μ10 x 25mm, κατάλληλα 
διαµορφωµένη στην κεφαλή για την υποδοχή του αγωγού όπως στο DIN 48837 και µε εξάγωνο περι-
κόχλιο θερµά επιψευδαργυρωµένο, Μ10 κατά ΕΝ 24032. Η σύνδεση µε την µεταλλική επιφάνεια επι-
τυγχάνεται µε δύο βίδες M8 ή Μ10 και αντίστοιχα περικόχλια Μ8 ή Μ10 του ιδίου υλικού. O σύνδεσµος 
θα πρέπει να έχει υποστεί µε επιτυχία όλες τις προβλεπόµενες από το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 
50164-1 εργαστηριακές δοκιµές περιβαλλοντικές και ηλεκτρικές µε κεραυνικό ρεύµα 100kA, κυµατο-
µορφής 10/350µs. Η πραγµατοποίηση των ανωτέρω δοκιµών θα αποδεικνύεται µε το ∆ελτίο Αποτελε-
σµάτων ∆οκιµών.  
 
 
6.12 Περιλαίµιο - κολάρο 

Περιλαίµιο - κολάρο, ενός ή δύο σηµείων ενδεικτικού τύπου  ΕΛΕΜΚΟ 6501400-6501600, ή 6502400 - 
6502600 από χαλύβδινο έλασµα 40 x 4mm θερµά επιψευδαργυρωµένο, διµερές. Η σύσφιξή του επί 
του σωλήνα πραγµατοποιείται µε δύο βίδες εξάγωνες Μ10 x 30 DIN 933  και δύο περικόχλια Μ10 DIN 
934 χαλύβδινα θερµά επιψευδαργυρωµένα. Η σύνδεση του περιλαίµιου µε τον αγωγό Φ8/10mm, χα-
λύβδινο ή αλουµινίου ή χάλκινο µε διµεταλλική επαφή, πραγµατοποιείται µε σφικτήρα, ενδεικτικού τύ-
που ΕΛΕΜΚΟ 6205100.  
∆οκιµασµένα σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό πρότυπο EN 50164 – 1. 
 
 
 
 
6.13 Λοιπά εξαρτήµατα Σ.Α.Π. 

 

Ροδέλα στεγανοποιήσεως NEOPREN 
Ροδέλα από NEOPREN ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 61 03 200, κατάλληλη για ροδέλα αποστάσεως 
στηριγµάτων DIN 48805E, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 61 01 100, 61 01 300 κ.λπ. οµοίων. Η χρησι-
µοποίηση της ροδέλας είναι επιβεβληµένη για τοποθετήσεις στηριγµάτων σε οριζόντιες µη στεγανο-
ποιηµένες επιφάνειες. Με αυτόν τον τρόπο προστατεύεται η βίδα πακτώσεως από οξειδώσεις, ώστε να 
µη διογκωθεί και να προξενήσει ρωγµές στην επιφάνεια εδράσεως. 
 
Αντιδιαβρωτική ταινία PVC 

Αντιδιαβρωτική ταινία PVC ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 61 03 300 αυτοκόλλητη κατάλληλη για την 
προστασία αγωγών κατά την είσοδο του στο έδαφος, όπως επίσης και συνδέσεων εντός του εδάφους 
όταν απαιτείται αντιδιαβρωτική προστασία. Η ταινία πληροί τις απαιτήσεις BS 3924 και έχει πλάτος 50 
mm και ελάχιστο πάχος 0,5 mm. 
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7.7.7.7.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ∆ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ∆ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ∆ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ∆ΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΗΣ ΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΗΣ ΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΗΣ ΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩ∆ΙΩΣΗΣ ((((VOICEVOICEVOICEVOICE----DATADATADATADATA))))    

 

 
7.1 Καλώδιο UTP 100 Cat . 6 κατά ΕΙΑ/ΤΙΑ  568 

Τα προτεινόµενα καλώδια οριζόντιας καλωδίωσης (Data / Voice), θα είναι οκτασύρµατα καλώδια UΤΡ 
(Unshielded Twisted Pair) Cat. 6. Όλα τα οριζόντια καλώδια θα τερµατίζονται πλήρως και στα δύο ά-
κρα (modules Cat.6 των patch panels και modules Cat.6 των πριζών}, σύµφωνα µε-το-πρότυπο 568Α. 

Θα υπερκαλύπτουν τα πρότυπα ΕΙΑ/TΊΑ 568 Α και ΙSO/ΙΕC DIS 11801 Class D και θα µπορούν να 
εξυπηρετήσουν άµεσα και µελλοντικά ταχύτητες µετάδοσης 100Μbps και 155 Μbps.  

Οι προδιαγραφές που απαιτούνται είναι οι εξής : 

 

Requirement 

S 

MHz 

Impedance Attenuation 

(dB/100m)Ma 

x 

NEXT 

(Worst pair) 

DC 

Resistance 

1  -  1.6  80  

4  -  3.3  72  

10  -  4.9  62  

16  6.0  59  

20  6.9  55  

31.25  9.1  51  

62.5  13.2  47  

100  17.6  44  

200  24.5  40  

300  29.7  37  

 

85-115 Ohms 

  

9.38 Ohms 

Max. per 

100m @ 

20
o
C 

 
 
7.2 Τηλεπικοινωνιακές παροχές (πρίζες) 

Όλες οι πρίζες θα είναι τύπου RJ45 οκτώ επαφών µε ελαστικό πορτάκι και θα ανήκουν στην κατηγορία 
6 ώστε να µπορούν να χρησιµοποιηθούν είτε για data είτε για τηλέφωνο είτε για οποιαδήποτε άλλη 
εφαρµογή που καλύπτεται από την κατηγορία 6 όπως µεγάφωνα, alarm, κ.λ.π. 

Οι τηλεπικοινωνιακές πρίζες θα έχουν τη δυνατότητα επίτοιχης ή εντοιχισµένης. Θα έχουν κλείστρα 
ασφαλείας σε κάθε λήψη και πινακίδα για κωδικαρίθµηση της λήψης σύµφωνα µε το ΕΙΑ/ΤΤΑ 606 κα-
λυµµένη µε πλαστική ζελατίνη. Θα διαθέτουν επίσης θέση για τοποθέτηση πλαστικών εικονιδίων δια-
φόρων χρωµάτων που δηλώνει την χρήση κάθε λήψης. 

Θα δέχονται Μodules τερµατισµού, Cat. 6 αθωράκιστα για τον τερµατισµό καλωδίων UTP Cat. 6. 

 
 
 
7.3 Κεντρικος κατανεmητης εσωτερικων τηλεφωνικων συνδεσεων  

Θα είναι τύπου ερµαρίου, ξύλινος ή µεταλλικός, καταλλήλων διαστάσεων ώστε να µπορεί να δεχθεί 
όλες τις εσωτερικές τηλεφωνικές συνδέσεις της εσωτερικής τηλεφωνικής εγκατάστασης.  

Η ράχη θα κατασκευασθεί από σανίδα (ξύλο) πάχους 2 εκ. Η εµπρός όψη θα είναι ξύλινη δίφυλλη πόρ-
τα, η οποία θα φέρει διάταξη ασφαλίσεως.  Μέσα στον κατανεµητή θα τοποθετηούν οι οριολωρίδες 
(ρεγκλέττες), από τις οποίες θα ξεκινάει το εσωτερικό τηλεφωνικό δίκτυο  τοποθετηµένες σε απόσταση 
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15 εκ. από την ράχη του ερµαρίου. Οι οριολωρίδες θα έχουν χωρητικότητα 20 ζευγών και από τη µία 
πλευρά τους θα συνδεθούν µε συγκόλληση τα συνδροµητικά καλώδια, ενώ από την άλλη πλευρά (ε-
λεύθερα όρια) θα έχουν βίδες για την σύνδεση των αγωγών µικτονοµήσεως.  

Από τον κεντρικό κατανεµητή θα ξεκινούν οι εσωτερικές τηλεφωνικές γραµµές µετά την µικτονόµηση 
και θα συνδεθούν στον κατανεµητή του τηλεφωνικού κέντρου.  

 
 
7.4 Modules RJ45 unshielded Cat. 6. 

Θα τερµατίζουν καλώδια UTP 4” Cat. 6. Χρησιµοποιούνται για τον τερµατισµό των καλωδίων στην θέ-
ση εργασίας (πρίζα) ή στα patch panel. Θα έχουν επαφή ΙDC. Οι επαφές του jack να έχουν επικάλυψη 
χρυσού, κασσίτερου & επινικέλωση για αντιοξειδωτική προστασία. Να είναι κατατασκευασµένα σύµ-
φωνα µε το ΕΙΑ/ΤΙΑ 568-A. 

 

 
7.5  Patch Panels χαλκού . 

Όλα τα καλώδια µετάδοσης δεδοµένων και φωνής της οριζόντιας καλωδίωσης, θα τερµατίζονται σε 
patch panels Cat. 6 σύµφωνα µε το ΕΙΑ/ΤΙΑ 568-Α και ΙSO/IEC DIS 11801µε θύρες RJ45 κλάσης Ε– 
250ΜΗz.  

Τα Patch Panel θα τοποθετούνται σε  standard Rack-Ικρίωµα  19" (ιντσών). 

Θα αποτελούνται από ανοδειωµένο αλουµίνιο για καλύτερη αντιοξειδωτική συµπεριφορά και τα jacks 
RJ 45 µε επαφές IDC ιδίων χαρακτηριστικών µε αυτά των πριζών. Να διατίθενται σε µορφή loaded και 
σε µορφή unloaded. Η µορφή loaded περιέχει τα jack από την κατασκευή της  ενώ η µορφή unloaded 
αποτελείται από τη βάση µε ανοδειωµένο αλουµίνιο και εξοπλίζεται µε modular jack RJ 45 cat. 6 (κοινά 
µε των πριζών). Τα unloaded patch panel έχουν το πλεονέκτηµα της κάλυψης µε modular jack τόσων 
πορτών όσων απαιτούνται για τον τερµατισµό των θέσεων εργασίας. Να έχουν την δυνατότητα προ-
σαρµογής ειδικής µπάρας από επικασσιτεροµένο χάλυβα στο πίσω µέρος του panel για τη διευθέτηση 
των καλωδίων. 

Στο Patch Panel θα τερµατίζονται στην πίσω πλευρά του και σε επαφές ΙDC τύπου 110 (Ιnsulation 
Displacement Connector) τα καλώδια του δικτύου δεδοµένων, αφήνοντας ελεύθερο το µπροστινό µέ-
ρος, το οποίο αποτελείται από υποδοχές RJ45, 8 επαφών, µε αναλογία ένα προς ένα µε τις πρίζες του 
δικτύου.  Κατά τον τρόπο αυτό όταν απαιτηθεί ενεργοποίηση ή απενεργοποίηση µιας θέσεως εργασίας 
θα γεφυρώνουµε τις θέσεις εξοπλισµού στα Hubs µε την χρήση patch cords RJ45-RJ45 µε τις υποδο-
χές των Patch Panel, πετυχαίνοντας αυτόµατα και την αποσύνδεση από το δίκτυο των προγενέστερων 
θέσεων. 

Η κατασκευή των patch panel θα πρέπει να είναι modular δηλαδή τµηµατική ώστε να έχουµε την δυνα-
τότητα και την ευελιξία της σύνδεσης απο 2 εώς 48 υποδοχές RJ45 και οι µονάδες τερµατισµού των 
καλωδίων (couplers) να έχουν την δυνατότητα τερµατισµού δυο καλωδίων 4 ζευγών. 

Θα πρέπει να είναι πλήρως συµβατά και πιστοποιηµένη σύµφωνα µε το πρότυπο IEC/ISO 11801 
ed.2.0, CENELEC ΕΝ 50173 και ANSI/TIA/EIA-568-B.1/B.2.1. 

 

 

7.6 Καλωδια µικτονοµησης. 

Τα καλώδια µικτονόµησης χρησιµοποιούνται για σύνδεση µε πρίζες, µετώπες µικτονόµησης ή και υπο-
λογιστή. Θα είναι µε συνδέσµους RJ 45 – RJ 45 κατηγορίας 6  κλάσης Ε– υψηλής ταχύτητας µετάδο-
σης στα 250ΜΗz, µήκους 1,2 ,3 και 5 µέτρων. 

Πλήρως συµβατό και πιστοποιηµένο σύµφωνα µε το πρότυπο IEC/ISO 11801 ed.2.0, CENELEC ΕΝ 
50173 και ANSI/TIA/EIA-568-B.1/B.2.1.    

Τα καλώδια µικτονόµησης είναι ελεγµένα για τις επιδόσεις µετάδοσης και συνέχειας (continuity) (ACR, 
NEXT, Return Loss, Attenuation) 
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∆ιαθέτει συνδέσµους RJ 45 και  µε αντιολισθητικά άκρα  που εξασφαλίζουν την απαραίτητη ακτίνα κα-
µπυλότητας και εξασφαλίζουν τη µηχανική αντοχή του καλωδίου και σύνδεση σύµφωνα µε το χρωµα-
τικό κώδικα ISO/IEC 11801 και ΕΙΑ/ΤΙΑ 568. 

 

 

7.7  Κατανεµητής (Rack). 

Για την συγκέντρωση των παθητικών στοιχείων του δικτύου, (data/voice patch panels, wire 
management trays, voice patch panels, fiber optic panels, κλπ), και την εγκατάσταση των ενεργών συ-
σκευών (HUBS, κλπ), προτείνονται µεταλλικά ικριώµατα (Racks) 19". 

Το Racks 19" θα ασφαλίζει µε µεταλλική πόρτα, κλειδαριά ασφαλείας και το ύψος του θα είναι 21U. Θα 
διαθέτει επαρκή χώρο για την εγκατάσταση και την µελλοντική προσθήκη επί πλέον ενεργών συσκευ-
ών. 

Το Rack 19" θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά : 

� ∆ιαστάσεις WxD 0,60x0,80 ύψους 42 U  

� Αποσπώµενα πλαϊνά καπάκια 

� Επιλογή εισόδου καλωδίων 

� Ράγες εµπρός και πίσω µε δυνατότητα ρύθµισης θέσεως 

� Κρίκοι ανάρτησης καµπίνας 

� Πόρτα από Plexiglas µε δυνατότητα αφαίρεσης ή αλλαγής κατεύθυνσης ανοίγµατος 

� Βίδες γείωσης 

� 1 ράφι µε στήριξη µόνο εµπρός 

� 1 ράφι µε στήριξη εµπρός και πίσω 

� 1 Eιδικό πολύπριζο σούκο 7 θέσεων µε RFI εγκατεστηµένο στο πίσω µέρος του RACK 

 
 
 
 
7.8 Τηλεφωνικό Κέντρο 

 

Εγκριση τύπου 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα θα πρέπει να είναι εγκεκριµένο από την Εθνική Επιτροπή Τηλεπικοινω-
νιών και να επισυναφθεί η σχετική έγκριση τύπου.  

 

Συµµόρφωση προς Πρότυπα και Συστάσεις 

Το σύστηµα πρέπει να καλύπτει πλήρως τα ισχύοντα Ευρωπαϊκά πρότυπα και συστάσεις κατά (ITU-T, 
ETSI, Q.SIG) που αφορούν µετάδοση φωνής, δεδοµένων και εικόνος και ότι είναι µέλη του IPNS 
FORUM. Τα Ευρωπαϊκά πρότυπα υπερισχύουν των διεθνών όταν συνυπάρχουν. 

 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα θα πρέπει να είναι τελευταίας τεχνολογίας, µε ζευκτικό πεδίο κατά 
PCM/TDM σύµφωνα µε τις συστάσεις της ITU-T και CEPT (G711, A-Law) και κεντρικό έλεγχο τύπου 
π.χ.REAL TIME. 

α.  Κατηγορίες εξυπηρέτησης συνδροµητών 

Κατηγορία 1 : Απ' ευθείας επικοινωνία µε εσωτερικούς συνδροµητές. 

Κατηγορία 2 : Οπως στην κατηγορία 1 και σύνδεση µε το εξωτερικό δίκτυο µέσω τηλεφωνήτριας. 

Κατηγορία 3 : Οπως στην κατηγορία 1 και απ' ευθείας σύνδεση µε το αστικό  δίκτυο. 

Κατηγορία 4 : Οπως στην κατηγορία 1 και απ' ευθείας σύνδεση µε το αστικό, υπεραστικό και διεθνές 
δίκτυο. 

β.  Ευελιξία προγραµµατισµού εξυπηρέτησης 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 118

Το σύστηµα θα επιτρέπει µε εύκολους χειρισµούς τον καθορισµό και αλλαγή των παραµέτρων εξυπη-
ρέτησης της επικοινωνίας όπως αρίθµηση συνδροµητών, κατηγορίες εξυπηρέτησης, οµαδοποίηση 
συνδροµητών, κλπ. Οι χειρισµοί αυτοί θα γίνονται από τη θέση των µεταλλακτικών συσκευών. 

γ.  Απόρρητο συνδιαλέξεων 

Σε περίπτωση παρεµβολής τρίτου συνδροµητή ή της τηλεφωνήτριας σε συνδιάλεξη, ακούγεται προει-
δοποιητικό σήµα ότι η συνδιάλεξη παρακολουθείται. 

 

δ.  Οµαδική κλήση 

Ορισµένος αριθµός συνδροµητών συνδυάζεται ώστε να σχηµατιστεί  οµάδα που µπορεί να καλείται 
από εσωτερικές ή εξωτερικές κλήσεις µε δικό της χαρακτηριστικό αριθµό. Κάθε συνδροµητής της οµά-
δας θα µπορεί να καλείται και από το δικό του αριθµό. 

ε.   Μόνιµη εξωτερική σύνδεση 

Συνδροµητής ή οµάδα συνδροµητών συνδέεται µε ορισµένη εξωτερική γραµµή µόνιµα, ηµέρα και νύ-
χτα. Η εισερχόµενη κλήση δεν διέρχεται από την τηλεφωνήτρια. Σε περίπτωση που ο συνδροµητής δεν 
απαντήσει σε ορισµένο χρόνο, η κλήση µεταβιβάζεται στη τηλεφωνήτρια ή στη νυχτερινή σύνδεση. 

στ.  ∆ιακοπή συνδιάλεξης (FIRST PARTY RELEASE) 

Η συνδιάλεξη διακόπτεται αµέσως µετά την εναπόθεση του ακουστικού από οποιονδήποτε από τους 
δύο συνδροµητές εκτός αν η εναπόθεση γίνει κατά τη διάρκεια χειρισµού ενδιάµεσης ερώτησης ή µε-
ταφοράς κλήσης οπότε η εξωτερική κλήση µεταφέρεται στη τηλεφωνήτρια. 

ζ.  Χρονικοί περιορισµοί 

Η επιλογή αριθµού από συνδροµητή πρέπει να αρχίζει σε ορισµένο χρόνο από τη στιγµή που θα ση-
κωθεί το ακουστικό, γιατί στη συνέχεια δίνεται τόνος κατειληµµένου. 'Οταν ο καλούµενος δεν απαντά, 
δίνεται σήµα κατειληµµένου µετά ορισµένο χρόνο. 

η.  Ανάκτηση πληροφοριών συστήµατος 

'Ολα τα στοιχεία οργάνωσης του τηλεφωνικού κέντρου όπως αριθµοί συνδροµητών και οµάδων συν-
δροµητών, κατηγορία εξυπηρέτησης συνδροµητών, µόνιµες εξωτερικές συνδέσεις, κλπ. µπορούν να 
ανακτώνται οποιαδήποτε στιγµή για πληροφορία. 

θ.  ∆ιακίνηση πληροφοριών υπολογιστή 

Πληροφορίες τύπου ηλεκτρονικών υπολογιστών µεταδίδονται στα κυκλώµατα οµιλίας χωρίς να υφί-
στανται πρακτικά καµιά αλλοίωση. 

ι.  Συνεργασία µε σύστηµα αναζήτησης προσωπικού 

Το ΤΚ θα είναι εξοπλισµένο µε την κατάλληλη µονάδα που θα του επιτρέπει να συνεργάζεται µε σύ-
στηµα ασύρµατης αναζήτησης προσωπικού. 

ια.  Μεταβίβαση γραµµών (CALL TRANSFER) 

Εσωτερικός συνδροµητής συνδεδεµένος µε εσωτερική ή εξωτερική γραµµή µπορεί να µεταβιβάσει τη 
γραµµή σε άλλο εσωτερικό συνδροµητή ή στην τηλεφωνήτρια. Εάν η προς µεταβίβαση γραµµή είναι 
εξωτερική και γίνει κακός χειρισµός µεταβίβασης, η γραµµή επιστρέφει στη τηλεφωνήτρια. 

ιβ.  Συντετµηµένη επιλογή (ABBREVIATED DIALLING) 

Πολυψήφιοι αριθµοί αποθηκεύονται στη µνήµη του τηλεφωνικού κέντρου και µπορούν να κληθούν µε 
επιλογή µόνο διψήφιου ή τριψήφιου αριθµού από το συνδροµητή ή τη τηλεφωνήτρια. 

ιγ.  Ταυτόχρονη συνοµιλία (ADD-ON-CONFERENCE) 

Εσωτερικός συνδροµητής που συνοµιλεί µε άλλο εσωτερικό ή εξωτερικό µπορεί να καλέσει και τρίτο 
συνδροµητή εσωτερικό ή εξωτερικό για ταυτόχρονη συνοµιλία. 

 

∆υνατότητες τηλεφώνων διαχείρισης : 

Αυτόµατη εσωτερική επικοινωνία από και προς όλα ανεξαιρέτως τα εσωτερικά τηλέφωνα. 

Αυτόµατη απερχόµενη επικοινωνία προς το δίκτυο πόλεως µε δυνατότητα κατατάξεως στις εξής κατη-
γορίες : 

- οικιακούς 

- ηµιεξωδικαιούχους 

- εξωδικαιούχους 

- τηλεδικαιούχους υπεραστικούς 
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- τηλεδικαιούχους  διεθνείς 

Αυτόµατη εισερχόµενη εξωτερική επικοινωνία µέσω των ψηφιακών διεπιλογικών γραµµών . 

Εισερχόµενη εξωτερική επικοινωνία µέσω τηλεφωνήτριας . 

Ενδιερώτηση κατά τη διάρκεια εξωτερικής συνδέσεως προς άλλον εσωτερικό συνδροµητή µε τη βοή-
θεια του κοµβίου γειώσεως της τηλεφωνικής συσκευής ή µε επιλογή µονοψήφιου αριθµού. 

Μεταβίβαση εξωτερικής κλήσεως σε άλλον εσωτερικό µε τη βοήθεια του κοµβίου γειώσεως της τηλε-
φωνικής συσκευής. 

∆υνατότητα συνδέσεως δυο εσωτερικών συνδροµητών µε µια εξωτερική γραµµή σε conference. 

Συντετµηµένη επιλογή που περιλαµβάνει µέχρι 50 αριθµούς κλήσεων (αστικούς, υπεραστικούς, διε-
θνείς). 

Συνοπτική σύνδεση τηλεφώνων διαχειρίσεως µέχρι 8% του συνόλου αυτών. 

∆υνατότητα παρέχουσα, µε κατάλληλο χειρισµό στην τηλεφωνική συσκευή, την αυτόµατη µεταφορά 
των κλήσεων σε άλλο εσωτερικό τηλέφωνο (FOLLOW-ME). 

Αυτόµατη µεταφορά των κλήσεων σε άλλη προκαθορισµένη συσκευή εάν η κλήση δεν απαντηθεί εντός 
15-20 δευτερολέπτων (CALL FORWARDING). 

Αυτόµατη επανάκλιση. Εάν κληθεί εσωτερικός συνδροµητής και βρεθεί κατειληµµένος, να µπορεί ο 
αρχικός καλέσας (µετά από κατάλληλο χειρισµό) να κλείσει το τηλέφωνό του και όταν ελευθερωθεί ο 
κληθείς εσωτερικός να ηχήσουν τα τηλέφωνα και των δυο και να πραγµατοποιηθεί η σύνδεση 
(AUTOMATIC RING BACK). 

Τηλέφωνα επείγουσας ανάγκης ή συναγερµού. Τα τηλέφωνα αυτά είναι άνευ δίσκου και έχουν την ιδιό-
τητα να καλούν αυτόµατα µε το σήκωµα του ακουστικού αλλά προκαθορισµένα εσωτερικά (HOT 
LINE). 

Προτεραιότητα στις κλήσεις προς την τηλεφωνήτρια µέχρι και 20 τηλεφώνων διαχειρίσεως. 

∆υνατότητα επανασύνδεσης σε υφιστάµενη συνδιάλεξη µε ταυτόχρονη εκποµπή ειδοποιητηρίου σήµα-
τος. Η δυνατότητα αυτή ζητείται µέχρι και για 20 τηλέφωνα διαχειρίσεως. 

∆υνατότητα συνδέσεως ζευγών τηλεφώνων διαχειρίσεως σε σύστηµα ∆ιευθυντή/Γραµµατέα (µέχρι και 
10 ζεύγη). 

Αυτόµατη επανάληψη επιλογής του τελευταίου επιλεγέντος  αστικού, υπεραστικού ή διεθνούς αριθµού. 
Η επανάληψη θα γίνεται µε απλή επιλογή διψηφίου ή τριψηφίου αριθµού . 

Καταγραφή των τηλεφωνηµάτων όπως και στην περίπτωση των τηλεφώνων των ασθενών. 

Εκτός των αριθµών της Συντετµηµένης Επιλογής που είναι κοινοί για όλους τους δικαιούχους Συντε-
τµηµένης, απαιτείται επιπροσθέτως όπως το κάθε τηλέφωνο της ∆ιαχειρίσεως διαθέτει Ατοµική Συντε-
τµηµένη Επιλογή µε χωρητικότητα 5 τουλάχιστον 12-ψηφίων αριθµών. 

 

∆υνατότητες χειριστηρίου τηλεφωνήτριας : 

Οι εισερχόµενες κλήσεις θα σηµατοδοτούνται οπτικά και ακουστικά. Η ηχητική ένδειξη να δύναται να 
τεθεί εκτός µε την πίεση κοµβίου στο χειριστήριο. 

Εισερχόµενες κλήσεις από απόρρητες γραµµές να έχουν ιδιαίτερη οπτική σηµατοδότηση ώστε να γίνο-
νται αµέσως αντιληπτές από την τηλεφωνήτρια.  

∆υνατότητα απερχόµενης κλήσεως προς το δίκτυο ΟΤΕ µε τη βοήθεια του πληκτρολογίου και µεταβί-
βαση αυτής προς τους εσωτερικούς συνδροµητές πάλι µε τη βοήθεια του πληκτρολογίου. 

∆υνατότητα θέσεως εξωτερικής κλήσεως σε κατάσταση αναµονής . 

∆υνατότητα αλυσωτών συνδέσεων 

∆υνατότητα µεταβιβάσεως εξωτερικής κλήσεως προς κατειληµµένο εσωτερικό συνδροµητή µε τις εξής 
παραλλαγές: 

Η τηλεφωνήτρια µεταβιβάζει και αποσύρεται. Μόλις ο κατειληµµένος εσωτερικός συνδροµητής ελευθε-
ρωθεί, το τηλέφωνό του ηχεί και δέχεται τη µεταβιβασθείσα κλήση. 

Η τηλεφωνήτρια επισυνδέεται του κατειληµµένου συνδροµητή και τον ειδοποιεί περί της αναµονής εξω-
τερικής κλήσεως (µε ταυτόχρονη εκποµπή ειδοποιητηρίου σήµατος επισυνδέσεως). Η τηλεφωνήτρια 
αποσύρεται. Μόλις ελευθερωθεί ο εσωτερικός συνδροµητής το τηλέφωνό του ηχεί και δέχεται την κλή-
ση. 

∆υνατότητα διακοπής εξωτερικής συνδέσεως. Σε περίπτωση που όλες οι απερχόµενες γραµµές ΟΤΕ 
είναι κατειληµµένες, η τηλεφωνήτρια θα έχει τη δυνατότητα να συνδέεται σε υφιστάµενη εξωτερική 
σύνδεση µε ταυτόχρονη εκποµπή σήµατος επισυνδέσεως, να ειδοποιούν τους συνδιαλεγόµενους ότι 
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θα τους διακόψουν λόγω επείγουσας ανάγκης και τέλος να διακόπτουν τη σύνδεση και να προβαίνουν 
σε εξωτερική κλήση. 

∆υνατότητα επιστροφής στην τηλεφωνήτρια µεταβιβασθέντων εξωτερικών κλήσεων προς τους εσωτε-
ρικούς συνδροµητές (ελεύθερους - κατειληµµένους) που δεν απαντήθηκαν εντός 20-30 δευτερολέ-
πτων. 

 

Ειδικές απαιτήσεις : 

Σύστηµα χρέωσης τηλεφωνικών µονάδων 

1.  Οι εσωτερικές κλήσεις µεταξύ των συνδροµητών του κέντρου θα πραγµατοποιούνται χωρίς χρέω-
ση ενώ για τις κλήσεις προς το εθνικό και διεθνές δίκτυο θα υπάρχει ο εξοπλισµός µε σύστηµα 
χρέωσης, µε βάση το κοστολόγιο του ΟΤΕ. 

2.  Για το σκοπό αυτό θα προβλέπεται στη µνήµη του κέντρου µετρητής, για κάθε ένα και για όλους 
τους συνδροµητές εξωτερικών γραµµών, όπου θα καταγράφονται οι αριθµοί του εσωτερικού συν-
δροµητή και του κληθέντος συνδροµητή, η ώρα έναρξης και πέρατος της συνδιάλεξης, η διάρκεια 
της συνδιάλεξης σε ώρες, πρώτα και δεύτερα λεπτά, η ηµεροµηνία, οι µονάδες χρέωσης και η 
χρέωσή τους σε δραχµές. 

3.  Τα στοιχεία αυτά θα µπορούν να καταγραφούν και κατά τη διάρκεια της συνδιάλεξης και σε οποιο-
δήποτε χρόνο τόσο στη µεταλλακτική συσκευή όσο και σε εκτυπωτική µηχανή (printer) κατόπιν 
σχετικής εντολής. 

4.  Επίσης θα προβλέπεται η δυνατότητα εκτύπωσης κατόπιν εντολής των αριθµών κλήσης και των 
µονάδων όλων εκείνων των συνδροµητών που χρεώθηκαν σε ένα προκαθορισµένο χρονικό διά-
στηµα µε περισσότερες µονάδες από ένα προκαθορισµένο όριο. 

Σύστηµα καταγραφής στοιχείων κίνησης 

1.  Το κέντρο θα έχει τον εξοπλισµό µε συστήµατα για την καταγραφή και εκτύπωση των στοιχείων 
κίνησης. Τα αθροιστικά στοιχεία των διαφόρων µετρήσεων θα µπορούν να εκτυπωθούν κατά τακτά 
χρονικά διαστήµατα ή και κατόπιν εντολής του προσωπικού συντήρησης σε printer. 

2.  Στο κέντρο θα υπάρχει πρόβλεψη για την καταγραφή και εκτύπωση των πιο κάτω στοιχείων: 

- Της συνολικής κίνησης όλων των εσωτερικών συνδροµητών ανά οµάδα σε ERLANG. 

- Οπως στο (α) για τις καταλήψεις. 

-  Οπως στο (α) και (β) για την τερµατική κίνηση. 

- Της συνολικής κίνησης και κατάληψης όλου του κέντρου και το πλήθος των επιτυχών κλήσεων 
όλων των εσωτερικών συνδροµητών ανά µονάδα αυτών και η διάρκειά τους. 

- Του πλήθους και της διάρκειας των εισερχόµενων και εξερχόµενων κλήσεων ανά οµάδα αυτών. 

- Του πλήθους, της διάρκειας και του µέσου χρόνου απάντησης των κλήσεων που εκδηλώθηκαν και 
απαντήθηκαν από τις µεταλλακτικές συσκευές. 

 

∆ιασύνδεση συστήµατος µε τα δίκτυα του ΟΤΕ : 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα θα πρέπει να πληρεί την 91/263/EEC οδηγία της ΕΕ που αναφέρεται 
στην συµβατότητα µε:  

- ICTR4  ISDN Primary Rate 

- ICTR3  ISDN Basic Rate  

- ICTR6/10 DECT 

- ICTR2/14 Digital Leased Lines Unrestricted 64Kbps 

Θα πρέπει δηλαδή να υποστηρίζει όλες τις σηµατοδοσίες που υποστηρίζουν τα νέα ψηφιακά τηλεφω-
νικά κέντρα του Ο.Τ.Ε. όπως : 

* Απλή Γραµµή ΟΤΕ (α/β) (τονική ή παλµική) 

* Ψηφιακό κύκλωµα 2 MB (30 Β+D) µε σηµατοδοσία CAS-2ΒΙΤ O.T.E. 

* Ψηφιακό κύκλωµα 2 MB (30 B+D) EURO ISDN (TBR4) (NET5) 

* Ψηφιακό κύκλωµα 2 MB (2 B+D) EURO ISDN (TBR3) (NET3) 

 

Αξιοπιστία και διαθεσιµότητα του συστήµατος : 

Το σύστηµα θα διαθέτει όλα τα σχετικά στοιχεία αναφορικά µε την  αξιοπιστία του  (AVAILABILITY, 
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ΜΤΒF, BHCA  & TRAFFIC (Erlang / ext). 

Σηµειώνεται ότι η ∆ιαθεσιµότητα (AVAILABILITY) του συστήµατος θα πρέπει να είναι περίπου στο 
100%, η Αξιοπιστία (ΜTBF) όχι µικρότερη των 6 χρόνων, η ∆ιεκπεραιωτική (BHCA) ικανότητα τουλά-
χιστον 30–40.000 κλήσεις/ώρα και η Κίνηση (TRAFFIC) ανά εσωτερικό τουλάχιστον 1 Εrlang. 

Για όλα τα παραπάνω θα γίνεται σχετική παραποµπή στα τεχνικά φυλλάδια περιγραφής. 

 

Αρχιτεκτονική και επεκτασιµότητα του συστήµατος : 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα θα πρέπει να είναι σχεδιασµένο σύµφωνα µε τα Πρότυπα Ανοιχτής Αρ-
χιτεκτονικής και να µπορεί να επεκταθεί  µε την προσθήκη επιπλέον πλαισίων ή ερµαρίων. 

Να δίνεται η µέγιστη χωρητικότητά του και το ελάχιστο βήµα επέκτασης τόσο σε κάρτες γραµµών ΟΤΕ, 
σε κάρτες εσωτερικών συνδροµητών (αναλογικού και ψηφιακού τύπου) όσο και σε κάρτες ζευκτικών 
κυκλωµάτων (αναλογικού και ψηφιακού τύπου) για διασύνδεση µε άλλα τηλεφωνικά συστήµατα του 
ιδίου ή πολυκατασκευαστικού τύπου.  

Να δίνεται επίσης η µέγιστη χωρητικότητα του πλαισίου σε πλακέτες, του ερµαρίου σε πλαίσια και κάθε 
άλλο στοιχείο που σχετίζεται µε τη δοµή και επεκτασιµότητα του συστήµατος. 

 

Προστασία του λογισµικού – αντίγραφα αρχείων (back-up) : 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα αποθήκευσης των προγραµµάτων σε 
µνήµες τύπου FLASH EPROM ώστε να εξασφαλίζεται η διατήρησή τους σε περίπτωση πτώσης της 
τάσης τροφοδοσίας. 

 

Γλώσσα που χρησιµοποιείται : 

Το γενικό Software του τ/φ κέντρου System Software θα πρέπει να είναι γραµµένο σε γλώσσα υψηλού 
επιπέδου π.χ. C/C++, ώστε να παρέχεται δυνατότητα ανάπτυξης νέων εφαρµογών. 

 

Ρουτίνες  προληπτικής διάγνωσης : 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα θα πρέπει να είναι εφοδιασµένο µε το κατάλληλο αυτοδιαγνωστικό 
software για την έγκαιρη διάγνωση των βλαβών και την απαγόρευση επέκτασης της βλάβης σε όλο το 
σύστηµα.  

 

Τηλεσυντήρηση : 

Το Κέντρο θα πρέπει να έχει την δυνατότητα συντήρησης από απόσταση µέσω Modem. Στην Οικονο-
µική Προσφορά θα πρέπει να περιλαµβάνεται ο εξοπλισµός τηλεσυντήρησης (HW + SW). 

 

Τεχνικά φυλλάδια προσφερόµενου συστήµατος : 

Ο τύπος του τηλεπικοινωνιακού συστήµατος θα πρέπει υποχρεωτικά να συνοδεύεται από τα αντίστοι-
χα τεχνικά φυλλάδια στα οποία και θα γίνεται σχετική παραποµπή. 

 

Ενιαίο σύστηµα διαχείρισης συστήµατος : 

Η διαχείριση του συστήµατος θα γίνεται από σταθµό εργασίας ο οποίος θα συνδέεται σε ενσωµατωµέ-
νη στο σύστηµα θύρα Ethernet µε πρωτόκολλο επικοινωνίας TCP/IP.  

Το σύστηµα θα αποτελείται από τον απαραίτητο  εξοπλισµό και τα απαραίτητα λογισµικά πακέτα για 
πλήρη διαχείριση του συστήµατος, πλήρη διαχείριση των χρεώσεων των τηλεφωνικών συνδιαλέξεων 
καθώς και πλήρη διαχείριση ασύρµατων εσωτερικών συνδροµητών εφόσον αυτοί προστεθούν. 

Τα λογισµικά πακέτα διαχείρισης του συστήµατος και διαχείρισης των χρεώσεων των τηλεφωνικών 
συνδιαλέξεων, θα πρέπει να έχουν κατ’ ελάχιστο τις κάτωθι δυνατότητες: 

- ∆υνατότητες Λογισµικού διαχείρισης συστήµατος : 

* ∆υνατότητα πλήρους διάρθρωσης του συστήµατος  (Configuration Management) 

* Έλεγχος της κατάστασης όλων των πλακετών του συστήµατος 

* Επαναπρογραµµατισµός του συστήµατος 

* Προσθήκη και αφαίρεση υπηρεσιών ανά εσωτ. τηλέφωνο 

* Εκχώρηση προσωπικού κωδικού ανά χρήστη για την πραγµατοποίηση τηλεφωνικών συνδιαλέξε-
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ων 

* ∆υνατότητα προγραµµατισµού των ψηφιακών τ/φ συσκευών 

* ∆υνατότητα διαχείρισης του συστήµατος εξ΄αποστάσεως  

* ∆υνατότητα κεντρικής βάσης µε τα στοιχεία των χρηστών του συστήµατος και τις υπηρεσίες που 
έχουν εκχωρηθεί  σ΄αυτούς. 

- ∆υνατότητες Λογισµικού διαχείρισης χρεώσεων τ/φ συνδιαλέξεων: 

* Απεικόνιση αριθµού του καλούντος εσωτερικού 

* Απεικόνιση του καλούµενου εξωτερικού αριθµού 

* Ηµεροµηνία και ώρα πραγµατοποίησης της κλήσης 

* ∆ιάρκεια και κόστος κλήσης 

* Αναλυτική χρέωση ανά εσωτερικό, ανά οµάδα εσωτερικών ή ανά τµήµα της υπηρεσίας ή επιχείρη-
σης 

* Αυτόµατη δηµιουργία αναφορών (reports) για την κίνηση των εσωτερικών και εξωτερικών γραµ-
µών 

* Ανάλυση τηλεφωνικής κίνησης 

* Υποστήριξη Ε-mail 

* ∆υνατότητα αυτόµατης έκδοσης αναφορών για συγκεκριµένες ηµεροµηνίες 

* Έκδοση αναφοράς των ακριβότερων και των µεγαλύτερων σε διάρκεια τ/φ συνδιαλέξεων 

Σηµειώνεται ότι η διαχείριση θα γίνεται on – line χωρίς να διαταράσσεται η λειτουργία του συστήµατος. 

 

Υπηρεσίες συστήµατος : 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα  θα πρέπει να υποστηρίζει, πέρα από τις συνήθεις δυνατότητες, και δυ-
νατότητες που θα επιτρέπουν την ανάπτυξη δικτύων αλλά και νέων εφαρµογών. 

 

Η δυνατότητα VOICE OVER IP είναι άκρως σηµαντική : 

Υποστήριξη των παρακάτω:  

Ethernet Port (TCP/IP protocol) 

Electronic Directory 

Integrated DECT 

ACD (100 Agents) 

VOICE MAAIL (4-24 ports) 

Abbreviated Call 

Announcement system 

Call back 

Call Diversion 

Call Pick Up 

Call Transferring 

Call Waiting 

Caller Identification 

Conference  (3-party & 8-party) 

Follow Me  and 

Group Hunting 

Σε επίπεδο δικτύου θα πρέπει να υποστηρίζονται απαραιτήτως οι κάτωθι  τουλάχιστον δυνατό-
τητες: 

Ενιαία (κοινή) Αριθµοδότηση 

Κεντρική ∆ιαχείριση δικτύου 

Κεντρικό Operator 

Κεντρικό απαντητικό σύστηµα 
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Σηµειώνεται ότι το σύστηµα θα πρέπει να συνοδεύεται από Τεχνικό Φυλλάδιο στο οποίο θα περιγρά-
φονται όλες οι δυνατότητες που υποστηρίζονται από το λογισµικό του. 

 

∆υνατότητες εικόνας και video : 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα θα πρέπει να υποστηρίζει απαραιτήτως τις κάτωθι  δυνατότητες: 

Μετάδοση εικόνος (video conferencing) (file transfer) 

Desk to Desk Video Conference και Group Video Conference 

∆ιαφανή µεταφορά δεδοµένων µεταξύ τερµατικών , PC’s, workstations και κεντρικών υπολογι-
στών καθώς επίσης και LAN/WAN µε ταχύτητες 64 Kbps 

Πλήρη ISDN επικοινωνία µε PC τόσο σε βάση LAN όσο και WAN. 

V.35, V.11/X.21 και  X.25 interfaces. 

 

CTI εφαρµογές : 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα θα πρέπει να υποστηρίζει τα πρότυπα 179/180 κατά ECMA και τα πρω-
τόκολλα TAPI, TAPI NT, TSAPI & CSTA για ανάπτυξη εφαρµογών CTI. 

 

Αναλογικές συνδέσεις : 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα θα πρέπει να υποστηρίζει τις παρακάτω σηµατοδοσίες: 

Ε + Μ (2W & 4W) 

APNSS 

CAILHO 

CEPT-L1 

AC15 

DC10 

LOOP DISCONNECT 

LOCAL BATTERY 

EARTH CALLING 

 

Ψηφιακές συνδέσεις µε κύκλωµα (2B+D) ΚΑΙ 2 MB (30B+D) κατά : 

Q.SIG ETSI (IPNS FORUM) 

DPNSS (BTR 188) 

C.A.S. 

 

Τερµατικός εξοπλισµός : 

Το τηλεπικοινωνιακό σύστηµα θα πρέπει να υποστηρίζει κυκλώµατα για σύνδεση των τηλεφωνικών 
συσκευών που αναφέρθηκαν σε προηγούµενη παράγραφο. 

 

Ταχυδροµείο φωνής : 

Το σύστηµα θα συνοδεύεται από Voice Mail &  Automated Attendant βασισµένο σε PC χωρητικότητας 
8 ταυτόχρονων συνδέσεων µε το σύστηµα, διάρκειας εγγραφής µηνυµάτων 100 ωρών και 1000 τουλά-
χιστον θυρίδων συνδροµητών. 

Το σύστηµα Voice Mail θα πρέπει να υποστηρίζει τις κάτωθι τουλάχιστον δυνατότητες: 

- Άµεση απάντηση στο µήνυµα 

- Αποθήκευση µηνυµάτων 

- Αυτόµατη αντιγραφή µηνυµάτων 

- Έλεγχος αποστολής µηνυµάτων 

- Καταγραφή συνοµιλίας 

- Οµαδική αποστολή  

- Πληροφορίες µηνυµάτων (ώρα και ηµεροµηνία) 
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- Προστασία µε κωδικό 

- Πολλαπλοί χαιρετισµοί και όνοµα 

- Τηλεειδοποίηση µηνυµάτων (Beeper ), κινητό, οποιοδήποτε άλλο τηλέφωνο. 

- ∆υνατότητες AUTO ATTENDANT όπως: 

* Αναµονή κλήσης 

* Αυτόµατη µεταφορά στη γραµµατεία 

* Do not Disturb 

* Ανακοίνωση ονόµατος καλούντος 

* Έκτακτος χαιρετισµός  

* Υποδοχή κλήσεων  

 

Κονσόλα τηλεφωνητή : 

Το σύστηµα θα συνοδεύεται από Κονσόλα Τηλεφωνητή η οποία θα έχει πρόσθετες δυνατότητες όπως 
ηλεκτρονικού καταλόγου για κλήση εσωτερικών και εξωτερικών συνδροµητών και υποχρεωτικά δυνα-
τότητα χρήσης και από τυφλά άτοµα. 

 

Επιτήρηση και ασφάλεια λειτουργίας : 

α. Για τη σωστή και αξιόπιστη λειτουργία της εγκατάστασης το τηλεφωνικό κέντρο θα διαθέτει ενσω-
µατωµένα συστήµατα αυτοδιάγνωσης, υπό µορφή αποθηκευµένων προγραµµάτων στις µνήµες 
του κέντρου. 

β. Με τη χρήση των προγραµµάτων αυτών θα είναι δυνατό να πραγµατοποιηθούν τουλάχιστον τα πιο 
κάτω: 

- Ελεγχος και εντοπισµός βλάβης στα κυκλώµατα του κέντρου. Σε περίπτωση ανεύρεσης βλάβης, 
το κύκλωµα θα αποµονώνεται και συγχρόνως θα δίνεται ένδειξη του τύπου και της θέσης του κυ-
κλώµατος. 

- ∆ιαχείριση του κέντρου: Με το πρόγραµµα αυτό θα είναι δυνατό να αλλάζουν οι κατηγορίες των 
εσωτερικών συνδροµητών, να ενεργοποιούνται οι νυχτερινές συνδέσεις, να καθορίζονται οι δι-
καιούχοι συνδροµητές συντετµηµένων επιλογών, να καταγράφονται και να χρεώνονται οι µονά-
δες εξερχόµενων κλήσεων και γενικά να πραγµατοποιούνται οι δυνατότητες που περιγράφονται 
στις προηγούµενες παραγράφους της παρούσας προδιαγραφής. 

 

∆ιάταξη τροφοδοσίας : 

Η µονάδα τροφοδοτήσεως θα πρέπει να αποτελείται από τη µονάδα ανορθώσεως, τη συστοιχία συσ-
σωρευτών και από το σύστηµα ελέγχου και κατανοµής της τροφοδοσίας. Σε περίπτωση διακοπής της 
τροφοδοσίας της ∆.Ε.Η. η τροφοδοσία θα γίνεται από τους συσσωρευτές. Η µεταγωγή θα γίνεται αυτό-
µατα και χωρίς να απαιτείται η διακοπή της λειτουργίας του Κέντρου. Η ανορθωτική διάταξη θα πρέπει 
να πληρεί όλους τους κανόνες ασφαλείας που προβλέπονται από το ETSI. 

 

Ανορθωτής – φορτιστής : 

α. Το τηλεφωνικό κέντρο θα συνοδεύεται από ανορθωτική διάταξη για την τροφοδοσία του κέντρου 
από το δίκτυο της ∆ΕΗ και την ταυτόχρονη φόρτιση και συντήρηση φόρτισης των συσσωρευτών. 

β. Ο ανάδοχος θα προµηθευτεί και θα εγκαταστήσει µε δαπάνες του όλα τα απαραίτητα για τη σύν-
δεση της εγκατάστασης µε τις υφιστάµενες παροχές του ηλεκτρικού δικτύου, συµπεριλαµβανόµε-
νων των αναγκαίων πινάκων διανοµής µε τους απαραίτητους διακόπτες, ασφάλειες και όργανα εν-
δείξεων. 

 Η εγκατάσταση των πινάκων θα γίνει σε συνεργασία µε την επίβλεψη ώστε να τηρηθούν οι ισχύο-
ντες κανονισµοί και θα είναι σχεδιασµένοι µε τρόπο που να επιτρέπεται η µελλοντική επέκτασή 
τους. 

γ. Ο ανάδοχος θα προµηθευτεί και θα εγκαταστήσει τους απαιτούµενους ανορθωτές και τις λοιπές 
απαιτούµενες διατάξεις που είναι αναγκαίες για τη σωστή λειτουργία του κέντρου, των µεταλλακτι-
κών συσκευών και των λοιπών συσκευών και µηχανηµάτων της εγκατάστασης. 

δ. Η ανορθωτική διάταξη θα είναι εφοδιασµένη µε αυτόµατο ηλεκτρονικό σύστηµα σταθεροποίησης 
της τάσης, µε κατάλληλα φίλτρα και διατάξεις ασφαλείας και θα διαθέτει επιλογικό διακόπτη για τη 
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συνεχή (FLOATING) ή ταχεία (FULL CHARGE) φόρτιση της συστοιχίας των συσσωρευτών. Επί-
σης θα διαθέτει αυτόµατο σύστηµα προστασίας των συσσωρευτών από υπερφόρτιση και εκφόρτι-
ση και η τάση θορύβου στην έξοδο της ανορθωτικής διάταξης δεν θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη 
από 2 mV. 

 

Συστοιχία συσσωρευτών : 

α. Ο ανάδοχος θα δώσει τους απαραίτητους υπολογισµούς της χωρητικότητας και του αριθµού των 
απαιτούµενων συσσωρευτών σε σχέση µε τις απαιτήσεις της εγκατάστασης ώστε να εξασφαλίζεται 
η τροφοδότηση του κέντρου για πλήρη λειτουργία επί 8 ώρες τουλάχιστον αποκλειστικά από τη 
συστοιχία των συσσωρευτών. 

β. Ο ανάδοχος θα προµηθευτεί και θα εγκαταστήσει µαζί µε τις συστοιχίες των συσσωρευτών και τα 
αναγκαία καλώδια και εξαρτήµατα διασύνδεσης των διατάξεων και συσκευών, όπως επίσης και τα 
ειδικά βάθρα για την τοποθέτηση των συσσωρευτών. 

γ. Η συστοιχία των συσσωρευτών θα είναι συνδεδεµένη µε τρόπο ώστε σε περίπτωση διακοπής της 
παροχής από το δίκτυο της ∆ΕΗ να εξασφαλίζεται η λειτουργία του κέντρου χωρίς καµιά διακοπή 
(NO BREAK). 

δ. Θα ληφθεί πρόνοια για την απόρριψη τυχόν αερίων. 

 

Γειώσεις : 

Ο ανάδοχος θα προµηθευτεί και θα εγκαταστήσει τα απαραίτητα υλικά και εξαρτήµατα που απαιτού-
νται για να εξασφαλιστεί η γείωση λειτουργίας της εγκατάστασης. 

Ιδιαίτερα θα πρέπει να κατασκευάσει ξεχωριστό ηλεκτρόδιο γείωσης, όπου θα γειωθεί το τηλεφωνικό 
κέντρο (γείωση λειτουργίας). 

Η γείωση προστασίας (µεταλλικών µερών) θα γίνει στο δίκτυο γείωσης του κτιρίου (ισχυρών ρευµά-
των). 

'Ολοι οι τηλεφωνικοί κατανεµητές θα φέρουν τους παρακάτω ακροδέκτες: 

1. Ακροδέκτη γείωσης λειτουργίας, όπου θα συνδέονται (µε συγκόλληση) όλοι οι αγωγοί γης των τηλεφωνι-
κών καλωδίων. Ο ακροδέκτης αυτός θα είναι ηλεκτρικά  αποµονωµένος από τη µεταλλική κατασκευή 
του κατανεµητή. 

2. Ακροδέκτη γείωσης προστασίας όπου θα συνδέονται όλα τα µεταλλικά µέρη του κατανεµητή µε το δίκτυο 
γείωσης προστασίας (ισχυρών  ρευµάτων). 

 

Εγγύηση καλής λειτουργίας : 

Η εγγύηση καλής λειτουργίας θα είναι για 1 τουλάχιστον χρόνο από την οριστική παραλαβή του συ-
στήµατος σε πλήρη και κανονική λειτουργία. 

 

Πιστοποιητικό ποιότητας κατά ISO : 

Η εταιρεία κατασκευής του συστήµατος θα πρέπει υποχρεωτικά να είναι κάτοχος των πιστοποιητικών 
ποιότητας ISO 9002 και ISO 9001. 
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8.8.8.8.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΚΕΡΑΙΑΣ Σ ΚΕΡΑΙΑΣ Σ ΚΕΡΑΙΑΣ Σ ΚΕΡΑΙΑΣ RRRR----TVTVTVTV    

 

 

8.1 Γενικά. 

Η κεραία αποτελεί συγκρότηµα που περιλαµβάνει: 
 
-την κεραία λήψης ραδιοφωνικών προγραµµάτων. 

-τις κεραίες λήψης τηλεοπτικών προγραµµάτων. 

-τον ιστό. 

 
Όλα τα στοιχεία πρέπει να είναι κατά το δυνατόν του ίδιου εργοστασίου για την αρτιότερη προσαρµογή 
του συστήµατος. Θα είναι σύµφωνα µε τις νέες τάσεις της τεχνικής κατάλληλα για έγχρωµη τηλεόραση 
και στερεοφωνικά ραδιοφωνικά προγράµµατα. 
Τα υλικά θα είναι κατάλληλα για σκληρές καιρικές συνθήκες και θα δοθεί µεγάλη προσοχή στη στερέ-
ωσή τους. 
 
Μετά την τελική εκλογή και εγκατάσταση θα µετρηθεί στους κεραιοδότες το σήµα και θα συνταχθεί 
πρακτικό, παρουσία της επίβλεψης. 
 
Η ένταση του σήµατος πρέπει να είναι κατά VDE-0855/2 για FM stereo το λιγότερο 50dBmV, δηλαδή 
0,32mV και για FIII 54dBmV, δηλαδή 0,55mV και το µέγιστο για τα FM 80dbmV, δηλαδή 10mV και για 
την FIII 84dbmV, δηλαδή 16mV. 
 

 

8.2 Κεραίες. 

 

8.2.1 Γενικά. 

Κεραία κατάλληλη για λήψη ραδιοφωνικών σηµάτων AM/FM και τηλεοπτικών VHF και UHF, για λήψη 
από των αντίστοιχων καναλιών, µε οριζόντια κατευθυντικότητα 36 - 42 και κατακόρυφη 38 - 43 και µε 
απολαβή 12db. Τα στοιχεία θα είναι ανοδιωµένα για προστασία από διάβρωση. 
 
 

8.2.2 Κεραία λήψης ραδιοφωνικών προγραµµάτων. 

 
Κεραία FM. 

Η κεραία FM θα είναι κυκλικής λήψης και θα ικανοποιεί τις παρακάτω απαιτήσεις: 
-σύνθετη αντίσταση: 75/300Ω. 
-ζώνη λήψης: 87,5-108MHz. 
-απολαβή: >= -3dB. 
-λόγος µπρος / πίσω σήµατος: 0dB. 
-φορτίο ανάµου: >= 25N. 
 

8.2.3 Κεραίες λήψης τηλεοπτικών προγραµµάτων. 

 
Κεραία VHF BIII/Κανάλι-11. 
 
Θα ικανοποιεί τις παρακάτω απαιτήσεις: 
-σύνθετη αντίσταση: 75/300Ω. 
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-ζώνη λήψης: 216-223MHz. 
-απολαβή: +13dB. 
-λόγος µπρος / πίσω σήµατος: 27dB. 
-φορτίο ανάµου: >= 25N. 
 
 
Κεραία UHF BIII/Κανάλι-5. 

Θα ικανοποιεί τις παρακάτω απαιτήσεις: 
-σύνθετη αντίσταση: 75/300Ω. 
-ζώνη λήψης: 174-181MHz. 
-απολαβή: +11dB. 
-λόγος µπρος / πίσω σήµατος: 24dB. 
-φορτίο ανάµου: >= 25N. 
 
 

8.2.4 Ιστός ανάρτησης κεραιών 

Ο ιστός των κεραιών θα είναι τηλεσκοπικός, από εν θερµώ γαλβανισµένο χάλυβα St.37, σύµφωνος µε 
τις παρακάτω απαιτήσεις: 
- ολικό ύψος: 5m. 
- διάµετρος: 50mm. 
- επιτρεπόµενη ροπή κάµψης (4m ωφέλιµο ύψος): 500N/m2. 

Θα συνοδεύεται από τα απαραίτητα για την συναρµολόγηση, στεγανοποίηση και ανάρτηση κολάρα και 
άλλα µικροϋλικά. 
 
 

8.3 Προενισχυτές. 

 

8.3.1 Ενισχυτής FM. 

Ο ενισχυτής FM θα είναι σύµφωνος µε τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 
-ζώνη ενίσχυσης: 87,5-108MHz. 
-ρυθµιζόµενο κέρδος µέχρι: 34dB ανά έξοδο. 
-ύψιστο σηµείο εξόδου: >= 110dB. 
-δείκτης θορύβου: >= 5dB. 
-ρεύµα τροφοδοσίας: <180mA. 

Θα έχει δύο (2) ανεξάρτητες και ισοδύναµες εξόδους. 
 

8.3.2 Προενισχυτής VHF. 

Ο ενισχυτής VHF-video θα είναι σύµφωνος µε τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 
-ζώνη ενίσχυσης: 470-860MHz. 
-ρυθµιζόµενο κέρδος µέχρι: 50dB ανά έξοδο. 
-ύψιστο σηµείο εξόδου: >= 120dB. 
-δείκτης θορύβου: >= 6dB. 
-ρεύµα τροφοδοσίας: <225mA. 

Θα έχει δύο (2) ανεξάρτητες και ισοδύναµες εξόδους. 
 

8.3.3 Προενισχυτής UHF. 

 
Όπως ο ενισχυτής VHF, αλλά για το UHF. 
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8.4 Ενισχυτικό συγκρότηµα. 

Αυτό θα αποτελείται απο τρεις ενισχυτικές βαθµίδες: 
 
-µία ενισχυτική βαθµίδα ραδιοφωνίας. 
-µία ενισχυτική βαθµίδα τηλεόρασης, διαύλου-5. 
-µία ενισχυτική βαθµίδα τηλεόρασης, διαύλου-11. 
και θα είναι "τρανζιστορικού" τύπου. 
 
Οι ενισχύσεις κατά ενισχυτική βαθµίδα καθορίζονται όπως παρακάτω, για θερµοκρασία 20οC σε βαθ-
µίδα ραδιοφωνίας LW/MW 40dB, SW 35dB, FM 38dB: 
 
-σε βαθµίδα τηλεόρασης, δίαυλος-5: 52dB 
-σε βαθµίδα τηλεόρασης, δίαυλος-11: 48dB. 
 
Το όλο ενισχυτικό συγκρότηµα θα τροφοδοτείται µε τάση 30V απο τροφοδοτική διάταξη 220Vac/30V, 
µεγίστης έντασης 500mΑ και ελαχίστης 70mΑ. Το ενισχυτικό συγκρότηµα θα είναι προµήθειας του Α-
ναδόχου και στην εγκατάστασή του περιλαµβάνεται η τοποθέτηση και στήριξή του, η σύνδεση µε οµο-
αξονικό καλώδιο µε τις κεραίες λήψης και µε τους κατανεµητές (διακλαδωτήρες) προς διαµόρφωση 
περαιτέρω των αγωγών καθόδου, οι γειώσεις κλπ. 
 
 
8.5 Κεραιοδότης τερµατικός. 

Ο τερµατικός κεραιοδότης θα έχει δύο (2) χωριστές εξόδους για FM και TV. Θα είναι κατάλληλος για 
χωνευτή τοποθέτηση στον τοίχο και θα είναι σύµφωνος µε τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 
α. απόσβεση λήψης: 

-FM: 0,7dB. 
-VHF: 0,5dB. 
-UHF: 0,3dB. 
β. σύνθετη αντίσταση: 75Ω. 

γ. αποµόνωση: >20dB. 

δ. screening factor: >20dB. 

 
 
8.6 Κεραιοδότης  

Για τη σύνδεση των συσκευών τηλεόρασης προς το σύστηµα της κεραίας θα προβλεφθούν κεραιοδό-
τες R-TV -SAT . 
Ισχύει και εδώ για την εγκατάστασή τους ότι και για τα αναφερόµενα στην προηγούµενη παράγραφο. 
 
 
8.7 Γραµµές µε οµοαξονικά καλώδια 

Το καλώδιο µεταφοράς και διανοµής του σήµατος R-TV θα είναι οµοαξονικό χαρακτηριστικής DH 66, 
χαµηλών απωλειών.  
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9.9.9.9.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΡΟΛΟΓΙΩΝΩΝ ΡΟΛΟΓΙΩΝΩΝ ΡΟΛΟΓΙΩΝΩΝ ΡΟΛΟΓΙΩΝ    

 

 

9.1 Γενικά  

Η εγκατάσταση ηλεκτρικών ρολογιών έχει σκοπό να εξασφαλίζει ένδειξη ενιαίου και ακριβούς χρόνου, 
στα κτίρια. 

Κάθε σύστηµα θα αποτελείται από µία κεντρική συσκευή [µάνα], τα δευτερεύοντα ρολόγια που θα ση-
µαίνουν την ώρα και τα λεπτά και τα απαιτούµενα καλώδια, σωλήνες κ.λ.π. 

 
9.2 Καλώδια 

Τα δευτερεύοντα ρολόγια θα συνδεθούν µε την κεντρική συσκευή µε καλώδια τύπου ΗO5VV-U 2X1,5 
mm2 και η όδευση του θα γίνεται µέσω των εσχαρών ασθενών ρευµάτων. Η εγκατάσταση των καλω-
δίων θα γίνει σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στο αντίστοιχο κεφάλαιο των ισχυρών ρευµάτων. 

 
9.3 Κεντρική συσκευή (Μάνα) 

Γενικά χαρακτηριστικά: 

• Κεντρικό ρολόι µε µικροεπεξεργαστή.  

• 4 προγραµµατιζόµενα κυκλώµατα για να ενεργοποιούνται θέρµανση κλιµατισµός Φώτα συνα-
γερµός κλπ.  

• Αυτόµατη ρύθµιση του κεντρικού και δευτερεύον ρολογιών και αυτόµατη επαναφορά σε περί-
πτωση απώλειας ρεύµατος.  

• Επιτοίχιο πλαστικό ή συρταρωτό µεταλλικό.  

• Ψηφιακή οθόνη LCD µε ένδειξη ηµεροµηνία, ώρα, λεπτά, δευτερόλεπτα.  

• Ένδειξη ρεύµατος και ένδειξη ράδιο συγχρονισµού.  

• Πρόσβαση σε πληκτρολόγιο προστατευµένη µε κωδικό.  

• Τροφοδοσία ρεύµατος 230 VOLT _+ 10% 50ΗΖ/60ΗΖ ( περίοδοι).  

• Λειτουργεί από 0ο έως 50ο C 

 

Τεχνικά χαρακτηριστικά: 

• Ακρίβεια 0,1 δευτ σε θερµοκρασία 20 µε 25 βαθµούς C.  

• ∆ιεθνή βάση ώρας µε προστασία από µπαταρία λιθίου.  

• Απόθεµα λειτουργίας σε περίπτωση διακοπής ρεύµατος αποµνηµονεύοντας τους παλµούς και 
µε την αποκατάσταση της τροφοδοσίας ρεύµατος επανέρχονται όλα στη σωστή ώρα αυτοµά-
τως.  

• Αυτόµατο συγχρονισµό ακριβείας µε ραδιοσυχνότητες (MSF, DCF, F1 and GPS ).  

• Αδιάκοπο ηµερολόγιο µε αυτόµατη αλλαγή χειµερινής/ θερινής ώρας.  

• Γραµµές εξόδου:  

• 24V - 1A αντίστροφη πολικότητα µε παλµούς ανά λεπτό ή ½ λεπτό.230V γραµµή παλµού για 
κίνηση σε ρολόι πύργου χρησιµοποιώντας 2 κυκλώµατα.  

• 4 κυκλώµατα (8Α/240V ρελέ) για τον προγραµµατισµό ανοίγµατος ή κλεισίµατος ηλεκτρικών συ-
σκευών π.χ. Φώτα, θέρµανση και κουδουνισµούς σειρήνων.  

• Ετήσιο και εβδοµαδιαίο κύκλο προγραµµατισµού  

• Βήµατα προγραµµατισµού: 1 δευτερολέπτου.  

• Τρόπος προγραµµατισµού: αρχή / τέλος / διάρκεια από 1 έως 59 δευτερόλεπτα.  
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• Μόνιµος προγραµµατισµός για προστασία δεδοµένων σε περίπτωση διακοπής ρεύµατος  

• Έλεγχος κυκλώµατος πατώντας κουµπί  

 

 
9.4 ∆ευτερεύοντα ρολόγια αναλογικά 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά:  

• Εξαιρετικά λεπτό για χρήση εσωτερική για χώρους υποδοχής και γραφείων  

• Χρώµα δεικτών ώρας και λεπτού κίτρινο.  

• Μονής ή διπλής όψεως.  

• Κέλυφος ABS και αντιθαµβωτικό προστατευτικό τζαµί.  

• Εγκοπές για ώρα και λεπτά σε µαύρο καντράν και γκρι φόντο.  

• Χρώµα κέλυφος µαύρο. 

• ∆ιαστάσεις 300mm διαβάζεται από 20 µέτρα και 400mm διαβάζεται από 30 µέτρα.  

• Λειτουργεί µε µπαταρία λιθίου ή µε παλµό από κεντρικό ρολόι.  

• Ακρίβεια µε µπαταρία λιθίου +0.1 δευτερόλεπτο ανά ηµέρα.  

• ∆είκτης προστασίας IP40.  

• Θερµοκρασία λειτουργίας από 0ο έως +50ο C.  

• Βάρος : µόνης όψεως 2kg ∆ιπλής όψεως 4,8kg.  

• Αντικλεπτικός µηχανισµός για µονής όψεως και ειδικός βραχίονας τοίχου ή   οροφής για διπλής 
όψεως. 

• Έγκριση καταλληλότητας από την Ευρωπαϊκή κοινότητα (CE) και ISO 9001   
 

 

9.5 Ηλεκτρονικό χρονόµετρο αντίστροφου χρόνου 

Το ηλεκτρονικό χρονόµετρο αντιστρόφου χρόνου θα είναι κατάλληλο για χειρουργείο. Θα έχει φωτεινή 
ψηφιακή ένδειξη ώρας, λεπτών και δευτερολέπτων . Το ύψος των ψηφίων των λεπτών θα είναι της 
τάξης των 60mm  και το αντίστοιχο των δευτερολέπτων 48mm . Θα τροφοδοτείται απο το δίκτυο  των 
220V.   

Μέσω καλωδίου  θα τηλεχειρίζεται µε ειδικό χειριστήριο που θα το συνοδεύει, για τις λειτουργίες της 
έναρξης µέτρησης χρόνου, παύσης µέτρησης χρόνου και επαναφοράς (Reset) .  Η µέτρηση χρόνου 
µετά απο κάποιο σταµάτηµα θα είναι αθροιστική . 

Η ακρίβεια του θα είναι 1x10-6 sec . 

Ο βαθµός στεγανότητος του χρονοµέτρου και του χειριστηρίου θα είναι τουλάχιστον ΙΡ 54 . 

Θα είναι κατάλληλο για λειτουργία σε θερµοκρασία περιβάλλοντος απο 0°C εως 45°C. Θα τροφοδοτεί-
ται απο γραµµή UPS . 
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10.10.10.10.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΕΝ∆ΟΣΥΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΕΝ∆ΟΣΥΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΕΝ∆ΟΣΥΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΕΝ∆ΟΣΥΝΕΝΝΟΗΣΗΣ ΝΕΝΝΟΗΣΗΣ ΝΕΝΝΟΗΣΗΣ ΝΕΝΝΟΗΣΗΣ     

 

 
10.1 Γενικά 

Η παρούσα προδιαγραφή αναφέρεται στις εγκαταστάσεις των  κεντρικών συστηµάτων ενδοσυνεννόη-
σης, όπως αναφέρονται στην Τεχνική Περιγραφή. 
 
 
 
10.2 Κεντρικό σύστηµα ενδοσυνεννόησης 

10.2.1 Γενικά χαρακτηριστικά 

 
α. Κλήση συσκευής µε ένα ψηφίο (για σύστηµα 9 συσκευών). 

β. Κλήση συσκευής µε δύο ψηφία (για σύστηµα 10 έως άνω). 

 

10.2.2  Ηλεκτρονικό κέντρο 

α. Το ηλεκτρονικό κέντρο θα είναι νεώτατης τεχνολογίας και κατασκευής, και θα συνοδεύεται από 
τροφοδοτική διάταξη κατάλληλη για τάση λειτουργίας 220V/50Hz. 

β. Το σύστηµα θα δίνει την δυνατότητα άµεσης επικοινωνίας των συνδροµητών µε εύκολο χειρι-
σµό των σταθµών ενδοσυνεννόησης και θα παρέχει τις κάτωθι δυνατότητες: 

• Χωρητικότητα από 2 έως και 16 σταθµούς µε δυνατότητα επεκτάσεως έως 32 
 σταθµούς. 

• ∆ύο κανάλια οµιλίας 

• Αµφίδροµη οµιλία µεταξύ δύο συνδροµητών ανοικτής ακροάσεως ή ιδιαίτερης µε την χρή-
ση χειροτηλεφώνου. 

• Αποκοπή µικροφώνου του σταθµού ενδοσυνεννόησης. 

• Σε περίπτωση που και τα δύο κανάλια οµιλίας είναι κατειληµµένα  η κλήση θα τεθεί σε α-
ναµονή γιά 30 sec και θα ενεργοποιηθεί αυτόµατα όταν µόλις ελευθερωθεί το κανάλι. 

• Κλήσεις σε απασχοληµένο σταθµό θα συνδεθούν αυτόµατα εάν ο απασχοληµένος σταθ-
µός ελευθερωθεί σε 30 sec.  

• Σε περίπτωση ανάγκης ο καλών µπορεί  να διακόψει µία συνοµιλία. Το άλλο µέλος θα 
περιµένει µέχρι να τελειώσει η διακοπή. 

• Εάν ο καλούµενος συνδροµητής απουσιάζει, ο καλών µπορεί να αφήσει µήνυµα ( λυχνία 
που αναβοσβύνει ). Όταν ο συνδροµητής επιστρέψει η κλήση επιτυγχάνεται µε την πλη-
κτρολόγηση ενός κωδικού. 

• Ο συνδροµητής µπορεί να δώσει εντολή στο σύστηµα γιά την µεταφορά των εισερχοµέ-
νων κλήσεων σε άλλο σταθµό. 

• Κατά την διάρκεια µίας συνοµιλίας ένα τρίτο µέλος µπορεί να κληθεί συµβουλευτικά, 
αφήνοντας το τρίτο σε αναµονή. 

• Μεταφορά κλήσεως σε τρίτο µέλος. 

• Μία συνοµιλία µπορεί να ελεγχθεί χειροκίνητα από ένα σταθµό µε χειρισµό  του πλή-
κτρου SIMPLEX. 

• Σύσταση συνεδρίασης µεταξύ ενός αριθµού συνδροµητών µε λειτουργία SIMPLEX. 

• Κλήση προκαθορισµένων οµάδων γιά αναγγελία µιάς κατεύθυνσης . Προκαθορίζονται 
τρείς οµάδες. 
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• Κλήση ανάγκης µιάς κατευθύνσεως προς όλους τους σταθµούς. 

• ∆ιάθεση προτεραιότητας σε έναν µόνο σταθµό. 

 

10.2.3 Συσκευές ενδοσυνεννόησης 

α. 'Ολες οι συσκευές ενδοσυνεννόησης θα είναι κατάλληλες για συνεργασία µε το ηλεκτρονικό κέ-
ντρο και θα έχουν πλήκτρα επιλογής. 

β. Οι συσκευές θα είναι σύγχρονες, καλαίσθητες, κατασκευασµένες από θερµοπλαστικό υλικό µε 
επαρκή αντοχή σε κρούση, µη χαρασσόµενο εύκολα και θα συνοδεύται από επίτοιχο ρευµατο-
δότη. 

γ. Η κάθε συσκευή θα φέρει στο εµπρόσθιο τµήµα της το απαιτούµενο πληκτρολόγιο χειρισµού, 
τις ενδεικτικές λυχνίες λειτουργίας, µικρόφωνο, µεγάφωνο και ειδικό πλήκτρο για λειτουργία σε 
SIMPLEX για τις περιπτώσεις κλήσης σε θορυβώδεις χώρους ώστε να ενισχύεται η φωνή. 

δ. Στο πάνω µέρος της συσκευής θα υπάρχει το χειροτηλέφωνο. 

ε. Ολες οι συσκευές θα είναι κατάλληλες για επιτραπέζια ή επίτοιχη (ορατή ή χωνευτή) τοποθέ-
τηση ανάλογα µε την θέση πού τοποθετούνται και θα συνοδεύονται από τα απαραίτητα υλικά 
και µικροϋλικά σύνδεσης και στήριξης. 

στ. Στα χειρουργεία θα εγκατασταθούν συσκευές µε προστασία έναντι χηµικών ουσιών. 
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11.11.11.11.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΛΗΣΗΣ ΑΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΛΗΣΗΣ ΑΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΛΗΣΗΣ ΑΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΛΗΣΗΣ Α∆ΕΛΦΗΣ ∆ΕΛΦΗΣ ∆ΕΛΦΗΣ ∆ΕΛΦΗΣ     

 
 
 
11.1 Γενικά 

Σκοπός της εγκαταστάσεως κλήσης αδελφών είναι η άµεση επικοινωνία µεταξύ των θαλάµων ασθενών 
και των στάσεων αδελφών µε σύστηµα οπτικής σήµανσης. 
 
Εγκαταστάση κλήσης αδελφής προβλέπεται µεταξύ κλίνης και WC χώρου ανάνηψης, λουτρού ασθε-
νών, WC ΑΜΕΑ και στάσης αδελφής. 
 
 
 
11.2 Περιγραφή συστήµατος 

Οι βασικές µονάδες του συστήµατος στους διαφόρους χώρους είναι οι ακόλουθες: 
 
Για τους θαλάµους ασθενών: 

� Το χειριστήριο ασθενούς από όπου θα γίνεται η κλήση αδελφής και θα φέρει και επιβεβαιωτική 
λυχνία. Επίσης από το ίδιο χειριστήριο θα γίνεται η επιλογή των πέντε ραδιοφωνικών προγραµ-
µάτων και η ρύθµιση της έντασης του ήχου, καθώς και ο χειρισµός του φωτιστικού διαβάσµατος 
της κονσόλας. 

� Το τερµατικό δωµατίου που βρίσκεται στην είσοδο του θαλάµου ασθενών. 

� Η µονάδα κλήσης W.C. και η µονάδα κλήσης ανάγκης που βρίσκεται στο W.C. του θαλάµου 
ασθενών. 

� Το φωτιστικό διαδρόµου, έξω από το θάλαµο, στο διάδροµο της κλινικής. 
 
Για τα δωµάτια Ανάπαυσης Προσωπικού και εργασίας (office κλπ): 

� Φωτιστικό ένδειξης κλήσης από οποιοδήποτε δωµάτιο της κλινικής. 
 
Για τις στάσεις αδελφών: 

� Συσκευή φωτεινών ενδείξεων (µία λυχνία για κάθε θάλαµο και λουτρό) και ηχητικής σήµανσης. 
 
Για τα λουτρά ασθενών: 

� Φωτιστικό στο διάδροµο 

� Μονάδα κλήσης κοντά στη µπανιέρα 

� Μονάδα ακύρωσης και παρουσίας κοντά στην πόρτα εισόδου 
 
 
 
11.3 Περιγραφή λειτουργίας  

1. Κλήση Ασθενούς 

Με την πίεση του µπουτόν κλήσης στη µονάδα που βρίσκεται δίπλα στην κλίνη του ασθενούς: 

- ανάβει η επιβεβαιωτική λυχνία επάνω στη µονάδα, 

- ανάβουν τα φωτιστικά διαδρόµου και κλινικών (πτερύγων), 

- βοµβεί ο βοµβητής των δωµατίων που έχει δηλωθεί παρουσία (δηλ.έχει πατηθεί το µπουτόν 
παρουσίας), 

- ανάβει η αντίστοιχη λυχνία της συσκευής στάσης αδελφής και ηχεί ο βοµβητής της συσκευής 
αυτής (ο βοµβητής θα χειρίζεται και τοπικά µε ειδικό διακόπτη). 

 
2.  Ακύρωση κλήσης / δήλωση παρουσίας 

Κάθε τερµατικό δωµατίου έχει 2 µπουτόν παρουσίας για την κύρια και για την βοηθητική αδελφή. Με 
την είσοδο µιάς νοσοκόµας στο θάλαµο, από τον οποίο προήλθε η κλήση, πατά το κατάλληλο µπουτόν 
παρουσίας του τερµατικού δωµατίου, οπότε: 
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-  δηλώνεται η παρουσία αδελφής στο θάλαµο αυτό, ενώ συγχρόνως ακυρώνεται η κλήση του 
ασθενούς, 

- σβύνουν όλες οι ενδείξεις της κλήσης οπτικές και ηχητικές, 

- ανάβει η επιβεβαιωτική λυχνία στο τερµατικό δωµατίου καθώς και ο αντίστοιχος τοµέας (πα-
ρουσίας) του φωτιστικού διαδρόµου, 

- ο βοµβητής του τερµατικού δωµατίου είναι έτοιµος να ενεργοποιηθεί όταν  υπάρξει νέα κλήση 
ασθενούς από χώρο της κλινικής αυτής. 

 

Οταν η αδελφή έχει εξυπηρετήσει τον ασθενή και φεύγει από τον θάλαµο του, πατά πάλι το µπουτόν 
ακύρωσης κλήσης µε συνέπεια: 

- να σβύσει ο τοµέας παρουσίας του φωτιστικού διαδρόµου, 

- να µην ηχεί, στη συνέχεια, ο βοµβητής της µονάδας σε νέες κλήσεις. 
 
 
3. Κλήση ανάγκης (αδελφής) 

Οταν έχει δηλωθεί παρουσία αδελφής σε ένα θάλαµο ασθενών, το πάτηµα ενός µπουτόν κλήσης στο 
θάλαµο αυτό, έχει συνέπεια την ενεργοποίηση κλήσης ανάγκης. Σ'αυτή την περίπτωση: 

- αναβοσβύνουν τα φωτιστικά διαδρόµου, κλινικών και η επιβεβαιωτική λυχνία, 

- βοµβεί µε µεγαλύτερη συχνότητα από αυτή της κανονικής κλήσης ασθενούς ο βοµβητής των 
δωµατίων που έχει δηλωθεί παρουσία. 

Οταν συνυπάρχουν κλήση ανάγκης και κανονική κλήση, η κλήση ανάγκης έχει προτεραιότητα έναντι 
της κανονικής κλήσης. 

Και η κλήση αυτή ακυρώνεται όταν πατηθεί το µπουτόν ακύρωσης κλήσης του θαλάµου όπως περι-
γράφεται στην προηγούµενη παράγραφο. 
 
 
4. Κλήση λουτρού / W.C. 

Κλήσεις από λουτρό ή W.C. θεωρούνται επείγουσες κλήσεις και ακολουθούν τη διαδικασία που περι-
γράφεται στις κλήσεις ανάγκης. Στα λουτρά των ασθενών θα τοποθετηθεί τερµατική µονάδα διαδρό-
µου, µε φωτιστικό που θα περιέχει και τα κυκλώµατα ελέγχου και σύνδεσης µε το βρόχο του συστήµα-
τος. Θα υπάρχει τραβηκτός διακόπτης µε επιβεβαιωτική λυχνία και µονάδα έντοιχη µε µπουτόν πα-
ρουσίας και ακύρωσης. 

Και η κλήση αυτή ακυρώνεται όταν πατηθεί το µπουτόν ακύρωσης κλήσης του θαλάµου. 
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12.12.12.12.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝΕΡΓΗΤΙΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝΕΡΓΗΤΙΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝΕΡΓΗΤΙΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ    

 
 
 
 
12.1 Πυροσβεστήρες 

12.1.1 Φορητοί πυροσβεστήρες ξηράς σκόνης 6kg 

Κάθε πυροσβεστήρας ξηράς σκόνης θα έχει περιεχόµενο καθαρού βάρους 6κg µέσα σε δοχεία από 
χαλυβδολαµαρίνα, ποιότητας ΕDDQ σύµφωνα µε τις προδιαγραφές ΝHS 19/72, δοκιµασµένο σε πίεση 
30 ατµοσφαιρών (440 psi), εγκεκριµένο από τον αρµόδιο οργανισµό της χώρας κατασκευής του. 

 

12.1.2 Φορητοί πυροσβεστήρες διοξειδίου του άνθρακα 6kg 

Οι φορητοί πυροσβεστήρες θα είναι µε διοξείδιο του άνθρακα, µε περιεχόµενο καθαρού βάρους 6kg. 
Κάθε πυροσβεστήρας θα είναι πλήρης και θα αποτελείται από το δοχείο που θα είναι από χαλυβδολα-
µαρίνα χαµηλής περιεκτικότητας σε άνθρακα ή από αλουµίνιο, δοκιµασµένο σε πίεση 250bar (3526psi) 
και πίεση λειτουργίας 60bar (870psi) εγκεκριµένο από τον αρµόδιο οργανισµό της χώρας κατασκευής 
του (π.χ,. Department of Transportation- DOT για τις ΕΠΑ) µε βαλβίδα ορειχάλκινη πιεστική ή τύπου 
σκανδάλης, σωλήνα από ελαστικό και χοάνη από σκληρό πλαστικό υλικό. 

Το διοξείδιο θα βρίσκεται µέσα στον κύλινδρο σε υγρή κατάσταση σε ονοµαστική πίεση 850µsi (58,6 
bar) σε 8ερµοκραcία περιβάλλοντας 21oC.Το αποθηκευµένο διοξείδιο θα έχει περιεκτικότητα σε νερό 
µικρότερη του 0,01 % κατά βάρος, σε λίπος µικρότερη των 10  ppm κατά βάρος και η αέρια φάση του 
θα είναι µικρότερη του 99,5  του διοξειδίου. Το δοχείο θα φέρει µανόµετρο και στήριγµα για επίτοιχη 
εγκατάσταση. 

 

12.1.3 Αυτόµατος Πυροσβεστήρας Οροφής Ξηράς Κόνεως 

Οι πυροσβεστήρες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για κατηγορία πυρκαγιάς είτε B.C.E. είτε A.B.C.E. µε  α-
ντίστοιχη ένδειξη. Σαν. πυροσβεστικό υλικό χρησιµοποιείται νάτριο ή φωσφορικά άλατα. Η σκόνη αυτή 
δεν θα είναι τοξική ούτε αγώγιµη. Το προωθητικό µέσο της κόνεως θα είναι διοξείδιο του άνθρακα από 
πίεση 1,5bar. 

Κάθε πυροσβεστήρας θα έχει περιεχόµενο καθαρού βάρους 12kg, µέσα σε σφαιρικό δοχείο, το οποίο 
θα είναι κατασκευασµένο από χαλυβδοέλασµα χαµηλής περιεκτικότητας σε άνθρακα, συγκολληµένο, 
δοκιµασµένο σε πίεση 30bar, εγκεκριµένο από τον αρµόδιο Οργανισµό της χώρας κατασκευής του. 

Κάθε δοχείο θα φέρει : 

• Στόµιο στο οποίο θα είναι προσαρµοσµένη κεφαλή καταιωνισµού (Sprinkler), η οποία θα είναι 
κλεισµένη µε στοιχείο τύπου εύθραυστου βολβού ή “τηκόµενο”, οπωσδήποτε δε ταχείας αντι-
δράσεως, απλής µορφής και που δεν θα χρειάζεται καµία συντήρηση. H κεφαλή θα ενεργο-
ποιείται στην “συνήθη” περιοχή θερµοκρασιών, δηλαδή από 57 έως 77 οC (κανονικά στους 68 
οC) και θα καλύπτει επιφάνεια 10m2 δαπέδου περίπου εντός 15 sec. 

• Στόµιο για την προσαρµογή βαλβίδας πληρώσεως υπερπιέσεως και µε µανόµετρο ενδείξεως 
της πιέσεως. 

Κάθε φιάλη θα φέρει πινακίδα µε τα στοιχεία του πυροσβεστήρα και θα είναι ερυθρού χρώµατος. 

Κάθε φιάλη θα φέρει διάταξη (πρεσσοστάτη ή άλλη) που σε περίπτωση ενεργοποίησης της φιάλης, να 
κλείνει µια ηλεκτρική επαφή για διάφορες σηµάνσεις. 
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12.2  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ 

 

12.2.1 Ανιχνευτές  Πυρκαγιάς 

12.2.1.1 Γενικά 

Ολοι οι τύποι των χρησιµοποιούµενων πυρανιχνευτών θα έχουν την ίδια βάση και θα στερεώνονται 
σ'αυτή µε σύστηµα ΒΑΥΟΝΕΤ. Ο οποιοσδήποτε τύπος ανιχνευτή θα µπορεί να προσαρµοσθεί στην 
τυχούσα βάση. 

Οι βάσεις θα είναι κατασκευασµένες από θερµοπλαστικό υλικό και θα φέρουν ακροδέκτες ικανού αριθ-
µού για την σύνδεση του πυρανιχνευτή, την σύνδεση διάταξη τερµατικού πυρανιχνευτή, την σύνδεση 
φωτεινού επαναλήπτη µακριά από το σηµείο τοποθέτησης του και την µέτρηση ευαισθησίας. 

Οι βάσεις θα έχουν τέτοια µορφή έτσι ώστε µετά την προσαρµογή των πυρανιχνευτών να µην υπάρχει 
η δυνατότητα εισχώρησης νερού ή σκόνης ή εντόµων από την περιοχή προσαρµογής βάσης - πυρανι-
χνευτή. 

Προκειµένου για εγκατάσταση σε ψευδοροφές και σε υγρούς χώρους, προβλέπονται βάσεις ειδικού 
τύπου για την χρήση αυτή. 

Η στήριξη των βάσεων επί των οικοδοµικών στοιχείων ή ειδικών κατασκευών θα είναι σταθερή, έτσι 
ώστε να µπορεί να αφαιρεθεί µε ασφάλεια ο πυρανιχνευτής, έστω και µε χρήση ειδικού εργαλείου µε 
προέκταση από απόσταση. 

 
 

12.2.1.2 Ανιχνευτές  Ιονισµού 

Κάθε ανιχνευτής ιονισµού θα έχει δύο θαλάµους ιονισµού (θάλαµο δειγµατοληψίας και θάλαµο σύγκρι-
σης και θα διαθέτει ηλεκτρονικό ενισχυτή διάταξη επεξεργασίας στοιχείων και συναγερµού, που θα 
διαρρέεται µόνιµα από ρεύµα ηρεµίας µικρής έντασης για τον έλεγχο του κυκλώµατος σύνδεσης του. 

Το ραδιενεργό στοιχείο θα είναι Αµερίκιο 241 ερµητικά κλειστό, επίπεδου σχήµατος και θα εκπέµπει και 
στους δύο θαλάµους ιονισµού. Η ραδιενέργεια θα είναι µικρότερη του 1 µC και σε απόσταση 1 µέτρου 
από την πηγή δεν πρέπει να ξεπερνάει το 0,0042 µ. SΙΕVΕRΤ. Η βάση πηγής και ο θάλαµος θα είναι 
κατασκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα. 

Η ευαισθησία του ανιχνευτή θα ρυθµίζεται σε τρία επίπεδα, µε την βοήθεια διακόπτη. 

Ο πυρανιχνευτής θα έχει στο σώµα του ή τη βάση του ενδεικτική διοδική λυχνία συναγερµού κόκκινου 
χρώµατος (LΕD) που θα ανάβει σε περίπτωση διέγερσης. Υστερα από τυχόν ενεργοποίηση και 
εφ'όσον εκλείψει το αίτιο της διέγερσης, ο ανιχνευτής θα επανέρχεται στην κατάσταση ηρεµίας, έτοιµος 
για νέα ενεργοποίηση, χωρίς να απαιτείται εξωτερικός χειρισµός (Reset). 

Το σώµα του ανιχνευτή θα είναι κατασκευασµένο από πλαστικό υλικό ανθεκτικό στη φωτιά και οι θύρες 
εισχώρησης καπνού θα προστατεύονται µε πλέγµα από ανοξείδωτο χάλυβα για να µην εισχωρούν έ-
ντοµα. 

Οι διαστάσεις του ανιχνευτή πρέπει να είναι σχετικά µικρές για την εύκολη αφαίρεση τους µέσω των 
διάκενων της ανοιχτής ψευδοροφής. 

Σε χώρους όπου έχουµε εµφάνιση κατά διαστήµατα µικρών ποσοτήτων καπνού (γραφεία 
κλπ.) ή έχουµε ξαφνική αύξηση της ταχύτητας του αέρα, για την αποφυγή φωτοσυναγερµού 
θα τοποθετούνται ανιχνευτές ιονισµού µε διάταξη χρονικής καθυστέρησης της διέγερσης. 

Ο τερµατικός ανιχνευτής κάθε γραµµής αναγγελίας (συναγερµού) θα έχει εσωτερικά ή στη 
βάση του, κατάλληλη διάταξη, που θα εξασφαλίζει τη συνεχή ροή του ρεύµατος ηρεµίας του 
ανιχνευτή. 

Οι ανιχνευτές ιονισµού θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
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- Εύρος τάσεων λειτουργίας : 17-28 V dc 

- Ρεύµα ηρεµίας : 100 µΑ, max 

- Ρεύµα διέγερσης: 100 mΑ, max, περίπου. 

- Αντοχή σε θερµοκρασίες : -30°C µέχρι +80°C 

- Συνεχής θερµοκρασία περιβάλλοντος : -20°C µέχρι +60°C 

- Υγρασία περιβάλλοντος : 0 - 90% RΗ 

- ∆υνατότητα καθυστέρησης διέγερσης : 30 S 

- Προστασία κατά DΙΝ 40050 : ΙΡ 43 τουλάχιστον 

 

12.2.1.3 Ανιχνευτές Θερµοδιαφορικού τύπου 

Ο θερµοδιαφορικός ανιχνευτής θα ενεργοποιείται είτε όταν η θερµοκρασία του περιβάλλοντος χώρου 
αυξάνει 10°C ανά πρώτο λεπτό, είτε όταν µε µικρό ρυθµό αύξησης φθάσει στους 60°C περίπου. 

Θα είναι ηλεκτρονικός σύγκρισης µε τυπωµένα κυκλώµατα και 2 Thermoresistors (1 εσωτερικό και 1 
που δέχεται την επίδραση του περιβάλλοντος) και θα διαρρέεται µόνιµα από ρεύµα ηρεµίας µικρής έ-
ντασης για τον έλεγχο του κυκλώµατος σύνδεσης του. 

Ο ανιχνευτής θα έχει στο σώµα του ή τη βάση του ενδεικτική διοδική λυχνία συναγερµού κόκκινου 
χρώµατος (LED) που θα ανάβει σε περίπτωση διέγερσης. Υστερα από τυχόν ενεργοποίηση και 
εφ'όσον εκλείψει το αίτιο της διέγερσης, ο ανιχνευτής θα επανέρχεται στην κατάσταση ηρεµίας, έτοιµος 
για νέα ενεργοποίηση, χωρίς να απαιτείται εξωτερικός χειρισµός (Reset). 

Το σώµα του ανιχνευτή θα είναι κατασκευασµένο από πλαστικό υλικό ανθεκτικό στη φωτιά. 

Ο τερµατικός ανιχνευτής κάθε γραµµής αναγγελίας (συναγερµού) θα έχει εσωτερικά ή στη βάση του 
κατάλληλη διάταξη, που θα εξασφαλίζει τη συνεχή ροή του ρεύµατος ηρεµίας του ανιχνευτή. 

Οι θερµοδιαφορικοί ανιχνευτές θα έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

- Εύρος τάσεων λειτουργίας : 17-28 V dc 

- Ρεύµα ηρεµίας : 100 µΑ, max 

- Ρεύµα διέγερσης: 100 mΑ, max, περίπου 

- Αντοχή σε θερµοκρασία περιβάλλοντος: +85°C 

- Υγρασία περιβάλλοντος : 0 - 90% RΗ 

- Προστασία κατά DΙΝ 40050 : ΙΡ 43 τουλάχιστον 

 

12.2.1.4 Ανιχνευτές φωτοηλεκτρονικοί 

Ο φωτοηλεκτρονικός ανιχνευτής καπνού είναι κατασκευασµένος κυρίως για την ανίχνευση φωτιάς που 
παράγει καπνό µε µεγάλα σωµατίδια όπως παράδειγµα το PVC όταν καίγεται αργά και προορίζεται 
λόγω της µορφής του για τοποθέτηση σε χώρους όχι µόνο µε υψηλές αρχιτεκτονικές απαιτήσεις, αλλά 
και απαιτήσεις υψηλής προστασίας από φωτιά. 

Προς επίτευξη µεγάλης αξιοπιστίας έχει σχεδιαστεί µε την µέθοδο ASIC (Application Specific Inter-
grated Circuits). 

Λειτουργεί σε πραγµατικό χρόνο (REAL TIME) µε εσωτερικό ρολόι και µεταβάλει την ταχύτητα των µε-
τρήσεων µε βάση την ανιχνευόµενη συγκέντρωση βαρέων µορίων. Για να µεταδοθεί σήµα συναγερµού 
φωτιάς και για την αποφυγή αναίτιων συναγερµών από παροδικές συγκεντρώσεις, απαιτούνται δύο 
διαδοχικές µετρήσεις συγκεντρώσεων µέσα σε διάστηµα 2 δευτερολέπτων που να υπερβένουν το α-
ποµνηµονευµένο στη µνήµη του, επίπεδο αναφοράς. 

Οι  φωτοηλεκτρονικοί ανιχνευτές θα έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

Ρεύµα επιτήρησης    : µέγιστο 24 µΑ στα 24V DC 

Ρεύµα συναγερµού    : µέγιστο 65 mA 
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Ονοµαστική τάση ρεύµατος  

τροφοδότησης     : 24V DC 

Τάση λειτουργίας     : 16V 30V 

Χρόνος φόρτισης    : 20s 

Ευαισθησία     : Σύµφωνη µε το ΒS 5445/EN54,7 

Ενδεικτική λυχνία ανιχνευτή  : Φωτοεκπέµπουσα δίοδος λυχνία 

   : Μπαγιονέτ µε ειδική ασφάλιση προς  αποφυγή 
αφαίρεσης του ανιχνευτή από αναρµόδιο πρόσωπο. 

Βοηθητική εντολή    : 100mA στα 24V. D.C. 

 

 

12.2.2 ∆ιατάξεις Αναγγελίας και Εντοπισµού φωτιάς 

 

12.2.2.1 Κοµβία  Συναγερµού 

Τα κοµβία συναγερµού θα είναι κατασκευασµένα από σκληρό πλαστικό ή πρεσσαριστά από µέταλλο 
που δεν οξειδώνεται. 

Τα κοµβία θα έχουν χρώµα κόκκινο και θα είναι µεγάλης αντοχής σε µηχανική καταπόνηση και υψηλές 
θερµοκρασίες. 

Στο εξωτερικό των κοµβίων θα υπάρχει µε µεγάλα γράµµατα η ένδειξη “ΦΩΤΙΑ” και γυάλινο προστα-
τευτικό κάλυµµα που θα πρέπει να σπάσει για να δοθεί το σήµα συναγερµού. 

Τα κοµβία θα λειτουργούν µε τάση 24V (συνεχούς ρεύµατος) και θα πρέπει να µπορούν να συνδεθούν 
στον ίδιο βρόχο µε τους ανιχνευτές. 

 

12.2.2.2 Φωτεινοί  Επαναλήπτες 

Οι φωτεινοί επαναλήπτες θα έχουν βάση µεταλλική ή από σκληρό πλαστικό κατάλληλη για στερέωση 
σε τοίχο ή οροφή και σε οποιαδήποτε θέση (οριζόντια-κάθετη κλπ.). 

Οι φωτεινοί επαναλήπτες θα χρησιµοποιούν λυχνία πυρακτώσεως 3W, 24V µεγάλης φωτεινότητας 
ώστε το σήµα να είναι ορατό από ικανή απόσταση (~500m) ακόµη και την ηµέρα.  Το   χρώµα των ε-
παναληπτών θα είναι κόκκινο ή κίτρινο σύµφωνα    µε τις οδηγίες του Επιβλέποντα Μηχανικού. 

 

12.2.2.3 Σειρήνες Συναγερµού  µε ενσωµατωµένες φωτεινές λυχνίες συναγερµού (Φλάς) 

Οι σειρήνες συναγερµού θα είναι µεταλλικές ή από σκληρό πλαστικό και θα λειτουργούν µε τάση 24V. 

O παραγόµενος ήχος θα έχει συχνότητα περίπου 950ΗΖ και ακουστική ισχύ τουλάχιστον 100db (Α) σε 
απόσταση 1m. 

Οι φωτεινές λυχνίες θα έχουν βάση από σκληρό πλαστικό ή µέταλλο που δεν οξειδώνεται και κάλυµµα 
από κόκκινο ακρυλικό. 

Οι φωτεινές λυχνίες θα είναι εφοδιασµένες µε κατάλληλη διάνοιξη για το αναβόσβηµα µε συχνότητα 
περίπου 1 Hz και λυχνία πυράκτωσης 3W/24V. 
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12.2.3 Πίνακας  Πυρανίχνευσης 

Ο πίνακας πυρανίχνευσης θα είναι σχεδιασµένος µε την τελευταία ηλεκτρονική τεχνολογία των συµπα-
γών κυκλωµάτων (solid state). 

Θα είναι χωνευτός η επίτοιχος, σε µεταλλικό ερµάριο και συναρµολογηµένος στο εργοστάσιο κατα-
σκευής του, θα περιέχει δε όλο τον αναγκαίο εξοπλισµό και κυκλώµατα ελέγχου. 

Ολοι οι διακόπτες και ενδεικτικές λυχνίες LED θα διαθέτουν ενδεικτικές πλάκες (επιγραφές) µε τα ονό-
µατα τους τοποθετηµένες έτσι ώστε να είναι άµεσα ορατές. 

Ολα τα στοιχεία του κεντρικού πίνακα είναι βυσµατικά για την εύκολη επέκταση του, εντοπισµό τυχόν 
βλαβών και γρήγορη επιδιόρθωση τους. Ο κεντρικός πίνακας διαθέτει τα παρακάτω στοιχεία: 

α. Στοιχεία ζώνης 

β. Στοιχείο ελέγχου βλάβης εσωτερ. και εξωτερ. κυκλωµάτων 

γ. Στοιχείο τελικών εντολών και ενδείξεων 

δ. Στοιχείο τροφοδοσίας 

ε. Συσσωρευτές εφεδρείας 

 
ΣΤΟΙΧΕΙΟ ΖΩΝΗΣ (Zone Module) 

Ο κεντρικός πίνακας διαθέτει στοιχεία διπλής ζώνης. Το κάθε στοιχείο ζώνης τροφοδοτεί µε ζεύγη α-
γωγών τα όργανα ανίχνευσης και συναγερµού και εξωτερικά φέρει τις παρακάτω ενδείξεις: 

Ενδειξη Συναγερµού (Alarm) 

Η λυχνία ανάβει όταν δοθεί συναγερµός της αντίστοιχης ζώνης. 

Ενδειξη Βλάβης (Fault) 

H λυχνία ανάβει σε περίπτωση βλάβης της ζώνης ανίχνευσης (διακοπή καλωδίωσης, γειωµένη γραµµή 
ανιχνευτή, κλπ.) 

∆ιακόπτης Ζώνης 

Στην θέσει ΟFF αποµονώνεται το κύκλωµα ανίχνευσης της αντίστοιχης ζώνης από το υπόλοιπο κύ-
κλωµα µε ταυτόχρονη οπτική ένδειξη της κατάστασης µε ενδεικτική λυχνία πάνω από τον διακόπτη. 

Μπουτόν ΤΕSΤ 

Χρησιµοποιείται για τον έλεγχο των ζωνών που αντιστοιχούν στο στοιχείο. Πατώντας το µπουτόν επι-
τυγχάνεται ενεργοποίηση συναγερµού και στις δυο ζώνες του στοιχείου. 

 

 

ΣΤΟΙΧΕΙΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΒΛΑΒΗΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΚΑΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ (Fault Module) 

Το στοιχείο είναι µια αυτοδιαγνωστική διάταξη των εσωτερικών και εξωτερικών κυκλωµάτων ολοκλή-
ρου του συστήµατος πυρανίχνευσης. 

Συγκεκριµένα ελέγχει ηχητικά και οπτικά και ενηµερώνει για τις παρακάτω πιθανές βλάβες: 

α. Ελεγχος Συσσωρευτών (Battery) 

- ∆ιακοπή καλωδίωσης προς συσσωρευτές. 

β. Ελεγχος ∆ΕΗ (ΑC) 

- Ο πίνακας δεν τροφοδοτείται µε ρεύµα πόλης 220 VΑC. 

γ. Ελεγχος Γειωµένου Αγωγού (Ground) 

- Καλωδίωση ζώνης ανίχνευσης γειωµένη. 

δ. Ελεγχος Εντολών Εξόδου (Output) 

- Βλάβη στην βαθµίδα τελικών εντολών εξόδου. 

ε. Ελεγχος Τροφοδοσίας (Supply) 

- Βλάβη στην διάταξη τροφοδοσίας. 

ζ. Ελεγχος Εσωτερικών Κυκλωµάτων (Internal) 

- Τα στοιχεία ζωνών ανίχνευσης δεν τροφοδοτούνται κανονικά από το στοιχείο τροφοδοσίας. 
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η. Ελεγχος Ζωνών (Zones) 

- ∆ιακοπή βρόγχου ανίχνευσης. 

θ. Ελεγχος Κουδουνιών Συναγερµού - Εντολής 

- ∆ιακοπή βρόγχου κουδουνιών συναγερµού ή εντολής. 

 

 

ΣΤΟΙΧΕΙΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΤΕΛΙΚΩΝ ΕΝΤΟΛΩΝ ΚΑΙ ΕΝ∆ΕΙΞΕΩΝ  (Switch  Module) 

To στοιχείο παρέχει γενικές ηχητικές και οπτικές ενδείξεις σε περίπτωση: 

α. Συναγερµού (alarm) ζώνης ανίχνευσης. 

β. Βλάβης (fault) στις καλωδιώσεις ζωνών ανίχνευσης και κουδουνιών συναγερµού και ενεργοποίηση 
του στοιχείου ελέγχου βλαβών µε µια η περισσότερες βλάβες. 

 

Το στοιχείο ελέγχου διαθέτει διακόπτες βοµβητή (buzzer) και κουδουνιών συναγερµού (bells) για την 
ηχητική αποµόνωση της βλάβης η συναγερµού αντίστοιχα ενώ η οπτική ένδειξη παραµένει µέχρι επα-
ναφοράς του πίνακα πυρανίχνευσης σε ηρεµία. 

 

 

ΣΤΟΙΧΕΙΟ ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑΣ (Supply Module) 

Το στοιχείο περιλαµβάνει τις παρακάτω βαθµίδες: 

- Μετασχηµατιστή υποβιβασµού της τάσης πόλης (220VΑC - 24 VΑC). 

- Ανόρθωση (24 V.) 

- Σταθεροποίηση - εξοµάλυνση. 

- Αυτόµατη  φόρτιση  συσσωρευτών  κλειστού  τύπου  µέσω  ενσωµατωµένου φορτιστή. 

- Ηλεκτρονικού κυκλώµατος εναλλαγής από κυρία τροφοδοσία σε εφεδρική. 

 

 
ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΕΣ  ΕΦΕ∆ΡΕΙΑΣ 

Οι συσσωρευτές θα βρίσκονται µέσα στο µεταλλικό ερµάριο του πίνακα πυρανίχνευσης. Θα είναι επα-
ναφορτιζόµενες ξηρές µπαταρίες, τύπου που δεν απαιτείται συντήρηση και θα έχουν την ικανότητα σε 
περίπτωση διακοπής της τάσης του δικτύου να τροφοδοτήσουν πλήρως το σύστηµα επί 30 ώρες σε 
κατάσταση ηρεµίας και επί 30 λεπτά σε κατάσταση γενικού συναγερµού. 
 
 

12.2.4 ∆ίκτυο Εγκαταστάσεως Πυρανιχνεύσεως 

Στο συµβατικό δίκτυο οι καλωδιώσεις είναι ΝΥΜ 2x1,5. 
Γενικά για τις συρµατώσεις και τις καλωδιώσεις θα ακολουθηθούν όσα αναφέρονται για τις εγκαταστά-
σεις ισχυρών ρευµάτων  (φωτισµός - κίνηση) και θα δοθεί µεγάλη προσοχή στις συνδέσεις των δια-
κλαδώσεων προς αποφυγή εξασθένησης του σήµατος. 
 

 

12.2.5 ∆οκιµές Συστηµάτων Πυρανιχνεύσεως 

 

Ανιχνευτές  
Ολοι οι ανιχνευτές πυρκαγιάς καθώς και τα κοµβία χειροκίνητης σηµάνσεως συναγερµού, εφ΄ όσον 
είναι τύπου που µετά κάθε λειτουργία του επανέρχεται στην αρχική του κατάσταση (δεν καταστρέφεται 
ή δεν χρειάζεται αντικατάσταση κάποιου στοιχείου του), θα δοκιµασθούν µέχρι να δώσουν συναγερµό. 
Μετά τη δοκιµή, οι ανιχνευτές αυτοί θα πρέπει να επανέρχονται. 

Προκειµένου για ανιχνευτές θερµότητας (µεγίστης θερµοκρασίας ή ταχύτητας µεταβολής της θερµο-
κρασίας) η δοκιµή αυτή θα γίνει µε µια πηγή θερµότητας, που µπορεί να είναι ένας κοινός στεγνωτήρας 
µαλλιών ή µια φορητή λάµπα µεγάλης ισχύος µε ανακλαστήρα. Προκειµένου περί ανιχνευτών ιονισµού 
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ή ορατού καπνού ή τέλος φλόγας, η δοκιµή θα γίνει µε έντυπες οδηγίες, που ο Ανάδοχος θα πάρει ε-
γκαίρως από τον κατασκευαστή των ανιχνευτών. 

 

Πίνακας σηµάνσεως συναγερµού και όργανα οπτικής και ακουστικής σηµάνσεως πυρκαγιάς  

Οταν ολοκληρωθεί η εγκατάσταση του συστήµατος πυρανιχνεύσεως θα πρέπει να γίνουν δοκιµές ορ-
θής  λειτουργίας ολόκληρου του συστήµατος. Ολες οι λειτουργίες του συστήµατος θα δοκιµασθούν, 
συµπεριλαµβανοµένης της λειτουργίας του σε όλους τους προβλεπόµενους τρόπους σηµάνσεως συ-
ναγερµού λόγω εκκρήξεως πυρκαγιάς ή βλάβης (π.χ. κοµµένο, γειωµένο ή βραχυκυκλωµένο κύκλω-
µα, βλάβη ηλεκτρικής παροχής, λειτουργία από τη συστοιχία εφεδρικής τροφοδοτήσεως κλπ). 

 

 

 
 
12.3 Σύστηµα πυρόσβεσης µε FIREPRO 

Το κατασβεστικό υλικό  FirePro
®   είναι κατάλληλο για τύπους πυρκαγιάς Α, B, C καθώς και για σβέση 

στοιχείων υπό τάση (Ε). 

Το σύστηµα FirePro
®   χρησιµοποιεί το υλικό SBK, το οποίο ανήκει στην κατηγορία των AEROSOL, 

δηλαδή πρόκειται για στερεό υλικό που µετά την ενεργοποίησή του µετατρέπεται σε ένα ραγδαίας δια-
στολής κατασβεστικό αεροζόλ που έχει σαν βασικά συστατικά στοιχεία καλιούχα άλατα. Η κατάσβεση 
επιτυγχάνεται βασικά µε την επίδραση των ελευθέρων ριζών καλίου του αεροζόλ πάνω στις ελεύθερες 
ρίζες που παράγονται στην φλόγα κατά την διάρκεια της  καύσης. Έτσι η κατάσβεση επιτυγχάνεται µε 
χηµική µέθοδο αφήνοντας γενικά  αναλλοίωτο το οξυγόνο στο χώρο.  

Το κατασβεστικό υλικό  FirePro
®     είναι : 

- Μη τοξικό  

- Μη οξειδωτικό / διαβρωτικό 

- ∆εν  παράγει οξειδωτικά παράγωγα πχ Υδρογονούχο Φθόριο, Υδρογονούχο Χλώριο, Υδρογο-
νούχο Βρόµιο και άλλα. 

- ∆εν περιέχει πυροτεχνικά συστατικά όπως νιτρογουανιδίνη και νιτροκυτταρίνη ούτε στην στε-
ρεά µορφή αλλά ούτε και στην φάση του αεροζόλ ώστε να µην µπορεί να προκληθεί έκρηξη 
της συσκευής. 

- Το ψυκτικό υλικό δεν περιέχει πυροτεχνικά συστατικά όπως νιτρογουανιδίνη και νιτροκυτταρί-
νη ώστε να µην µπορεί να προκληθεί έκρηξή του. 

Οι συσκευές  FirePro
® : 

- ∆εν τελούν υπό πίεση 

- Ενεργοποιούνται µε 2 τρόπους : ηλεκτρικά από αυτόµατο σύστηµα πυρανίχνευσης, αυτόµα-

τα µε θερµικό καλώδιο (Thermocord) για να µην βασίζεται η ενεργοποίηση µόνο πάνω σε εξω-
τερικές πηγές ενέργειας.  

To θερµικό καλώδιο (Thermocord) ενεργεί σαν δικλείδα ασφαλείας για την διασφάλιση της ε-
νεργοποίησης του συστήµατος στις περιπτώσεις όπου το σύστηµα είναι συνδεδεµένο µε ανε-
ξάρτητο σύστηµα πυρανίχνευσης-κατάσβεσης και το οποίο για οποιοδήποτε λόγο δεν λειτουρ-
γήσει. Η αυτόµατη ενεργοποίηση γίνεται στους 172ο C. 

Επίσης όλες οι συσκευές αυτοενεργοποιούνται στους 300ο C. 

- Είναι συµβατές µε όλα τα ανεξάρτητα συστήµατα πυρανίχνευσης και ενεργοποίησης (οι συ-
σκευές που ενεργοποιούνται ηλεκτρικά) 

- ∆ιατηρούν την αποδοτικότητά τους για  15 χρόνια (δεκαπέντε) χωρίς να απαιτείται αναγόµωση 
ή πλήρωση του κατασβεστικού υλικού. 

 

Αλλά τεχνικά χαρακτηριστικά 
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1  ∆ιάρκεια χρόνου εκκένωσης Από 3 δευτερόλεπτα 

2  Βασική τιµή συγκέντρωσης κατασβεστικού 

    υλικού ανά κυβικό µέτρο πριν την πρόσθεση 

    των διορθωτικών συντελεστών  25+ γρ. 

3  Χρόνος αδρανοποίησης του χώρου από 30 ως 120 λεπτά 

4  Μήκος ακτίνας αεροζόλ απο την συσκευή από 4 ως 8 µέτρα 

5  Θερµοκρασία αποθήκευσης/εγκατάστασης  -50 0C ως  + 150 0C 

7  Υγρασία αποθήκευσης/εγκατάστασης ως 98% 

8  Ηλεκτρική ενεργοποίηση 6-36 V DC / 0.5-2 A / 2-5 sec 

9  Ηλεκτρική δοκιµή max  5 mA 

10  Συντελεστής µείωσης της στοιβάδας του όζοντος 0 

11  Συντελεστής φαινοµένου του θερµοκηπίου 0 

12  ∆ιάρκεια ζωής στην ατµόσφαιρα αµελητέα 

13  Αγωγιµότητα καµία µέχρι 24 kV 

 
 

TEXNIKH ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΑΤΑΣΒΕΣΗΣ FIRE PRO  

Χαρακτηριστικά γεννητριών aerosol: 

� ∆εν είναι υπό πίεση  

� Είναι φιλικές στο Όζον και στο Περιβάλλον 

� ∆εν είναι διαβρωτικές και δεν προξενούν ζηµιές σε περιούσιες  

� ∆εν είναι τοξικές, δηλ. δεν προκαλούν βλάβες στους ανθρώπους στα ζώα και στα φυτά 

� Είναι αυτόµατες και αυτόνοµες , δηλαδή δεν χρειάζονται εξωτερική παροχή ρεύµατος ή συµπίε-
ση και επιπλέον µπορούν να συνδυαστούν µε κάθε συµβατικό σύστηµα πυρανίχνευσης  

� Παράγονται σε διάφορα σχήµατα και µεγέθη, ανάλογα µε τον όγκο του προστατευόµενου χώρου 

� Χρειάζονται πολύ λιγότερη συντήρηση από κάθε άλλο συµβατικό σύστηµα  

Οι τυπικές γεννήτριες aerosol είναι κυλινδρικές σε διάφορες διαστάσεις. Στο πάνω µέρος υπάρχει ένας 
διπολικός ρευµατολήπτης για την ηλεκτρική ανάφλεξη της συσκευής µέσω του πίνακα πυρανίχνευσης. 
Στο κάτω µέρος της συσκευής υπάρχει µια ειδική σήτα για τον σωστό καταµερισµό του κατασκευαστι-
κού υλικού κατά την έξοδο. Στο κέντρο αυτής της σήτας υπάρχει µια ειδική θύρα όπου τοποθετείται ένα 
θερµικό ευπαθές καλώδιο /αισθητήρας για την θερµική ανάφλεξη της συσκευής αυτόµατα. Αυτό το ευ-
αίσθητο καλώδιο δια µέσου της θύρας συνδέει µε την µια άκρη το στοιχείο ανάφλεξης, ενώ η άλλη ά-
κρη εκτίθεται στον προστατευόµενο χώρο και ενεργοποιείται µε την άνοδο της θερµοκρασίας πέρα από 
το προκαθορισµένο όριο. 

Η σκευή µπορεί επίσης να ενεργοποιηθεί ηλεκτρικά θερµικά ή χειροκίνητα, δια µέσου του στοιχείου 
ανάφλεξης, στο οποίο παρέχεται η απαραίτητη ενέργεια προκείµενου να ξεκινήσει ο χηµικός µετασχη-
µατισµός του κατασβεστικού στέρεου υλικού. Το στερεό αυτό υλικό µόλις ενεργοποιηθεί µετατρέπεται 
ταχύτατα σε κατασβεστικό aerosol ( 1gr στερεού υλικού παράγει 1 λίτρο aerosol ) το οποίο στη συνε-
χεία διέρχεται από την περιοχή ψύξεως στην έξοδο του κυλίνδρου κατακλύζοντας τον προστατευόµενο 
χώρο. Το aerosol συµπαρασύρει µαζί µε τον αέρα λεπτότατα τα οποία είναι διάσπαρτα στο χώρο όπου 
συντελείται η καύση σβήνοντας την πυρκαγιά. Η πίεση που δηµιουργείται στα την ενεργοποίηση µπο-
ρεί να προκαθοριστεί ανάλογα µε το επίπεδο των απαιτήσεων ( π.χ σε οικιακές συσκευές δηµιουργείται 
πίεση 0,3 atm ), έτσι ώστε να σπάσει το εξωτερικό κάλυµµα της συσκευής µε αποτέλεσµα το aerosol 
να εξέλθει. 

Η ενεργοποίηση την γεννήτριας aerosol γίνεται από την ενεργοποιό ουσία η οποία ξεκινά την χηµική 
αντίδραση παράγοντας  Άζωτο, Νερό, και Ανθρακικό Κάλιο. Το aerosol που παράγεται από την γεννή-
τρια aerosol καταπολεµά την πυρκαγιά, όχι µε τις µεθόδους αποστέρησης Οξυγόνου ή ψύξης αλλά µε 
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την διακοπή της χηµικής αντίδρασης της καύσης σε µοριακό επίπεδο χωρίς να µειώνει την ποσότητα 
του Οξυγόνου του χώρου. 

Η χηµική σύνθεση του aerosol είναι 95% ανθρακικό κάλιο και το υπόλοιπο είναι µικροποσότητες αερί-
ων σωµατιδίων. Το aerosol περιέχει µικρότατα αιωρούµενα σωµατίδια σε αδρανές αέριο µε πολύ υψη-
λή αναλογία µεταξύ της εκτιθέµενης επιφάνειας και της µάζας αντίδρασης  του (κατά συνέπεια µειώνει 
την ποσότητα του αναγκαίου υλικού για την κατασβεστική δράση ). Τα µόρια του ανθρακικού καλίου µε 
τόσο πολύ µικρές διαστάσεις παραµένουν σε αιώρηµα για πολύ µακρό χρονικό διάστηµα  και έτσι 
µπορούν να φτάσουν φυσικά δια τη µεταφορά της θερµότητας, εκεί όπου συντελείται η καύση. Αυτό 
αυξάνει την ικανότητα του κατασβεστικού µέσου. 

Οι γεννήτριες aerosol παράγουν ένα κατασβεστικό aerosol, του οποίου τα µόρια έχουν τέτοια κατα-
σβεστική ικανότητα ώστε να διακόπτουν τη χηµική αλυσιδωτή αντίδραση, χωρίς παράλληλα να µετα-
βάλλουν την ποσότητα του Οξυγόνου στον περιβάλλοντα χώρο. Η κατάσβεση επιτυγχάνεται µε διπλή 
δράση.  

Κατασβεστική φυσική δράση νοείται, τα φυσικά  - χηµικά χαρακτηριστικά των αλκαλικών µέταλλων, 
όπως το λίθιο, το νάτριο, το κάλιο. Αυτά τα στοιχεία σε σχέση µε τα υπόλοιπα, απαιτούν τη λιγότερη 
ποσότητα ενέργειας για ιονισµό (ελάχιστο δυναµικό Ιονισµού ). Αυτό απαιτεί µια µικρή ποσότητα ενέρ-
γειας η οποία έχει την δυνατότητα να αποβάλλει τα ηλεκτρόνια από τα άτοµα. Το απαιτούµενο πόσο 
της ενέργειας παρέχεται από την άφθονη ενέργεια της φλόγας µειώνεται ανάλογα µε το ∆υναµικό Ιονι-
σµού των υπαρχόντων στοιχείων. Κατά την διάρκεια της καύσης στη φλόγα συµβαίνουν αντιδράσεις, 
σε γρήγορη αλληλουχία, µεταξύ των ατόµων και θραυσµάτων / τµηµάτων από ασταθή µόρια ( ρίζες ).  

Αυτές οι ρίζες είναι ασταθείς και έχουν την τάση δια µέσου πολλαπλών χηµικών αντιδράσεων να φτά-
σουν σε τελική σταθερή κατάσταση. 

Αυτά είναι τα τελικά προϊόντα. 

Επιπτώσεις των αντιδράσεων:  

• Οξείδωση του Υδρογόνου στη φλόγα 

• Οξείδωση του Μονοξείδιου του Άνθρακα στη φλόγα.. 

Εποµένως κατά τη διάρκεια της καύσης, στη φλόγα σχηµατίζονται νερό και διοξείδιο του άνθρακα ( 
σταθερά ) και µόνο οι ασταθείς ρίζες του υδροξυλίου επιτρέπουν να συνεχιστεί η αντίδραση ( φαινόµε-
νο αυτοκατάλυσης ). 

Η αλυσίδα της αντίδρασης διακόπτεται από τα άτοµα του καλίου, τα οποία αντιδρούν µε τα ασταθή υ-
δροξύλια ως ακολούθως : 

Το υδροξείδιο του καλίου σχηµατίζεται σε ποσότητες µικρότερες από µικρογραµµάρια  (για την παρα-
γωγή 40 gr υδροξειδίου του καλίου είναι αναγκαίο σχηµατιστούν  6,02X10 23 ελεύθερες ρίζες ). Σε µε-
τρήσεις το υδροξείδιο του καλίου δεν εντοπίζεται στον περιβάλλοντα χώρο, επιπλέον η τιµή PH8 είναι 
πολύ χαµηλή σε σχέση µε τη θεωρητική τιµή που είναι>PH12, που είναι χαρακτηριστική κατά την πα-
ρουσία του υδροξειδίου του καλίου. 

Κατά τη διάρκεια της φάσης αυτής, µπορούµε να επαληθεύσουµε ότι η κατασβεστική ενέργεια του υ-
δροξειδίου του καλίου δεν λαµβάνει χώρα ούτε µε αποστέρηση του οξυγόνου, ούτε µε την ψύξη, αλλά 
από µια αντίδραση που γίνεται παρουσία φλόγας ( τερµατισµός της αλυσιδωτής αντίδρασης ). 

Η ανάλυση του aerosol έγινε από ανεξάρτητο Ινστιτούτο – Υγιεινής και έδειξε πολύ καθαρά, ότι δεν 
υπάρχουν επικίνδυνες συγκεντρώσεις των συνιστωσών µερών του. 

 

Τοποθέτηση συστηµάτων µε γεννήτριες aerosol. 

Τα πλεονεκτήµατα των γεννητριών aerosol κατά τη διαδικασία της εγκατάστασης είναι τα ακόλουθα : 

� Οι παραδοσιακοί κύλινδροι, οι σωληνώσεις, και τα αλλά αναγκαία εξαρτήµατα καθώς επίσης το 
κόστος αγοράς τους , η εγκατάσταση και οι ώρες εργασίας που είναι τα απαραίτητα για τα συµ-
βατικά συστήµατα (H2O, Foam, Halo, Co2, PF23, FM200 κλπ ) µπορούν να αποφευχθούν στην 
περίπτωση των γεννητριών aerosol. Η υδραυλική µηχανική που χρειάζεται µόνο µια προσεκτική 
µελέτη για την τοποθέτηση των γεννητριών aerosol. Λαµβάνοντας υπόψη τις διάφορες παραµέ-
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τρους κάθε περίπτωσης. Επιπρόσθετα οι γεννήτριες aerosol που προστατεύουν κλειστούς χώ-
ρους παραµένουν ανέπαφες. 

� Η αξιοπιστία των γεννητριών aerosol αυξάνεται ακόµα περισσότερο και οφείλεται στην απουσία 
µηχανικών µερών που χρησιµοποιούνται στα συµβατικά σεισίµατα µεταξύ των ηλεκτρικών εγκα-
ταστάσεων και στις τελικές εξόδους εκροής . 

� Τέλος τροποποίηση των υπαρχόντων συστηµάτων όπως επέκταση ή µεταβολή των απαιτήσεων 
πυροπροστασίας µπορούν τώρα γρήγορα να εκπληρωθούν πολύ απλά κερδίζοντας χρόνο χω-
ρίς να διακόπτονται οι δραστηριότητες της επιχείρησης 

� Η συντήρηση των κατασβεστικών συµβατικών συστηµάτων συχνά απαιτεί ειδικούς τεχνικούς σε 
διαφορετικούς τοµείς ενώ στα συστήµατα µε γεννήτριες aerosol η συντήρηση µπορεί να πραγ-
µατοποιηθεί µε απλούστερο τρόπο χωρίς σπάταλη χρόνου. 

� Επιθεωρήσεις και αναγοµώσεις των υπό πίεση µε αέριο κυλίνδρων δεν είναι απαραίτητη, όπως 
και η ανάγκη για ογκώδεις και δαπανηρά ανταλλακτικά για τέτοιο εξοπλισµό. 

� Όλες οι εγκαταστάσεις, οι συντηρήσεις και οι αντικαταστάσεις των κενών συσκευών µπορεί να 
πραγµατοποιηθεί από εξουσιοδοτηµένο προσωπικό του προµηθευτή, µόνο.  

� Τρία επίπεδα προστασίας : 

1. ανίχνευση των εστιών της πυρκαγιάς. 

2. όπως και παραπάνω 1 καθώς επίσης και την προστασία πολύτιµων αντικειµένων. 

3. όπως παραπάνω 1&2 καθώς επίσης και τη συνολική προστασία χώρου. 

� Τα συστήµατα µε γεννήτριες aerosol είναι σχεδιασµένες γενικά για την προστασία τόσο κλειστών 
χωρών όσο και τοπικά π.χ η προστασία δίδεται ανά κυβικό µέτρο και πάνω σ’ αυτή τη βάση γί-
νεται η µελέτη για τον τύπο και την προστασία του χώρου ή του αντικειµένου. Η συγκέντρωση 
του κατασβεστικού aerosol ανά κυβικού µέτρου είναι ένας από τους ζωτικούς τοµείς οι οποίοι 
λαµβάνονται υπόψη κατά τη µελέτη. Ένας χώρος ενός κυβικού µέτρου απαιτεί 25 –35 gr υλικού 
από τις γεννήτριες aerosol ( συγκρινόµενο µε το Halon 200-350 gr ή 700 – 1500 gr CO2 ) 

Σηµείωση:. Ο ίδιος χώρος αλλά µε αερισµό θα χρειαζόταν περισσότερη ποσότητα ανάλογα µε 
το βαθµό του αερισµού ( συντελεστής Κ2 ) 

 

Οι γεννήτριες είναι φιλικές προς το περιβάλλον. 

� Οι γεννήτριες aerosol δεν εκπέµπουν βλαβερές ουσίες στο στρώµα του όζοντος. Με το πρωτό-
κολλο καταστροφής του όζοντος από χηµικές ουσίες έχει δηλωθεί ότι το Halon 1301 πρέπει να 
αποσυρθεί από την αγορά . οι γεννήτριες aerosol δεν περιέχουν ανάλογα ( βρώµιο, χλώριο ), τα 
οποία είναι υπεύθυνα για την καταστροφή του στόµατος του όζοντος. 

� Οι γεννήτριες aerosol δεν είναι διαβρωτικές. ∆εν περιέχουν δραστικές διαβρωτικές ουσίες και για 
αυτό δεν καταστρέφουν ή επιδρούν στον εξοπλισµό, σε αντικείµενα ή υλικά. Στις περισσότερες 
περιπτώσεις ότι δεν καταστρέφεται από πυρκαγιά καταστρέφεται από τα χρησιµοποιούµενα κα-
τασβεστικά υλικά (π.χ νερό, αφροί, σκόνες ). 

 

Οι γεννήτριες aerosol δεν είναι τοξικές και δεν µειώνουν την ποσότητα του οξυγόνου:  

� Οι γεννήτριες aerosol έχουν χηµική σύνθεση που δεν έχει εχθρική επίδραση στο περιβάλλον. Η 
γεννήτρια aerosol έχει ένα ζωτικό πλεονέκτηµα να είναι προϊόν όχι επικίνδυνο τόσο στον άν-
θρωπο όσο και στο περιβάλλον. Σύµφωνα µε δόκιµες που έγιναν σε εργαστήρια οι γεννήτριες 
aerosol δεν έχουν βλαβερές επιδράσεις στο νερό, τον αέρα, κλιµατολογικές συνθήκες, ζώα, φυ-
τά, µικροοργανισµοί. Οι γεννήτριες aerosol συµπεριφέρονται σαν ένα «καθαρό κατασβεστικό 
µέσο».  

 

Οι γεννήτριες aerosol έχουν τις ακόλουθες τιµές :  

∆υναµικό καταστροφής του όζοντος  = 0 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 145

∆υναµικό ολικής θερµότητας            = 0 

∆ιάρκεια ζωής στην ατµόσφαιρα       = µηδενική 

� Οι γεννήτριες aerosol δεν είναι υπό πίεση και εποµένως µπορούν να είναι κοντά ή ακόµη καλύ-
τερα στο κέντρο της φωτιάς χωρίς κανένα κίνδυνο ( σε αντίθεση, τα άλλα κατασβεστικά µέσα 
που φυλάσσονται υπό πίεση και υφίστανται όλων των ορίων πίεσης και θερµοκρασίας ). 

� Οι γεννήτριες aerosol έχουν διάρκεια ζωής πάνω από 10 χρόνια κατά τη διάρκεια των οποίων 
ανά πάσα στιγµή είναι έτοιµες να ανιχνεύσουν να ενεργοποιηθούν και να εκκενωθούν. 

� Οι γεννήτριες aerosol καταπολεµούν πυρκαγιές των κατηγόριων Α, Β, C, D, E  µε ικανοποιητικά 
αποτελέσµατα κατά το αρχικό στάδιο των πυρκαγιών, έτσι αποφεύγονται µεγαλύτερες ζηµίες 
στο ενεργητικό της εταιρείας .  

� Οι  γεννήτριες aerosol εγκαθίστανται σε χώρους µε θερµοκρασίες που κυµαίνονται  από –60 0C  
έως +60 0C και µε υγρασία µέχρι 98%. 

� Οι γεννήτριες aerosol µπορούν να ενεργοποιηθούν επιλεκτικά.  

� Από το πιστοποιητικό ανάλυσης του τµήµατος Χηµείας του πανεπιστήµιου L’AQUILA Ιταλίας 
καθώς και τη βεβαίωση του χηµικού Dr. G. Glanfillppl Le Parentι, διαπιστώθηκε ότι κατά την 
καύση του υλικού δεν παράγονται τοξικά προϊόντα και συγκεκριµένα υδροκυανίου ( HCN ), αµ-
µωνίας ( NH3 ), και µονοξειδίου άνθρακα ( CO ), ενώ τα παραγόµενα κατάλοιπα καύσης δεν 
θεωρούνται επικίνδυνα για τον άνθρωπο και το περιβάλλον. 

� Από τα Safety Data Sheet του υλικού, προκύπτει ότι δεν απαιτείται ιδιαίτερη προστασία για το 
αναπνευστικό σύστηµα, τα µάτια, το σώµα και τα χέρια κατά την έκθεση του ανθρώπινου οργα-
νισµού στα προϊόντα καύσης του εν λόγω κατασβεστικού υλικού. Εξυπακούεται ότι πρέπει να 
λαµβάνονται τα συνήθη µέτρα προφύλαξης που λαµβάνονται για όλα τα γνωστά κατασβεστικά 
υλικά, όπως π.χ σε περίπτωση εισπνοής του ο παθών θα πρέπει να µεταφερθεί σε καθαρό αέρα 
κλπ 

� Σύµφωνα µε το υπ ΄αριθµόν η 018/410/2-1-1997 πιστοποιητικό του Κρατικού Ιταλικού εργαστη-
ρίου δοκίµων CENTRO STUDI ED ESPERIENTE, σε δοκιµή κατάσβεσης 20 λίτρων πετρελαίου 
( κατηγόρια Β) απαιτήθηκαν 3 κιλά ανθρακικού καλίου και 27 κιλά Halon. Οι δευτερεύουσες πα-
ρενέργειες του συστήµατος είναι περιορισµένες και έχουν να κάνουν µε τη πλήρη αδιαφάνεια του 
προϊόντος που δεν επιτρέπει κάθε ορατότητα, ενώ αντίθετα διατηρεί πλήρεις συνθήκες διαβίω-
σης. (δυνατότητα αναπνοής ) 

� Σύµφωνα µε το πιστοποιητικό του Οργανισµού Πιστοποίησης ΓΟΣΤ- Ρ του Πανρωσικού Ινστι-
τούτο Επιστηµονικών Ερευνών, Πρότυπων και Πιστοποίησης της Ρωσίας, το εν λόγω υλικό είναι 
κατάλληλο για την κατάσβεση πυρκαγιών κατηγόριας A, B, C, και E. 

� Σύµφωνα µε το έγγραφο της δ/νσης Κρατικής πυροπροστασίας του Υπουργείου Εσωτερικών 
της Ρωσίας, χορηγείται άδεια για την παραγωγή και τη διενέργεια πειραµάτων στην εταιρεία που 
παράγει το εν λόγω υλικό. 

� Σύµφωνα µε τα δεδοµένα ασφάλειας του υλικού σε ότι αφορά την έκθεση και την προστασία του 
προσωπικού δεν απαιτείται καµία ιδιαίτερη προστασία για το αναπνευστικό σύστηµα, τα χέρια τα 
µάτια, και το ανθρώπινο σώµα. 
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13.13.13.13.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΟΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΟΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΟΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ    

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ (ΚΣΕ)ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ (ΚΣΕ)ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ (ΚΣΕ)ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ (ΚΣΕ)    

 

 

 

13.1 ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

Η συγκρότηση του κεντρικού συστήµατος ελέγχου-παρακολούθησης εγκαταστάσεων θα περιλαµβάνει 
τα πιο κάτω προδιαγραφόµενα όργανα και συσκευές : 

 

Αισθητήριο θερµοκρασίας περιβάλλοντος. 

Αποτελείται απο το στοιχείο του αισθητηρίου που θα είναι θερµοαντίσταση περιοχής µετρήσεων απο -
20° έως +50° C  µε ακρίβεια ± 1Κ, και το κατάλληλο περίβληµα για την εξωτερική τοποθέτηση µε στε-
γανούς ακροδέκτες και αναγνωριστική πινακίδα. 

 

Αισθητήριο θερµοκρασίας εµβάπτισης. 

Αποτελείται απο το στοιχείο του αισθητηρίου, που θα είναι θερµοαντίσταση περιοχής µετρήσεων απο  
0° έως 120° C µε ακρίβεια ± 2Κ, και κατάλληλο εµβαπτιζόµενο στέλεχος µε θήκη και σπείρωµα R 1/2″. 
Ακόµη περίβληµα µε στεγανούς ακροδέκτες και αναγνωριστική πινακίδα. 

 

Αισθητήριο θερµοκρασίας αεραγωγού. 

Αποτελείται απο το στοιχείο του αισθητηρίου, που θα είναι θερµοαντίσταση περιοχής µετρήσεων απο 0
° έως 50°C µε ακρίβεια  ±1Κ και το κατάλληλο περίβληµα για τοποθέτηση σε κανάλι αεραγωγού µε 
στεγανούς ακροδέκτες και αναγνωριστική πινακίδα. 

 

Ποτενσιόµετρο ρύθµισης θερµοκρασίας. 

Αποτελείται απο το ποτενσιόµετρο µεταβλητής αντίστασής, το κοµβίο ρύθµισης και την πλάκα ενδείξε-
ων επιθυµητής θερµοκρασίας από 15° έως 30° C. 

 

Θερµοστάτης χώρου 2 θέσεων. 

Αποτελείται από το διµεταλλικό στοιχείο ή διπλό διάφραγµα µε µεταβολή πίεσης αερίου, τη µεταγωγική 
επαφή του θερµοστάτη ισχύος τουλάχιστον 2Α/220V AC, και την κλίµακα επιλογής θερµοκρασιών πε-
ριοχής απο 10° έως 35° C διαφορικό λειτουργίας 1° C. Ακόµη θα έχει στεγανούς ακροδέκτες και ανα-
γνωριστική πινακίδα.  

 

Θερµοστάτης εµβάπτισης 2 θέσεων µε χειροκίνητη επαναφορά. 

Αποτελείται απο το στοιχείο µέτρησης τύπου διαστολής υγρού σε βολβό, ή τύπου ντίζας-σωλήνα, τη 
µεταγωγική επαφή εντολής του θερµοστάτη, ισχύος τουλάχιστον 2Α/220V AC και την κλίµακα επιλογής 
θερµοκρασίας περιοχής απο 30° έως 120° C και θα απαιτεί χειροκίνητη επαναφορά σε περίπτωση που 
ανοίξει η επαφή. Ακόµη θα φέρει στεγανούς ακροδέκτες σύνδεσης και αναγνωριστική πινακίδα. 

 

Θερµοστάτης προστασίας παγωνιάς. 

Αποτελείται από το στοιχείο µέτρησης τύπου αποστάσεως µε τριχοειδή σωλήνα 6 µέτρων. Περιοχή 
ρύθµισης 2° έως 7° C διαφορικό 6,5° C. Επαφή εντολής µεταγωγική 2A/220V AC. 

 

Αισθητήριο σχετικής υγρασίας, αεραγωγού. 

Αποτελείται απο το αισθητήριο που είναι υγροσκοπική ταινία µεταβολής µήκους απο ειδικό πλαστικό 
περιοχής µετρήσεων απο 30 έως 80 % RH, το κατάλληλο περίβληµα για στήριξη σε αεραγωγό, στεγα-
νούς ακροδέκτες και αναγνωριστική πινακίδα. 

 

Αισθητήριο ποιότητας αέρα. 
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Αποτελείται από το αισθητήριο µέτρησης τύπου ηµιαγωγού του οποίου η αγωγιµότητα µεταβάλλεται σε 
συνάρτηση µε τη συγκέντρωση διαφόρων αερίων και οσµών στον χώρο. 

Η ευαισθησία του στοιχείου µέτρησης αντιστοιχεί περίπου στην αντικειµενική αίσθηση οσµών που αι-
σθάνονται οι άνθρωποι. Επίσης περιλαµβάνεται η µονάδα συγκρισης και ελέγχου µε κοµβίο περιοχής 
0 ÷ 100% (πτωχός ÷ καλός αέρας). Η µονάδα αυτή τοποθετείται εντός κιβωτίου και στηρίζεται µε ράγα 
DIN. 

 

∆ιακόπτης ροής νερού. 

Αποτελείται απο το χάλκινο έλασµα ελέγχου ροής νερού που τοποθετείται σε µούφα R 1 °�, το διακό-
πτη εντολής του οργάνου µε µεταγωγική επαφή 2A/220V AC, κατάλληλο για τοποθέτηση σε σωλήνες 
µέχρι 8�, το στεγανό περίβληµα των ακροδεκτών προστασίας IP 54, και αναγνωριστική πινακίδα. 

 

∆ιακόπτης διαφορικής πιέσης αέρα. 

Αποτελείται απο το ελαστικό διάφραγµα µέτρησης διαφοράς πίεσης, περιοχής απο 1 έως 125 mm 
WG, το διακόπτη εντολής µε µεταγωγική επαφή 2A/220V AC, περίβληµα και στηρίγµατα για στήριξη 
και µέτρηση στατικής ή διαφορικής πίεσης, ακροδέκτες µε προστασία IP 34, και αναγνωριστική πινακί-
δα. 

 

∆ιακόπτες στάθµης υγρών. 

Αποτελείται από το πλωτήρα τύπου "αχλάδι" µε επένδυση HYPALON για νερό και πετρέλαιο. Μεταγω-
γική επαφή ισχύος 2A/220V AC. 

 

Μορφοτροπείς ηλεκτρικών µεγεθών. 

Οι µορφοτροπείς θα είναι γαλβανικά µονωµένοι µεταξύ εισόδου - εξόδου. Κέλυφος από άκαυστο υλικό 
πλαστικό. Τάση δοκιµής 2KV / 1 λεπτό. Περιοχή µέτρησης 0 έως Τιµή ονοµαστική. Σήµα εξόδου 4 - 20 
mA Ακρίβεια ± 1%. 

 Θα υπάρχουν µορφοτροπείς µέτρησης των πιο κάτω µεγεθών : 

 α. έντασης ρεύµατος 

 β. ηλεκτρικής ενέργειας / µέγιστης ισχύος 

 γ. συχνότητος ρεύµατος 

 δ. τάσης ρεύµατος 

 ε. τάσης συνεχούς ρεύµατος 

 

Βαλβίδες ελέγχου. 

Οι βαλβίδες ελέγχου 50mm και κάτω θα έχουν σύνδεση µε σπείρωµα, σύµφωνα µε τον κανονισµό BS 
21 ή ISO R49. Βαλβίδες 65mm και πάνω θα είναι φλατζωτές σύµφωνα µε τον κανονισµό BS 4504. Οι 
βαλβίδες προβλέπονται µε ονοµαστική πίεση σώµατος ΡΝ 10. Οι βαλβίδες είτε 2-οδες είτε 3-οδες θα 
είναι κλειστές όταν ο άξονας τους είναι στήν επάνω θέση. Οι 2-οδες βαλβίδες θα έχουν µία χαρακτηρι-
στική "ίσων ποσοστών". Οι 3-οδες βαλβίδες θα έχουν χαρακτηριστική "ίσων ποσοστών" στο στόµιο 
διόδου και "γραµµική" στο στόµιο παράκαµψης. Οι βαλβίδες θα υπολογίζονται για να έχουν µία πτώση 
πίεσης µε πλήρη ροή ίση ή µεγαλύτερη απο την πτώση πίεσης µέσα απο το στοιχείο που ελέγχεται 
αλλά πάντα η εξουσία της βαλβίδας (VALVE AUTHORITY) θα είναι µεγαλύτερη απο 0,5.  

Οι 2-οδες βαλβίδες θα έχουν µία δυνατότητα κλεισίµατος ίση ή µεγαλύτερη απο τη µέγιστη πιθανή δια-
φορική πίεση του συστήµατος. Οι 3-οδες θα έχουν δυνατότητα κλεισίµατος ίση ή µεγαλύτερη απο τη 
συνδιασµένη µέγιστη πτώση πίεσης του στοιχείου συν αυτή της βαλβίδας. Οι 3-οδες θα είναι συνδεδε-
µένες στη θέση ανάµιξης στην επιστροφή. 

 

∆ιαφράγµατα ελέγχου. 

Τα διαφράγµατα ελέγχου θα είναι πολύφυλλα αντιθέτως κινούµενα και θα έχουν µία επιτρεπόµενη δια-
ροή µικρότερη απο 1% της πλήρους παροχής των όταν είναι σε κλειστή θέση. 

Οι τριβείς κυλήσεως θα είναι αυτολίπαντοι χωρίς να υπόκεινται σε οξείδωση ή να αυξάνουν τις τριβές 
µε τον χρόνο. 
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Τα φύλλα θα είναι κατασκευασµένα απο χαλυβδοελάσµατα γαλβανισµένα, και δεν θα λυγίζουν καθ′ 
όλο το µήκος των. 

Κάθε διάφραγµα νοείται πλήρες µε τους µοχλισµούς και τους βραχίωνες, σε περίπτωση που η διάταξη 
απαιτεί περισσότερους απο έναν ωθητήρες για να λειτουργήσουν τα διαφράγµατα, αυτό θα εµφανίζεται 
λεπτοµερώς στην κατάσταση των απαιτουµένων οργάνων αυτοµατισµού. 

 

Ηλεκτρικοί - ηλεκτρονικοί Ωθητήρες. 

Οι ωθητήρες για την κίνηση των βαλβίδων ή των διαφραγµάτων θα είναι χαµηλής τάσης τροφοδοσίας 
24V AC,πλήρεις µε τους αναγκαίους µετασχηµατιστές, ανορθωτές, κλπ. Οι χρόνοι διαδροµής των ω-
θητήρων θα είναι µεταξύ 15 και 120 δευτερόλεπτα για συνεχή κίνηση απο τη µία ακραία θάση έως την 
άλλη. 

 

Πιο κάτω καθορίζονται τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά για τους ωθητήρες που διαχωρίζονται ως εξής : 

α) Αναλογικοί ωθητήρες. 

Θα κινούνται προοδευτικά ανάλογα µε ένα συνεχές σήµα ελέγχου της µορφής 0-10V DC ή 0-20V DC. 
Θα είναι δυνατόν να ελέγχονται µε σήµα PWM (Pulse width modulation) όπου θα απαιτεί ζεύγος δυα-
δικών εξόδων (ΒΟ) και θα ελέγχεται µε άµεσο ψηφιακό έλεγχο. 

β) Ωθητήρες δύο Θέσεων. 

Θα κινούνται προοδευτικά προς µια απο τις δύο ακραίες θέσεις. Θα φέρουν ένα βοηθητικό ανεξάρτητο 
διακόπτη για την σήµανση της ανοικτής θέσης. 

∆ια την ασφάλεια σε περίπτωση βλάβης απαιτείται όπως οι ωθητήρες φέρουν ελατήριο επαναφοράς ή 
ειδική τροφοδοσία ώστε σε περίπτωση απωλείας τάσης να κινούνται προς την κλειστή θέση. 

Οι ροπές στρέψης των ωθητήρων και οι δυνατότητες των ελατηρίων επαναφοράς θα είναι κατάλληλες 
ώστε να ανοίγουν και να κλείνουν τις δίοδες ή τις τρίοδες βαλβίδες και τα διαφράγµατα, έναντι στη µέ-
γιστη διαφορική πίεση του συστήµατος. 

Ολοι οι ωθητήρες θα φέρουν στεγανά κιβώτια ακροδεκτών µε δύο εισόδους σωλήνων καλωδίων Φ16 
και κωδικούς αναγνώρισης ευανάγνωστους και µόνιµους. 

 

Αποµακρυσµένα Κέντρα Ελέγχου (ΑΚΕ). 

Το σύστηµα βασίζεται στην τεχνολογία των αποµακρυσµένων κέντρων ελέγχου ΑΚΕ, που είναι εγκα-
τεστηµένα κοντά στις διάφορες εγκαταστάσεις, δίπλα στους ηλεκτρικούς πίνακες κίνησης. Κάθε ΑΚΕ 
είναι ένας ελεγκτής κατασκευασµένος µε βάση τους µικροεπεξεργαστές και συνδιάζει λειτουργείες ό-
πως επεξεργασία, µνήµη, επικοινωνίες και επεξεργασία τοπικών εισόδων / εξόδων, απο αισθητήρια 
και επαφές. Κάθε ΑΚΕ θα επιτηρεί και θα ελέγχει το ανώτερο 120 σηµεία και θα είναι σε θέση ώστε να 
συνδεθεί σε ένα τοπικό δίκτυο LAN (Local Area Network) για να είναι δυνατή η επεκτασηµότητα του 
συστήµατος ΚΠΕ µέχρι 10.000 σηµεία ελέγχου. 

Οι δυνατότητες εισόδου / εξόδου των ΑΚΕ θα επιτρέπουν την σύνδεση των µε διάφορες συσκευές ή 
όργανα ελέγχου µε τις πιο κάτω 5 κατηγορίες : 

• Αναλογική είσοδος  (ΑΙ)   

 Θα είναι σήµα παρακολούθησης και µέτρησης της θερµοκρασίας, υγρασίας, κλπ και θα περι-
λαµβάνει σήµατα της µορφής 0-10V DC, 4-20mA. 

• Αναλογική έξοδος (ΑΟ)   

 Θα είναι για τη µεταβολή θέσης και αµέσου ψηφιακού ελέγχου (ΑΨΕ) των συστηµάτων ελέγ-
χου. Θα περιλαµβάνει σήµατα της µορφής 0-1V DC, 0-10V DC, 0-20V DC. 

• ∆υαδική Είσοδος  (DΙ)   

 Θα είναι σήµα που δηµιουργείται απο την αλλαγή κατάστασης µίας επαφής χωρίς τάση. 

• ∆υαδική έξοδος  (DΟ)   

 Θα είναι σήµα που προέρχεται απο το ΑΚΕ, αλλάζοντας τη κατάσταση µίας επαφής εξόδου 
που χρησιµοποιείται για το ξεκίνηµα - σταµάτηµα των εγκαταστάσεων. 

• Είσοδος παλµική  (ΡΙ)   

 Θα είναι σήµα που δηµιουργείται απο το στιγµιαίο κλείσιµο επαφής και θα έχει την ίδια επί-
δραση µε την διαδική είσοδο. Θα χρησιµοποιείται για µέτρηση µεγεθών µε απαρίθµηση, όπως κατανά-
λωση νερού, πετρελαίου. 



ΜΕΛΕΤΗ ΚΕΝΤΡΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΑΣΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ (ΚΕΡΑΤΣΙΝΙΟΥ) 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ   ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 149

 Οπου εµφανίζεται σήµα αναλογικής εξόδου (ΑΟ) εναλλακτικά είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθεί 
ένα ζεύγος δυαδικής εξόδου (ΒΟ) µε έλεγχο µεταβλητών παλµών (PWM). 

 Η επικοινωνία του χειριστή µε τα ΑΚΕ θα γίνεται απο τη κεντρική θέση µέσω του προσωπικού 
υπολογιστή ή µε τη βοήθεια τοπικών χειριστηρίων που θα βυσµατώνονται σε κάθε ΑΚΕ.  

 Το τοπικό χειριστήριο θα επιτρέπει στον χειριστή να εκθέτει τα µετρούµενα µεγέθη και να δίνει 
εντολές στα διάφορα συστήµατα, παρέχωντας έτσι τη δυνατότητα στο προσωπικό να εκτελεί διάφο-
ρους χειρισµούς κοντά στις εγκαταστάσεις. 

 Επι πλέον, φωτεινοί ενδείκτες, (LED) µέσα στα ΑΚΕ, συνεχώς θα ενηµερώνουν για καταστά-
σεις συναγερµών, επικοινωνία δικτύου LAN και κατάσταση αυτοδοκιµής στα ΑΚΕ. 

 Τα σηµεία ελέγχου των ΑΚΕ µέσα στο δίκτυο LAN, θα είναι " σφαιρικά", έτσι ώστε να συµµερί-
ζονται τις πληροφορίες µεταξύ τους, µέσα σε όλο το συγρότηµα του Νοσοκοµείου . 

  Επιπλέον σε περίπτωση βλάβης του δικτύου LAN, κάθε AKE θα συνεχίσει να ελέγχει τα σηµεία 
του µε τις πιο τελευταίες πληροφορίες. Εφ′ όσον η επικοινωνία αποκατασταθεί οι τιµές των σφαιρικών 
σηµείων αυτοµάτως θα ενηµερώνονται. 

 Τα καλώδια επικοινωνίας του δικτύου LAN θα είναι 2 αγωγών συννεστραµµένα και θωρακι-
σµένα στατικά απο ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές. 

 Το δίκτυο LAN θα είναι δυνατόν να καλύπτει απόσταση έως και 1.000m και θα είναι συµβατά 
µε ΕΙΑ RS-422, ή ΕΙΑ RS-485. Σε περίπτωση βλάβης ενός ΑΚΕ, το δίκτυο LAN θα είναι ικανό αυτοµά-
τως να συνεχίσει τη λειτουργία του µε το πλήθος των ΑΚΕ που είναι σε λειτουργία. 

 

Κεντρική συσκευή - Περιφερειακά. 

Για να είναι δυνατή η κεντρική παρακολούθηση των εγκαταστάσεων θα εγκατασταθούν οι πιο κάτω 
συσκευές Ηλεκτρονικών Υπολογιστών και περιφερειακών Ι/Ο : 

α. Μικροϋπολογιστές τύπου ή ισοδυνάµου µε ΙΒΜ PC/Pentium 4. 

 Απο αυτούς θα γίνεται η παρακολούθηση, ο έλεγχος και ο προγραµµατισµός των ΑΚΕ αλλά 
και η δυνατότητα αλλαγής της βάσης δεδοµένων. 

 Οι πιο πάνω προσωπικοί υπολογιστές, θα βασίζονται τουλάχιστον σε µικροεπεξεργαστή 32bit, 
µε µνήµη RAM 256ΜΒ. Ταχύτητα λειτουργίας  Pentium 4 / 1400ΜΗΖ. Μονάδα δισκέττας 3,5″, Cd-Rom 
drive 52X και σκληρό δίσκο µε χωριτικότητα 30GΒ. Θα χρησιµοποιεί σύστηµα MULTITASKING για να 
καλύπτει και άλλες ανάγκες του γραφείου. 

β. Η οθόνη του κάθε Η/Υ θα είναι έγχρωµη µε δυνατότητα γραφικών παραστάσεων µε ευκρίνεια 
1280 × 1024 pixels, κάρτα οθόνης SVGA µε 16ΜΒ µνήµη, η δε διαγώνιος διάσταση της οθόνης θα είναι 
17�. 

 Η οθόνη θα εκθέτει δυναµικά έγρωµα γραφικά µαζί µε τρέχουσες προγραµµατισµένες ρυθµί-
σεις θερµοκρασιών, κλπ, µετρήσεις µεγεθών και καταστάσεις λειτουργείας κάθε εγκατάστασης. 

 Ολα τα σηµεία ενός συστήµατος θα εµφανίζονται σε µία γραφική απεικόνιση. Σε µια αλλαγή 
κατάστασης προς κατάσταση συναγερµού, η σχετική γραφική απεικόνιση θα εµφανίζεται στην οθόνη 
κατόπιν αιτήσεως του χειριστή και το σηµείο ελέγχου στην οθόνη θα αλλάζει χρώµα δείχνοντας ότι είναι 
σε συναγερµό. 

γ. Το πληκτρολόγιο κάθε Η/Υ θα είναι ένα κανονικό πληκτρολόγιο τύπου QWERTY και θα είναι 
το µέσο επικοινωνίας του χρήστη µε το σύστηµα. 

δ. Ο εκτυπωτής κάθε Η/Υ θα είναι τύπου LASER έγχρωµος ικανός να τροφοδοτείται µε χαρτί πο-
λύπτυχο έως 10″. Ελάχιστη ταχύτητα 8PPM. 

ε.  Ποντίκι 2 πλήκτρων µε ανάλυση 400 dpi. 

ζ. Φορητή τερµατική κονσόλα ελέγχου για βυσµάτωση σε κάθε ΑΚΕ από το προσωπικό συντή-
ρησης, ώστε να είναι δυνατή τοπικά η επέµβαση στο σύστηµα ξεκινώντας - σταµατώντας φορτία αλλά 
και η αλλαγή ρυθµίσεων των βρόγχων ψηφιακού ελέγχου. 
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13.2 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

 

Γενικά 

Το σύστηµα Κ.Σ.Π θα εφοδιαστεί µε προγράµµατα ικανά να παρέχουν τις διευκολύνσεις και τα χαρα-
κτηριστικά που περιγράφονται πιο κάτω. 

Ολα τα δεδοµένα και τα µηνύµατα που φανερώνονται στην οθόνη θα συνοδεύονται απο την ηµεροµη-
νία και την ώρα που συµβαίνει το γεγονός που αναγγέλεται. 

Η διαµόρφωση των προγραµµάτων και κεντρικών - περιφεριακών συσκευών θα είναι τέτοια ώστε η 
µετάδοση δεδοµένων και οι διαδοχικές λειτουργίες δεν θα αλληλοσυγκρούονται και δεν θα προξενούν 
καθυστερήσεις, ή σβυσήµατα στη λήψη συναγερµών, αναλογικών µετρήσεων ή γραφικών απεικονή-
σεων στην οθόνη, ή στην εισαγωγή εντολών απο το πληκτρολόγιο. 

Η τιµή όλων των αναλογικών εισόδων θα επανελέγχεται σε διαστήµατα όχι πάνω από 10 δευτερόλε-
πτα. 

Τα µενού των προγραµµάτων θα επιτρέπουν σε µη έµπειρους χειριστές να λειτουργούν συνηθισµέ-
νους χειρισµούς για τις εγκαταστάσεις, παρέχοντας µηνύµατα στην οθόνη µε τη µέθοδο των ερωτήσε-
ων - απαντήσεων. 

Η πρόσβαση των χειριστών στα προγράµµατα για τροποποίηση ή εκσυγχρονισµό ή αλλαγή παραµέ-
τρων θα γίνεται τουλάχιστον σε τρία επίπεδα πρόσβασης µε συνθηµατικά ασφαλείας. 

 

Προγράµµατα συναγερµών και καταστάσεων. 

Η προτεραιότητα των συναγερµών θα καθορίζεται ως εξης : 

α. Κρίσιµος συναγερµός :  

 Θα απαιτείται επείγουσα επέµβαση του χειριστή. Θα ηχεί σειρήνα η οποία θα µπορεί να τίθεται 
εκτός µε το χέρι. Θα φανερώνεται στην οθόνη σαν µήH05VVα µε τη συνεργαζόµενη γραφική απεικόνι-
ση και θα καταγράφεται στον  εκτυπωτή. Απο την οθόνη δεν θα καθαρίζεται έως ότου αποµακρυνθεί η 
αιτία του συναγερµού. 

β. Γενικός συναγερµός.  

 Μη επείγον συναγερµός που µπορεί να γίνει επέµβαση κάτω από µία προγραµµατισµένη συ-
ντήρηση. Θα ηχεί σειρήνα η οποία θα µπορεί να τίθεται εκτός µε το χέρι. Θα φαίνεται στην οθόνη και 
θα καταγράφεται στον εκτυπωτή. Το µήH05VVα της οθόνης θα καθαρίζει όταν η σειρήνα τεθεί εκτός. 

 

Πρόγραµµα αναλογικών εισόδων. 

Οι είσοδοι απο αναλογικές µετρήσεις θα λαµβάνονται απο τα ΑΚΕ, µε σκοπό τον άµεσο ψηφιακό έλεγ-
χο αλλά και τη σύγκριση µε ορισµένες ρυθµίσεις επιθυµητών τιµών και ορίων συναγερµού. 

Η τελευταία τιµή κάθε αναλογικής εισόδου πάντοτε θα αποθηκεύεται στη βάση δεδοµένων, µετατρεπο-
µένη σε τεχνικές µονάδες µέτρησης. 

Οποιαδήποτε αναλογική είσοδος µπορεί να επιλεχθεί για ένδειξη ή εκτύπωση από τον χειριστή οποι-
δήποτε ώρα και το σηµείο θα προσδιορίζεται µε γράµµατα και αριθµούς σε καθαρά Αγγλικά. 

Ολες οι αναλογικές εισόδοι θα έχουν τη δυνατότητα για καταγραφή τάσεων (trend logging) στον εκτυ-
πωτή εφ′ όσον απαιτείται απο το χειριστή. Το σύστηµα θα έχει τηδυνατότητα να αντιγράφει δέκα ση-
µεία ταυτόχρονα. 

 

Πρόγραµµα απαγόρευσης συναγερµών. 

Το πρόγρµµα θα µπορεί να απαγορεύει διαδοχικούς συναγερµούς απο αναλογικά σήµατα για µία χρο-
νική περίοδο µετά το ξεκίνηµα µιας εγκατάστασης ώστε να αποκλείονται ενοχλητικοί συναγερµοί. 

 

Πρόγραµµα έναρξης - παύσης εγκαταστάσεων 

Το πρόγραµµα θα επιτρέπει σε κάθε φορτίο ή εγκατάσταση να λαµβάνει ορισµένους χρόνους έναρξης 
και παύσης. Σε απαίτηση του χειριστή µπορεί να λαµβάνεται ένα πρωτόκολλο του συστήµατος µε όλα 
τα προγραµµατισµένα σηµεία και τις τρέχουσες καταστάσεις. 
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Θα είναι δυνατόν να λαµβάνονται πρωτόκολλα για συγκεκριµένα συστήµατα ή για όλα και ή θα φαίνο-
νται στην οθόνη ή θα εκτυπώνονται. 

Ολες οι ενδασφαλίσεις των εγκαταστάσεων µε εξαίρεση αυτές που είναι υψηλού κινδύνου, θα επιτυγ-
χάνονται µε τη βοήθεια του προγράµµατος. 

Οι ενδασφαλίσεις υψηλού κινδύνου θα γίνονται µε καλωδιώσεις και επίσης µε πρόγραµµα ώστε να α-
ποφεύγονται άσκοποι συναγερµοί. 

Θα είναι δυνατόν να αλλάζονται οι διατάξεις ενδασφάλισης µέσω του πληκτρολογίου του χειριστή µε 
χρήση συνθηµατικού πρόσβασης. 

 

Πρόγραµµα ηλεκτρικής ενέργειας 

Θα λαµβάνονται αυτόµατα εβδοµαδιαίες, µηνιαίες, τριµηνιαίες, και ετήσιες καταγραφές ηλεκτρικών κα-
ταναλώσεων σε Kwh. 

Ο χειριστής θα έχει τη δυνατότητα εκλογής, ή να αποθηκεύσει δεδοµένα για συγκεκριµένες περιόδους 
και να τα ζητήσει  προς  εκτύπωση  ή να ζητήσει αυτόµατη εκτύπωση στις 00:00 πµ καθηµερινά, µη-
νιαία, ετήσια. 

Ακόµη θα καταγράφεται η µέγιστη αιχµή των φορτίων σε περιόδους των 15 λεπτών και θα εκτυπώνε-
νται καθηµερινά στις 00:00 πµ. 

 

Πρόγραµµα ωρών λειτουργίας. 

Θα προβλέπεται ένα πρόγραµµα καταµέτρησης ωρών λειτουργίας που θα εφαρµόζεται στα δυαδικά 
σηµεία του συστήµατος. 

Το σύστηµα θα ενεργοποιεί ένα µήH05VVα συναγερµού όταν το προκαθορισµένο όριο ξεπεραστεί για 
το συγκεκριµµένο σηµείο. 

Ο χειριστής θα έχει πρόσβαση στο πρόγραµµα µε το πληκτρολόγιο και θα µπορεί να αλλάζει τα όρια ή 
να µηδενίσει τη µέτρηση για κάθε σηµείο ελέγχου µε κατάλληλο συνθηµατικό πρόσβασης. 

 

Πρόγραµµα αρχείου δεδοµένων 

Το πρόγραµµα θα δίνει τη δυνατότητα αποθήκευσης ορισµένων ιστορικών στοιχείων στο αρχείο. 

Η αποθήκη των δεδοµένων θα είναι ικανή να κρατεί τις πληροφορίες για πρόσβαση όταν απαιτείται και 
θα σβύνει τα παλαιά καθώς φορτώνονται νέα στοιχεία. 

Ο χειριστής θα µπορεί να απαιτεί έκθεση στην οθόνη ή στον εκτυπωτή ορισµένων ή όλων των αποθη-
κευµένων δεδοµένων. 

 

Πρόγραµµα επανακκίνησης σε περίπτωση διακοπής ρεύµατος. 
 Το πρόγραµµα αυτό θα ξεκινά διαδοχικά όλες τις απαιτούµενες εγκαταστάσεις σε αποκατάσταση πα-
ροχής ρεύµατος πέρνοντας σήµα απο επιτηρητή ασυµµετρίας φάσεων, ώστε να εµποδίζει υψηλά ρεύ-
µατα εκκίνησης στούς πίνακες διανοµής. 

Το πρόγραµµα ακόµη, θα παρέχει παρόµοιο διαδοχικό ξεκίνηµα υπό κανονικές συνθήκες παροχής. 
Θα ελέγχονται τα κανονικά ή τα φορτία ανάγκης που τροφοδοτούνται από Η/Ζ και θα ξεκινούν σε πε-
ρίπτωση διακοπής παροχής ρεύµατος. 

 

Πρόγραµµα κύκλου λειτουργίας φορτίων 

Το πρόγραµµα  θα σταµατά ορισµένα φορτία σε κανονικές ώρες λειτουργίας των τµηµάτων σαν ένα 
µέρος των προγραµµάτων εξοικονόµησης ενεργείας. 

Τα φορτία θα έχουν ένα κύκλο χρονικών εντολών ΕΚΤΟΣ - ΕΝΤΟΣ και µε βάση µία κατάσταση προτε-
ραιοτήτων. 

Οταν οι συνθήκες (πχ Θερµοκρασίας) επιρεάζονται απο σταµάτηµα ενός φορτίου, τότε µέσω των ανα-
λογικών µετρήσεων και ορίων θα ακυρώνεται το πρόγραµµα αυτό. 

 

Πρόγραµµα προληπτικής συντήρησης 
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Οταν συγκεκριµένα σηµεία σηµεία ελέγχου εισέρχονται σε κατάσταση γενικού συναγερµού (πχ ώρες 
λειτουργίας, κλπ) τότε αυτόµατα θα µπαίνουν σε ένα πρωτόκολλο απαιτουµένων συντήρηση, που 
µπορεί να φαίνεται στην οθόνη ή να εκτυπώνεται σε χαρτί. 

 

 

Πρόγραµµα αµέσου ψηφιακού ελέγχου 

Βρόχοι αυτοµάτου ελέγχου ή αµέσου ψηφιακού ελέγχου θα χρησιµοποιούνται µε τη βοήθεια λειτουργι-
κών µονάδων ελέγχου που θα φέρουν εισόδους, εξόδους, επιθυµητές ρυθµίσεις, κλπ. 

Οι µονάδες αυτές θα διαλέγονται απο τη βιβλιοθήκη του προγράµµατος και θα συνδέονται σαν να απο-
τελούν ένα τυπικό σύστηµα ελέγχου που χρησιµοποιεί πραγµατικά εξαρτήµατα. 

Η βιβλιοθήκη του προγράµµατος αµέσου ψηφιακού ελέγχου θα περιλαµβάνει : 

� Ελεγκτή PID : Θα λειτουργεί σαν ∆έκτης - Ελεγκτής αυτοµάτου ελέγχου µε δυνατότητα έως 3 
αναλογικών εισόδων και έως 4 αναλογικών εξόδων. Η δράση ελέγχου θα είναι επιλέξιµη µεταξύ 3 δρά-
σεων: Proportional - Integral - Derivative. Επι πλέον ο ελεγκτής PID, θα παρέχει φιλτράρισµα για σύ-
ντοµες διακυµάνσεις θερµοκρασίας χώρου, ρυθµιζόµενο εύρος αναλογίας, έλεγχο ασφαλείας σε περί-
πτωση βλάβης και εξόδους συνεχείς (V dc  ή  mA) ή µεταβλητού πλάτους παλµών (PWM). 

� Μονάδα ελέγχου επαναρύθµησης : Θα παρέχει στον χειριστή τη δυνατότητα να επανα-
ρυθµίζει ή να µεταθέτει σταδιακά τη ρύθµιση επάνω στη µονάδα ελέγχου PID. 

� Μονάδα ελέγχου 2 θέσεων : Θα λειτουργεί σαν θερµοστάτης 2 θέσεων ώστε να παρέχει 
εντολές 2 θέσεων σε απλές εφαρµογές. Θα είναι δυνατό να ρυθµίζεται το διαφορικό και ο τρόπος δρά-
σης (άµεσος ή αντίστροφος). 

� Επιλογέα υψηλοτέρου ή χαµηλοτέρου σήµατος : Θα διαλέγει το υψηλότερο ή το χαµηλότερο 
από µια οµάδα αναλογικών σηµάτων εισόδου. 

� Μονάδα µεταγωγικής επαφής SPDT : Θα χρησιµοποιείται  για διάφορες λειτουργίες όπως : 

α. Κανονική επαφή ρελέ. 

β. Με καθυστέρηση κατά την ηρεµία . 

γ. Με καθυστέρηση κατά την λειτουργία . 

δ. Χρονοδιακόπτης . 

Η ρύθµιση του συστήµατος θα επιτυγχάνεται ON LINE, αλλάζοντας µεταβλητές και παρατηρώντας 
πως µεταβάλλονται οι τιµές των σηµείων. Θα είναι δυνατόν να σχεδιάζονται οι τιµές εξόδου του ελεγτή 
και οι τιµές ανάδρασης ώστε να φανεί πως το σύστηµα ανταποκρίνεται στις αλλαγές των µεταβλητών 
όπως : 

α. Επιθυµητή θερµοκρασία . 

β. Εύρος αναλογίας . 

γ. Χρόνος ολοκλήρωσης και διαφόρησης . 

Το γράφηµα µπορεί να φαίνεται στην οθόνη ή στον εκτυπωτή για παραιτέρω επεξεργασία αργότερα. 

 

 

13.3 ΣΕΙΡΙΑΚΗ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ 

� Η επικοινωνία των ΑΚΕ µεταξύ τους γίνεται µέσα στο δίκτυο LAN το οποίο θα έχει τη δυνατό-
τητα να φτάσει τα 1.000 µέτρα. Η µετάδοση των δεδοµένων θα είναι σειριακή µε ταχύτητα  19.200  
BOUD.   Θύρα  επικοινωνίας θα είναι η ΕΙΑ RS-422  ή  RS-485. 

� Ο  υπολογιστής (HOST PC) θα περιλαµβάνει : 

• Υπολογιστή PC/ Intel core i7. 

• Εγρωµη οθόνη 19�. 

• Πληκτρολόγιο. 

• Ποντίκι 2 πλήκτρων. 

• Εκτυπωτή LASER 8 PPM, έγχρωµο. 

� Μια φορητή τερµατική κονσόλα προβλέπεται για τη βυσµάτωση σε κάθε ΑΚΕ απο το προσω-
πικό συντήρησης, ώστε να είναι δυνατή τοπικά η επέµβαση στις εγκαταστάσεις. 
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14.14.14.14.    ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΥΣΙΚΟΥ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΥΣΙΚΟΥ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΥΣΙΚΟΥ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΥΣΙΚΟΥ ΑΕΡΙΟΥΑΕΡΙΟΥΑΕΡΙΟΥΑΕΡΙΟΥ    

 

 

14.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Η εγκατάσταση καυσίµου αερίου Β! οικογένειας οµάδα Η, εξυπηρετεί τις αντλίες θερµότητας για την 
θέρµανση του κτιρίου και τον καυστήρα του αυτόνοµου θερµαντήρα παραγωγής ζεστού νερού χρήσης, 
σύµφωνα µε τα αντίστοιχα σχέδια. 

Η εγκατάσταση θα γίνει σύµφωνα µε τον Κανονισµό εσωτερικών εγκαταστάσεων φυσικού αερίου µε 
πίεση λειτουργίας έως και 500 mbar – ΦΕΚ 976/Β/28.03.12 και θα περιλαµβάνει: 

� το µετρητή αερίου της ΕΠΑ που θα τοποθετηθεί εξωτερικά στο ισόγειο, κοντά στην οριογραµµή 
του κτιρίου, µέσα σε κατάλληλα αεριζόµενο ερµάριο. 

� το δίκτυο σωληνώσεων τόσο έξω όσο και µέσα στο κτίριο. 

� τους αγωγούς σύνδεσης µε τις συσκευές κατανάλωσης. 

� τις συσκευές που λειτουργούν µε καύσιµο αέριο. 

� τις διατάξεις απαγωγής καπναερίων. 

� τις διατάξεις, διακοπής, ασφαλείας κλπ όπου απαιτούνται. 

Η πίεση λειτουργίας του δικτύου µετά την µετρητική διάταξη είναι 20mbar και η συνολική πτώση πίεσης 
σε λειτουργία λόγω τριβών, δεν θα πρέπει να υπερβαίνει τα 2,0mbar. Η µέγιστη ταχύτητα ροής του 
αερίου εντός των σωληνώσεων δεν θα πρέπει να υπερβαίνει τα 6m/sec 

Προβλέπεται έτσι η εγκατάσταση ενός (1) µετρητή αερίου που θα τοποθετηθεί εξωτερικά σε κατάλληλη 
θέση στο ισόγειο, όσο πιο κοντά γίνεται στην ρυµοτοµική γραµµή του οικοπέδου, µέσα σε ερµάριο κα-
τάλληλα αεριζόµενο, σύµφωνα µε τις υποδείξεις της αρµόδιας αρχής διανοµής αερίου (ΕΠΑ). Η τελική 
θέση του µετρητή αερίου θα εγκριθεί από την ΕΠΑ. Από τον µετρητή θα αναχωρεί σωλήνας που θα 
τροφοδοτεί τις καταναλώσεις του κτιρίου.  

Το ερµάριο του µετρητή αερίου θα προορίζεται µόνο γι΄ αυτόν και θα  είναι κατασκευασµένο µε άκαυ-
στα υλικά και θα έχει δείκτη πυραντίστασης 30 min. Επιπλέον πρέπει να έχει πάνω και κάτω ανοίγµατα 
έκαστο εµβαδού τουλάχιστον 5 cm2. 

Το δίκτυο από τον µετρητή οδεύει καθοδικά, πριν εισέλθει στο έδαφος µέσω ειδικού τεµαχίου αλλάζει 
υλικό από ΧΛΣ γίνεται πολυαιθυλένιο. Η όδευση εντός εδάφους γίνεται σε βάθος περίπου 0.70m. Στην 
συνέχεια και ένα µέτρο πριν από την είσοδο του στο κτίριο ο σωλήνας αλλάζει µέσω ειδικού τεµαχίου 
υλικό (από PE σε ΧΛΣ ) εξέρχεται από το έδαφος τοποθετείται βάνα αποκοπής, στην συνέχεια οδεύει 
καθοδικά και εισέρχεται στο υδροστάσιο όπου εκεί τροφοδοτεί την συσκευή αερίου, καθώς και ανοδικά 
εξωτερικά του κτιρίου, µέχρι το δώµα, όπου µε οριζόντιο κλάδο τροφοδοτεί τις συσκευές αερίου του 
δώµατος.  

 

14.2 ∆ΙΚΤΥΟ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

� Για την κατασκευή των ορατών δικτύων σωληνώσεων θα χρησιµοποιηθεί Χαλυβδοσωλήνας µε-
σαίου τύπου σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 10255. Οι συνδέσεις των σωληνώσεων θα γίνουν µε 
σπείρωµα σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ 267 ή ΕΝ 10266-1 Τα στεγανοποιητικά του σπειρώ-
µατος θα πρέπει να είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 751-1-2-3. Τα εξαρτήµατα των 
σωληνώσεων θα πρέπει να είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10242 ή ΕΛΟΤ ΕΝ 10241 

� Για την κατασκευή των εντός εδάφους δικτύων σωληνώσεων θα χρησιµοποιηθεί σωλήνας PE. 
Οι σωλήνες PE θα πληρούν τους κανονισµούς ΕΝ1555-1, ΕΝ1555-2, ΕΝ1555-3, ΕΝ1555-4, 
ΕΝ1555-5 και πρέπει να συνδέονται µε συγκολλήσεις ηλεκτροσύντηξης. Φλαντζωτές συνδέσεις 
(κατά ΕΝ1555-3) χρησιµοποιούνται µόνο σε συνδέσεις οργάνων. Σε περιπτώσεις χρήσης µηχα-
νικών συνδέσµων (κατά ΕΝ1555-3) πρέπει αυτοί να συνοδεύονται από το αντίστοιχο σήµα ελέγ-
χου καταλληλότητας οργανισµού ελέγχου κράτους µέλους της ΕΕ. Τα λοιπά στοιχεία µορφής (ε-
ξαρτήµατα) θα συνδεθούν µε συγκολλήσεις ηλεκτροσύντηξης ή µε χρήση µηχανικών συνδέσµων 
(κατά ΕΝ1555-3). 
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� Το δίκτυο καυσίµων αερίων θα απέχει από τα δίκτυα ύδρευσης τουλάχιστον 5cm και τα ηλεκτρι-
κά δίκτυα 10cm. Επίσης το δίκτυο θα πρέπει να γειωθεί. 

� Τα ορατά τµήµατα των σωληνώσεων θα βαφτούν µε κατάλληλο χρώµα (κίτρινης απόχρωσης). 

� Το εσωτερικό δίκτυο θα διαµορφωθεί από ευθύγραµµα τµήµατα, παράλληλα προς τα οικοδοµι-
κά στοιχεία, που συνδέονται µεταξύ τους υπό γωνία 90 µοιρών µε εξαρτήµατα, χωρίς να επιτρέ-
πεται η καµπύλωση των σωληνώσεων. Τα τµήµατα των σωληνώσεων που διαπερνούν εγκάρ-
σια δάπεδα, οροφές ή τοίχους θα προστατεύονται µε κατάλλήλο προστατευτικό υλικό (χιτώνιο) 
όπως ορίζεται στον κανονισµό. 

� Κατά τα άλλα, τα δίκτυα σωληνώσεων θα εγκατασταθούν σύµφωνα µε τις υποδείξεις του κανο-
νισµού εσωτερικών εγκαταστάσεων Φυσικού Αερίου µε πίεση λειτουργίας έως και 500 mbar 
(ΦΕΚ 976/Β/28/03/12). 

� Στην αρχή κάθε δικτύου, καθώς και σε κάθε άλλο σηµείο λήψης, θα εγκατασταθούν διακόπτες 
σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 331. 

� Τα δίκτυα των σωληνώσεων θα στηριχθούν µε κατάλληλα στηρίγµατα και σε απόσταση για τις 
διατοµές (2΄΄, 21/2΄΄)  4,75m και 5,50m αντίστοιχα. 

 

14.3 Υπολογισµός δικτύων 

Οι λήψεις που προβλέπονται φαίνονται στα σχέδια. Η τιµή ρύθµισης κάθε συσκευής (m3/h) καθώς και 
η θερµική ισχύς της (kw) θα αναφέρονται στα σχέδια. 

Οι τιµές φόρτισης των σωληνώσεων (m3/h) θα αναφέρονται στα συνηµµένα έντυπα υπολογισµού. Στις 
τιµές αυτές έχει ληφθεί υπόψη και τυχόν ετεροχρονισµός. 

Οι διατοµές των σωληνώσεων των δικτύων, θα φαίνονται στα σχέδια και αιτιολογούνται στους συνηµ-
µένους υπολογισµούς. Όπως προκύπτει από τους υπολογισµούς η συνολική πτώση πίεσης στον δυ-
σµενέστερο κλάδο του δικτύου είναι  είναι µικρότερη της προβλεπόµενης 2,0 mbar. 

Στα σχέδια θα σηµειώνονται τα µήκη των σωληνώσεων του δικτύου. Επίσης αναγνωρίζεται η θέση και 
το είδος των οργάνων εξοπλισµού και των λοιπών στοιχείων µορφής καθώς και δίνεται η θέση, το εί-
δος και η ισχύς των συσκευών. Αυτό γίνεται µε τη χρήση τυποποιηµένων συµβόλων όπως αυτά ανα-
φέρονται στο ΦΕΚ 976/Β/28/03/12. 

 

 

14.4 Καπναγωγοί-Καπνοδόχοι 

Οι θέσεις των καπναγωγών και των καπνοδόχων, όπου απαιτούνται για την απαγωγή των καυσαερί-
ων, καθώς και οι διαστάσεις τους φαίνονται στα σχέδια. Ο υπολογισµός των αντίστοιχων διατοµών θα 
έχει γίνει σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στο ΦΕΚ 976/Β/28/03/12 και  θα συνυποβάλλονται. 

Η καµινάδα του λεβητοστασίου θα µονωθεί κατάλληλα. 

 

 

14.5 Παρατηρήσεις-∆οκιµές 

Η εγκατάσταση θα εκτελεσθεί από ειδικευµένο συνεργείο, σύµφωνα µε τα σχέδια, την ανωτέρω τεχνική 
περιγραφή και τους ισχύοντες κανονισµούς. 

Μετά το τέλος των εργασιών των σωληνώσεων θα γίνει έλεγχος αντοχής σε πίεση 1bar για 10min. Ο 
έλεγχος στεγανότητας θα γίνει σε πίεση τουλάχιστον 50mbar και για χρόνο ανάλογα µε τον όγκο της 
εγκατάστασης. Πρέπει να συνυπολογισθεί και ο χρόνος θερµοκρασιακής εξισορρόπησης . 
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14.6 Πυροπροστασία 

Στις κτιριακές εγκαταστάσεις και επιχειρήσεις στις οποίες καταναλώνεται Φυσικό Αέριο για κάλυψη των 
λειτουργικών τους αναγκών θα λαµβάνονται τα µέτρα και τα µέσα πυροπροστασίας που προβλέπονται 
από την ισχύουσα νοµοθεσία πυροπροστασίας για την συγκεκριµένη χρήση του κτιρίου. 

 

 

14.7 Πιστοποιητικά 

Όλα τα υλικά της εγκατάστασης Φυσικού Αερίου θα φέρουν τα απαραίτητα πιστοποιητικά καθώς και 
CE σήµανση. 

 

 

14.8 Ανίχνευση φυσικού αερίου 

Στο υπόγειο, στο χώρο του υδροστασίου προβλέπεται η τοποθέτηση συστήµατος ανίχνευσης αερίου. 
Θα τοποθετηθεί ένας ανιχνευτής αερίου πάνω από τη λήψη αερίου, µε τέτοιο τρόπο και σε τέτοια από-
σταση που θα καθορίζεται από τις προδιαγραφές του κατασκευαστή.  

Το σύστηµα ανίχνευσης θα αποτελείται ακόµα από τον πίνακα ανίχνευσης, την φαροσειρήνα συναγερ-
µού διαρροής φυσικού αερίου και το κοµβίο χειροκίνητης εντολής διακοπής. Η θέση τους φαίνεται στο 
σχέδια των κατόψεων. 

Σε περίπτωση ανιχνεύσεως διαρροής αερίου ή χειροκίνητης εντολής, από τον πίνακα δίνονται εντολές: 

� ηχητικής ειδοποίησης  

� διακοπής της παροχής αερίου µε εντολή στην ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα (στην συνδεσµολογία 
by pass) οι οποίες είναι τοποθετηµένες σε θέσεις που φαίνονται στα σχέδια. 

� διακοπής της ηλεκτροδότησης του καυστήρα φυσικού αερίου µε εντολή σε ρελέ που θα τοποθε-
τηθεί στην γραµµή ηλεκτροδότησής του.. 

Ο πίνακας ανίχνευσης θα είναι, τόσων ζωνών ώστε να καλύπτονται οι θέσεις ανίχνευσης, θα είναι α-
ντιεκρηκτικού τύπου, θα τροφοδοτείται από  σύστηµα αδιάλειπτης λειτουργίας και θα έχει δυνατότητα 
σύνδεσης µε συσκευές alarm όπως είναι οι φαροσειρήνες, τηλεφωνική γραµµή και σύνδεση µε υπολο-
γιστή.  

 

 

14.9 Συντήρηση 

Οι εγκαταστάσεις του αερίου (σωληνώσεις, εξοπλισµός, συσκευές, καπναγωγοί, καµινάδες) πρέπει να 
ελέγχονται και να συντηρούνται από τα αρµόδια πρόσωπα, που ορίζονται από τον κανονισµό, τουλά-
χιστον µία φορά το έτος. 

 

         Ο Συντάξας 
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